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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/Vista/7).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest $rodowisko programistyczne Microsoft
Visual Studio 2008 Standard Edition lub Microsoft Visual Studio 2008 Express
Edition zawierajace kompilator Microsoft Visual C++ 2008.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Operator warunkowy

Operator warunkowy sktada sie z dwoch symboli (? - znak zapytania,
: - dwukropek) i wymaga trzech operandéw (wyrazen w1, w2, w3). Stosujac
operator warunkowy otrzymujemy nastepujaca posta¢ wyrazenia:

wl ? w2 : w3

Wyrazenie warunkowe obliczane jest w nastepujacy sposéb: najpierw
obliczane jest wyrazenie w1. Jesli jego warto$¢ jest rdzna od zera, to obliczane jest
wyrazenie w2 i jego warto$¢ staje sie warto$cig catego wyrazenia warunkowego.
W przeciwnym razie w2 jest ignorowane, a wartoscig wyrazenia warunkowego
staje sie wartos¢ wyrazenia w3 (po wczesniejszym jego obliczeniu).

Wyrazenia warunkowe stosowane sg najczesciej wtedy, gdy pewnej zmienne;
nadawana jest jedna z dwoch mozliwych warto$ci. Mogg one zastepowac proste
instrukcje if ... else. Przyktadowo, obliczanie wartosci bezwzglednej zmiennej x:
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if (x < 0) mozna zastapi¢ y=(x<0)?-x:x%;
y = -%; ,

olse przez:
y = Xx;

Podobnie postepujemy z wyznaczeniem wigkszej z dwdch zmiennych a i b:

if (a > b) mozna zastapi¢ max = (a > b) ? a : b;
max = a;
else
max = b;

przez:

Zastosowanie wyrazania warunkowego upraszcza kod programu i moze dawaé
w wyniku kompilacji bardziej zoptymalizowany kod wykonywalny. W ponizszym
przyktadzie operator warunkowy zostat zastosowany bezpos$rednio w instrukcii
printf() do sprawdzenia czy liczba jest parzysta/nieparzysta, dodatnia/ujemna
i wyswietlenia odpowiedniego tekstu.

Sprawdzenie czy liczba jest parzysta/nieparzysta, dodatnia/ujemna.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)
{

int x;

printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("%d", &x) ;

if (x == 0)
printf("Liczba: zero\n");
else
{
printf("Liczba: $s\n", x>0 ? "dodatnia" : "ujemna");

printf("Liczba: $s\n", x%2==0 ? "parzysta" :
"nieparzysta");
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return O;

Przyktadowe wyniki uruchomienia programu:

Podaj liczbe: 5
Liczba: dodatnia
Liczba: nieparzysta

Podaj liczbe: -6
Liczba: ujemna
Liczba: parzysta

Podaj liczbe: 0
Liczba: zero

2.2. Instrukcja wyboru wielowariantowego - switch

Instrukcja switch stuzy do podejmowania decyzji wielowariantowych.
W instrukciji tej sprawdza si¢, czy warto$¢ pewnego wyrazenia pasuje do jednej
zkilku catkowitych, statych wartosci (wyrazenie_state). W przypadku
stwierdzenia rdwno$ci nastepuje przekazanie sterowania (skok) do odpowiedniego
miejsca. W niektdrych sytuacjach instrukcja switch moze zastgpiC wielokrotne
instrukcje if - else if.

Ogolna posta¢ instrukcji switch jest nastepujaca:

switch (wyrazenie)

{
case wyrazenie_state: instrukcje;
case wyrazenie_state: instrukcje;
case wyrazenie_state: instrukcje;
default: instrukcje;

}

Obliczane jest wyrazenie w nawiasach. Nastepnie jego wartos¢
pordwnywana jest z warto$ciami wyrazen statych (zawartych w czeéciach
oznaczanych przez etykiety case). Sterowanie jest przekazywane do tej instrukci,
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ktéra poprzedza etykieta case z wyrazeniem statym réwnym co do wartosci
wyrazeniu w nawiasach switch. Od tego miejsca wykonywane sg wszystkie
instrukcje znajdujace sie po tej etykiecie oraz oznaczone przez inne etykiety, az do
konca instrukcji switch. Jesli nie znajdzie sie zadna etykieta ,pasujgca’ do
warto$ci wyrazenia w nawiasach switch, to sterowanie jest przekazywane do
czeSci oznaczonej przez etykiete default. Jesli nie ma etykiety default, to
sterowanie przekazywane jest do instrukcji nastepujacej po switch. Etykieta
default moze wystapi¢ tylko jeden raz. W sktadni instrukcji switch wszystkie
instrukcje oraz etykieta default sg opcjonalne.

Wyrazania state wystepujace po etykietach case nie mogq powtarza¢ sie.
Jesli wystapi taka sytuacja, to kompilator zasygnalizuje btad. W jednej instrukcii
switch moze wystepowa¢ maksymalnie do 1023 etykiet case. Wyrazenie state
musi mie¢ typ catkowity. Jego warto$¢ powinna by¢ znana w trakcie kompilacji i nie
moze zosta¢ zmieniona w fazie wykonania programu. Jako wyrazenie stale
najcze$ciej stosuje sie:

- liczby catkowite, np. 1,2, 3, 0, -1, -2;
- state zadeklarowane jako const lub przez dyrektywe preprocesora #define;
- znaki umieszczone w apostrofach, np. '+, 'a’.

Wybor arytmetycznego dziatania w zalezno$ci od wcisnietego klawisza.

#include <stdio.h>

int main(void)
{
int key;
float x1 = 10.0, x2 = 5.0, y;

printf("Podaj dzialanie (+,-): ");

key = getchar();

switch (key)

{

case '+':
y = x1 + x2;
printf ("Dodawanie: y = %.2f \n",y);
break;
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case '-':
y = x1 - x2;
printf ("Odejmowanie: y = %.2f \n",y);
break;
default:
printf ("Nieznana operacja!\n");

}

return O;

Przyktadowe wyniki uruchomienia programu:

Podaj dzialanie: +
Dodawanie: y = 15.00

Podaj dzialanie: -
Odejmowanie: y = 5.00

Podaj dzialanie: *
Nieznana operacja!

W powyzszym programie funkcja getchar() odczytuje wcisniety klawisz
i podstawia jego kod pod zmienng key. Nastepnie w instrukcji switch kod klawisza
porownywany jest z wyrazeniami statymi znajdujacymi sie¢ po case. Jesli
wcisnietym klawiszem byt '+, to zmienne x1 i x2 dodawane sg do siebie
i wySwietlana jest ich suma. Je$li wcisnieto ’-’, to zmienne sgq odejmowane.
Wprowadzenie innego znaku spowoduje wysSwietlenie tekstu: Nieznana operacjal.

Po instrukcjach kazdego wariantu case wystepuijg instrukcje break. Powodujq
one natychmiastowe opuszczenie instrukcji switch. Ich brak spowodowatby
wykonanie wszystkich instrukcji (do konca instrukcji switch) wystepujacych po
kazdym case.

switch (key)
{
case '+':
y = x1 + x2;
printf ("Dodawanie: y = $.2f \n",y);
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case '—':

y = x1 - x2;

printf ("Odejmowanie: y = %.2f \n",y);
default:

printf ("Nieznana operacja!\n");

Po wecisnieciu '+’ wySwietlone zostatyby komunikaty:

Dodawanie: y = 15.00
Odejmowanie: y = 5.00
Nieznana operacja!

Po wecisnigciu -’ wySwietlone zostatyby komunikaty:

Odejmowanie: y = 5.00
Nieznana operacija!

Po wcisnieciu innego znaku wyswietlony zostatby komunikat:

Nieznana operacja!

Kolejny program wyswietla stownie ocene wczytang z klawiatury.

Program wyswietlajacy stownie ocene wprowadzong jako liczba.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)
{

int ocena;

printf ("Podaj ocene: ");
scanf ("$d", &ocena) ;
switch (ocena)
{
case 5:
printf ("Twoja ocena: bardzo dobry\n");
break;
case 4:
printf ("Twoja ocena: dobry\n");
break;
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case 3:
printf ("Twoja ocena: dostateczny\n");
break;

case 2:
printf ("Twoja ocena: niedostateczny\n");
break;

default:
printf("Bledna ocena\n");

}

return 0;

Przyktady uruchomienia programu:

Podaj ocene: 4
Twoja ocena: dobry

Podaj ocene: 2
Twoja ocena: niedostateczny

Podaj ocene: 0
Bledna ocena

Z kazdym wariantem moze by¢ zwigzane jedno lub kilka wyrazen statych.

Program wyswietlajacy informacje o wprowadzonej ocenie.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)

{

int ocena;

printf ("Podaj ocene: ");
scanf ("%d", &ocena) ;
switch (ocena)
{
case 5: case 4: case 3:
printf ("Ocena pozytywnal\n");
break;
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case 2:
printf ("Ocena negatywna\n");
break;

default:
printf ("Bledna ocena\n");

}

return 0;

Przyktady uruchomienia programu:

Podaj ocene: 4
Ocena pozytywna

Podaj ocene: 3
Ocena pozytywna

Podaj ocene: 2
Ocena negatywna

Podaj ocene: 0
Bledna ocena

2.3. State zadeklarowane jako const

Statg specyfikuje sie wstawiajac przed nazwg typu stowo const. Tak
zadeklarowana “zmienna” musi otrzymac warto$¢ w trakcie inicjalizacji i nie moze
by¢ pdzniej zmieniana.

const int x = 10;

3. Przebieg ¢éwiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane
przez prowadzacego zajecia. W réznych grupach mogg by¢ wykonywane rozne
zadania.
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1.

Napisz program, w ktorym uzytkownik wprowadza z klawiatury liczbe catkowita,
Jedli liczba jest ujemna, to przypisz zmiennej znak warto$¢ -1. Jesli liczba jest
réwna zero, to przypisz zmiennej znak warto$¢ 0. Jesli liczba jest dodatnia, to
przypisz zmiennej znak warto$¢ 1. Zastosuj operator warunkowy. Wyswietl
wartos¢ zmiennej znak.

Napisz program obliczajacy i wySwietlajacy liczbe bajtow potrzebng do
zapisania wprowadzonej z klawiatury liczby bitow. Przyjmij, ze 1 bajt to 8 bitow.
Zastosuj operator warunkowy.

Wskazniki zadziatania wktadek bezpiecznikowych oznacza sie odpowiednimi
kolorami zaleznie od ich pradu znamionowego (Tabela 1).

Tabela 1. Kolory wskaznikow zadziatania wktadek bezpiecznikowych

Barwa wskaznika Prad znamionowy wktadki
Zielona 6
czerwona 10
szara 16
niebieska 20
z6tta 25

Napisz program, w ktérym po wprowadzeniu przez uzytkownika pradu
znamionowego wkfadki, wySwietlana jest barwa odpowiadajacego jej
wskaznika zadziatania. W przypadku btednej wartodci pradu wySwietl
odpowiedni komunikat. Zastosuj instrukcje switch.

4. Napisz program, w ktérym uzytkownik wprowadza numer dnia tygodnia.

Program powinien wypisac tekst:
- ,Zwykly dzien” - dla dni od poniedziatku do pigtku;
- ,weekend” - dla soboty i niedzieli;
- ,bledny numer dnia” - dla pozostatych wartosci.

Przyjmij: 1 - poniedziatek, 2 - wtorek, 3 - $roda, itd. Zastosu;j instrukcje switch.
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5. Napisz program, w ktdrym uzytkownik wprowadza rok oraz numer miesigca,
a program wy$wietla liczbe dni w podanym miesigcu. Uwzglednij obecno$¢ lat
przestepnych. Zastosuj instrukcje switch. Uwaga: rok przestepny (liczbowo)
spetnia nastepujace warunki: jest podzielny przez 4, ale nie jest podzielny
przez 100 lub jest podzielny przez 400.

6. Napisz program, w ktérym uzytkownik wprowadza numer miesigca, a program
wysSwietla nazwy wszystkich miesiecy, ktore pozostaty do konca roku. Wyswietl
odpowiedni komunikat w przypadku btednego numeru miesigca. Zastosuj
instrukcje switch.

Przyktadowe wywotanie programu:
Podaj numer miesiaca: 9
wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

7. Napisz program, w ktérym uzytkownik wprowadza dodatnig, catkowitg liczbe
dwucyfrowa. Program powinien wypisac te liczbe stownie. Zastosuj instrukcje
switch.

Przyktadowe wywotanie programu:
Liczba: 37
Slownie: trzydziesci siedem
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. Zagadnienia na zaliczenie

. Omow zasade dziatania operatora warunkowego ? :. W jaki sposéb operator

warunkowy moze zastepowac instrukcje if-else?
Oméw skiadnie i zasade dziatania instrukcji wyboru wielowariantowego switch.

Wyjasnij, w jakim celu w instrukcji switch stosowane sg instrukcje break?

. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjq BHP i instrukcjq przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
witasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
w sposdb zapewniajacy statg i wygodng obserwacije dla wszystkich cztonkdw
zespotu.

Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen urzadzen.

Zataczenie komputera moze nastapié po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkéw i picie
napojow.
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W przypadku zakorczenia pracy nalezy zakonczy¢ sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac¢ tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementéw sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
i programdw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajacego nalezy niezwtocznie wytaczy¢
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.
Zabrania si¢ samodzielnego witaczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

W  przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwiocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtaczeniem napiecia nie
dotyka¢ porazonego.
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