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Jezyk C - fancuchy znakow

m tancuch znakow (ciag znakow, napis, literat tancuchowy,
stata tancuchowa, C-string) - cigg ztozony z zera lub wiekszej
liczby znakow zawartych miedzy znakami cudzystowu

"Pies"

m Implementacja - tablica, ktorej elementami sg pojedyncze znaki
(typ char)

0 1 2 3 4

"Pies" —>» [P | i |le|s|\0

m  Ostatni znak (\0, liczba zero, znak zerowy) oznacza koniec napisu
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Jezyk C - fancuchy znakow

m W rzeczywistosci w tablicy zamiast znakow przechowywane s3
odpowiadajgce im kody ASCII (czyli liczby)

0 1 2 3 4
"Pies" —>» |P|i|e|s|\O zhaki
0 1 2

80 [105(101|115| 0 kody ASCII
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Jezyk C - deklaracja tancucha znakow

m Deklaracja zmiennej przechowujacej tancuch znakow

char nazwa_zmiennej[rozmiar];

Przyktad:

chat txt[10];

m Tablica txt moze przechowywac napisy o maksymalnej dtugosci
do 9 znakow
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Jezyk C - inicjalizacja fancucha znakow

m Inicjalizacja tancucha znakow

char txtl1l[10]
char txt2[10]
char txt3[10]

"Pies";

{'P','i','e','s'};
{80,105,101,115};

m  Pozostate elementy tablicy otrzymujg wartoSc zero

P

e

S

\O

\O

\O

\O

\O

\O

char txt4][]
char *txtb

"Pies";

"Pies";
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Jezyk C - inicjalizacja fancucha znakow

m Inicjalizacja mozliwa jest tylko przy deklaracji

char txt[10];
txt = "Pies"; /* BEAD!!! */

m  Przypisanie zmiennej txt wartosci "Pies" wymaga zastosowania
funkcji strcpy() z pliku nagtéwkowego string.h

char txt[10];
strcpy (txt, "Pies");
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Jezyk C - stata znakowa

Statg znakowg tworzy jeden znak ujety w apostrofy

char zn = 'x';

W rzeczywistosci stata znakowa jest to liczba catkowita, ktorej
wartos¢ odpowiada wartosci kodu ASCII reprezentowanego znaku

Zamiast powyzszego kodu mozna napisac:

char zn 120;

Uwaga:

O 'x' - stala znakowa (jeden znak)
O "x" -tancuch znakow (dwa znaki: x oraz \0)
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Jezyk C - stata znakowa

m Niektore znaki moga byc reprezentowane w statych znakowych
przez sekwencje specjalne, ktore wygladaja jak dwa znaki,
ale reprezentujg tylko jeden znak

"\n' -nowy wiersz "\\' -\(ang. backslash)
"\t"' -tabulator poziomy "\"'"' -apostrof

"\v' -tabulator pionowy "\"' -cudzystow
'\a' -alarm '\?"' -znak zapytania
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m  Wyswietlenie tekstu funkcjg printf() wymaga specyfikatora %s

char napis[15] = "Jan Kowalski";
printf ("Osoba: [%s]\n", napis);

Osoba: [Jan Kowalski]

m W specyfikatorze %s: szerokosc okresla szerokosc pola,
zas precyzja - liczbe pierwszych znakow z tancucha

char napis[15] = "Jan Kowalski";
printf (" [$10.6s]\n", napis);

[ Jan Ko]
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m Do wysSwietlenia tekstu mozna zastosowac funkcje puts()

puts ()

int puts (const char *s);

m  Funkcja puts() wypisuje na stdout (ekran) zawartos¢ tancucha
znakowego (cigg znakow zakonczony znakiem "\0'), zastepujac
znak "\0' znakiem "\n'

char napis[15] = "Jan Kowalski";
puts (napis) ;

Jan Kowalski
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

Wyswietlenie znaku funkcjg printf() wymaga specyfikatora %c

char zn =

'xl;

printf ("Znak to:

%cl\n",

zZn) ;

Znak to:

[x]
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m tancuch znakdw jest zwyklta tablicg - mozna wiec odwotywac sie
do jej pojedynczych elementow

char txt[15] = "Ola ma laptopa";

printf ("Znaki: ");

for (int i=0; 1i<15; i++) printf("%c ",txt[i]);
printf ("\n");

printf ("Kody: ");

for (int i=0; i<1l5; i++) printf("sd ",txt[i]);
printf ("\n");

Znaki: O 1 a m a laptopa
Kody: 79 108 97 32 109 97 32 108 97 112 116 111 112 97 O
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m Do wczytania tekstu funkcjg scanf() stosowany jest specyfikator %s

char napis[15];
scanf ("%$s", napis);

brak znaku &

m W specyfikatorze formatu %s mozna podac szerokosc

char napis[15];
scanf ("%$10s", napis);

m W powyzszym przyktadzie scanf() zakonczy wczytywanie tekstu
po pierwszym biatym znaku (spacja, tabulacja, enter)
lub w momencie pobrania 10 znakow
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m W przypadku wprowadzenia tekstu "To jest napis”, funkcja scanf()
zapamieta tylko wyraz "To"

m Zapamietanie catego wiersza tekstu (do nacisniecia klawisza Enter)
wymaga uzycia funkcji gets()

gets () char *gets (char *s);

m  Funkcja gets() wprowadza wiersz (cigg znakow zakonczony "\n')
ze strumienia stdin (klawiatura) i umieszcza w obszarze pamieci
wskazywanym przez wskaznik s zastepujgc "\n' znakiem '\0'

char napis[15];
gets (napis);
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Jezyk C - plik nagtéwkowy string.h

strcpy () char *strcpy(char *sl, const char *s2);

m  Kopiuje tancuch s2 do tancucha s1

strlen () size_t strlen(const char *s);

m  Zwraca dtugosc tancucha znakow, nie uwzglednia znaku "\0"

strcat () char *strcat (char *sl, const char *s2);

m  Dotacza do tancucha si tancuch s2
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Jezyk C - plik nagtéwkowy string.h

strcmp () int strcmp(const char *sl, const char *s2);

m  Poréwnuje tancuchy s1 i s2 z rozroznianiem wielkosci liter

strcmpi () int strcmpi (const char *sl, const char *s2);

m  Pordwnuje tancuchy s1 i s2 bez rozrdzniania wielkosci liter

strchr () char *strchr (const char *s, int c);

m  Szuka w fancuchu s znaku c
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Jezyk C - plik nagtéwkowy string.h

strlwr ()

char *strlwr (char *s);

m Zamienia w fancuchu s wielkie litery na mate

strupr ()

char *strupr (char *s);

m Zamienia w fancuchu s mate litery na wielkie

strrev ()

char *strrev (char *s);

m  Odwraca kolejnos¢ znakow w tancuchu s
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Jezyk C - plik nagtéwkowy string.h (przyktad)

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main (void)

{

char napisl[] = "Tekst w buforze", napis2[20];

printf ("napisl: %s \n",napisl);

int dlugosc = strlen(napisl);

printf ("liczba znakow w napisl: %d \n",dlugosc);
strcpy (napis2, napisl);

printf ("napis2: %s \n",napis2);

strrev (napis2);

printf ("napis2 (odwr): %s \n",napis2);

return O;
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Jezyk C - plik nagtéwkowy string.h (przyktad)

#include <stdio.h> napisl: Tekst w buforze

#include <string.h> liczba znakow w napisl: 15
napis2: Tekst w buforze

int main(void) napis2 (odwr): ezrofub w tskeT

{

char napisl[] = "

printf ("napisl: %s \n",napisl);

int dlugosc = strlen(napisl);

printf ("liczba znakow w napisl: %d \n",dlugosc);
strcpy (napis2, napisl);

printf ("napis2: %s \n",napis2);

strrev (napis2);

printf ("napis2 (odwr): %s \n",napis2);

return O;
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Rok akademicki 2018/2019, Wyktad nr 2

Jezyk C - macierz elementow typu char

m  Szczegolny przypadek tablicy dwuwymiarowej

char txt[3][15] = {"Programowanie",
"nie jest",
"trudne'"};

m Tablica w pamieci komputera
9 10 11 12 13 14

1ln|i]e Jle|s |t |\O[\Oo|\NO|\NO[\O|\O[\O

r|lu|d|n]|e|\0o|J\Oo|J\Oo|\NO|\NO|\NO|\NO|\NO]|\O




Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2018/2019, Wyktad nr 2 22/36
|

Jezyk C - macierz elementow typu char

m  Uzywajgc dwoch indeksow (nr wiersza i nr kolumny) mozna
odwotywac sie do jej pojedynczych elementow (znakdw)

m Uzycie jednego indeksu (numeru wiersza) powoduje potraktowanie
catego wiersza jako tancuch znakow (napisu)

char txt[3][15] = {"Programowanie",
"nie jest",
"trudne"};

printf ("%s ",txt[1]);

printf ("%s ",txt[2]);

printf ("%s ",txt[0]);

nie jest trudne Programowanie
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|
Struktury w jezyku C
m Tablica - ciggty obszar pamieci

zawierajacy elementy tego float|float | float | float

samego typu float|float | float | float

int | int | int | int | int | int float | float | float | float

m Struktura - zestaw elementow double

roznych typow, zgrupowanych

pod jedng nazwg int

int [3]
double | int int [3] char [10] char [10]
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Deklaracja struktury

struct nazwa struct punkt
{ {
opis_pola_1; int x;
opis_pola_2; int y;
};

opis pola_n;

};

m  Elementy struktury to pola (dane, komponenty, sktadowe) struktury
m Deklaracje pol majg takg sama postac jak deklaracje zmiennych

m  Deklarujac strukture tworzymy nowy typ danych (struct punkt),
ktorym mozna postugiwac sie tak samo jak kazdym innym typem
standardowym
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Deklaracja struktury

struct osoba struct zesp

{ {
char imie[1l5]; float Re, Im;
char nazwisko[20]; };

int wiek, waga;

};

m  Deklaracja struktury nie tworzy obiektu (nie przydziela pamieci
na pola struktury)

m Zapisanie danych do struktury wymaga zdefiniowania zmiennej
strukturalnej
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Deklaracja zmiennej strukturalnej

Kowal
struct osoba
: imie
char imie[15]; nazwisko

char nazwisko[20];

int wiek, waga; wiek
} Kowal, Nowak;

waga
Nowak
m  Kowal, Nowak _—
- zmienne strukturalne
typu struct osoba nazwisko
wiek
waga




Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2018/2019, Wyktad nr 2
|

dr inz. Jarostaw Forenc
27/36

Deklaracja zmiennej strukturalnej

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

int main (void)

{
struct osoba Kowal;
struct osoba Nowak;
return O;

}

Kowal

imie

nazwisko

wiek

waga

Nowak

imie

nazwisko

wiek

waga
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Odwotania do pol struktury

Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukgji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

Zapisanie wartosci 25 do pola wiek zmiennej Nowak ma postac

Nowak.wiek = 25;

Wyrazenie Nowak.wiek traktowane jest jak zmienna typu int

printf ("Wiek: %d\n", Nowak.wiek);

scanf ("$d", &Nowak.wiek);
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Odwotania do pol struktury

Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukgji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

Zapisanie wartosci Jan do pola imie zmiennej Nowak ma postac

strcpy (Nowak.imie, "Jan") ;

Wyrazenie Nowak.imie traktowane jest jak tancuch znakoéw

printf ("Imie: %s\n", Nowak.imie);

gets (Nowak.imie) ;
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Odwotania do pol struktury

m  Gdy zmienna strukturalna jest wskaznikiem, to do odwotania do
pola struktury uzywamy operatora posredniego wyboru pola (->)

wskaznik_do_struktury -> nazwa_pola

struct osoba Nowak, *Nowakl;

Nowakl &Nowak;
Nowakl —> wiek = 25;

/* lub */

(*Nowakl) .wiek = 25;

m W ostatnim zapisie nawiasy sg konieczne, gdyz operator . ma
wWyzszy priorytet niz operator *
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Struktury - przyktad

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek;

};

int main(void)
{

struct osoba Nowak;
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Struktury - przyktad

. ) Imie: Jan
rintf("Imie: ")
printf ( klé _ ) ; Nazwisko: Nowak
gets (Nowak.imie) ; Wiek: 22

printf ("Nazwisko: ") ; Jan Nowak, wiek: 22

gets (Nowak.nazwisko) ;

printf ("Wiek: ");
scanf ("%$d", &éNowak.wiek) ;

printf ("%$s %s, wiek: %d\n",Nowak.imie,
Nowak .nazwisko, Nowak.wiek) ;

return O;
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Inicjalizacja zmiennej strukturalnej

m Inicjalizowane mogg byc tylko zmienne strukturalne, nie mozna
inicjalizowac pol w deklaracji struktury

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

int main(void)
{
struct osoba Nowakl = {"Jan", "Nowak",b 25, 74};
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Struktury a operator przypisania (=)

m  Struktury tego samego typu mozna sobie przypisywac (nawet jesli
zawierajq tablice)

struct osoba

{
char imie[15];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

int main (void)

{
struct osoba Nowakl = {"Jan", "Nowak",b 25, 74};
struct osoba Nowak2;

‘/’%’/’//,J
Nowak2 = Nowakl;

operator przypisania
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Ztozone deklaracje struktur

tab

struct punkt 0 X y tab[0] .x = 10;

{ tab[0] .y = 20;
= . 1
int x; S tab[1].x = 15;
int y; 5

} tab[3]; ol

Tr1

struct trojkat nr Trl.nr = 1;

{ _ Alx |y Trl.A.x = 10;
int nr; Trl.A.y = 20;
struct punkt A, B, C; B | x y

} Tril; Trl.B.x = 15;

Cl x|y
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Koniec wyktadu nr 2

Dziekuje za uwage!



