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Plan wyktadu nr 6

m  Pamiec a zmienne w programie
zmienne automatyczne (auto)
zmienne rejestrowe (register)

O zmienne zewnetrzne (extern)
O  zmienne statyczne (static)
o struktura procesu w pamieci komputera, ramka stosu

m  Programy wielomodutowe

m  Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C
o typy standardowych operacji wejscia wyjscia
o strumienie
o standardowe strumienie: stdin, stdout, stderr
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PamieC a zmienne w programie

m Ze wzgledu na czas zycia wyrdznia sie w programie:

O  obiekty statyczne - istniejg od chwili rozpoczecia dziatania
programu az do jego zakonczenia

O obiekty dynamiczne - tworzone i usuwane z pamieci w trakcie
wykonania programu

= automatycznie (bez udziatu programisty)
= kontrolowane przez programiste

m O typie obiektu (statyczny lub dynamiczny) decyduje klasa
pamieci obiektu (ang. storage class)

auto - zmienne automatyczne

O register - zmienne umieszczane w rejestrach procesora
o extern - zmienne zewnetrzne
o static - zmienne statyczne
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Zmienne automatyczne - auto

m  Miejsce deklaracji: najczesciej poczatek bloku funkcyjnego
ograniczonego nawiasami klamrowymi { i }

m  PamiecC przydzielana automatycznie przy wejsciu do bloku
i zwalniana po wyjsciu z niego

m Zakres widzialnosci: ograniczony do bloku, w ktorym zmienne
zostaty zadeklarowane (zmienne lokalne)

m  Dostep do zmiennych z innych blokow mozliwy przez wskaznik

m Jesli zmienne s3 inicjalizowane, to odbywa sie ona przy kazdym
wejsciu do bloku, w ktorym zostaty zadeklarowane

= Nie ma potrzeby jawnego uzywania auto, gdyz domysinie
zmienne wewnatrz blokow funkcyjnych sa lokalne

auto int x;
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Zmienne rejestrowe - register

ZazwyCzaj 0 miejscu umieszczenia zmiennej automatycznej
decyduje kompilator:

O pamieC operacyjna - wolniejszy dostep
O  rejestry procesora - szybszy dostep

Programista moze zasugerowac kompilatorowi umieszczenie
okreslonej zmiennej automatycznej w rejestrach procesora

Najczesciej dotyczy to zmiennych:
O czesto uzywanych
o takich, dla ktdrych czas dostepu jest bardzo wazny

register int x;
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Zmienne zewnetrzne - extern

Miejsce deklaracji: poza blokami funkcyjnymi, najczesciej na
poczatku pliku z kodem zrodtowym

Pamiec na zmienne jest przydzielana, gdy program rozpoczyna
prace i zwalniana, gdy program konczy sie

Zakres widzialnosci: globalny - od miejsca deklaracji do konca
pliku z kodem zrodtowym (zmienne globalne)

Jesli inna zmienna lokalna, ma takg samg nazwe jak globalna,
to lokalna przestania widocznos¢ zmiennej globalnej

W wiekszosci implementacji jezyka C zmienne extern sg
automatycznie inicjalizowane zerem

Etykieta extern moze by¢ pominieta (chyba, ze program
sktada sie z kilku plikow z kodem zrodtowym)

Zalecane jest ograniczenie stosowania zmiennych globalnych
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Zmienne statyczne - static

Miejsce deklaracji: w bloku funkcyjnym jako automatyczne

lub poza blokami funkcyjnymi, jako globalne

Istniejg przez caty czas wykonywania programu, nawet po
zakonczeniu bloku funkcyjnego, w ktorym zostaty zadeklarowane

Zakres widzialnosci: zalezny od sposobu deklaracji (automatyczne
lub globalne)

Zmienne static sg automatycznie inicjalizowane zerem

Mogg byc inicjalizowane podczas deklaracji (tylko statg wartoscig),
inicjalizacja jest wykonywana tylko raz, podczas kompilacji programu

static int x = 10;
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Klasy pamieci zmiennych

int a; /* extern int a; - zmienna globalna */
void foo();

int main(void)

{
int b; /* auto int b; - zmienna lokalna */
register float a; /* zmienna automatyczna, rejestrowa */
foo(); foo(); foo();
return O;

}

void foo ()

{

static int c = 1; /* zmienna statyczna */

{

double a; /* zmienna lokalna */

}
c++;
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Struktura procesu w pamieci komputera

PCB
(Process Control Block)

Text Segment

Data Segment

BSS Segment

m PCB - blok kontrolny procesu

O obszar pamieci operacyjnej zarezerwowany
przez system operacyjny do zarzadzania
procesem

m  Text Segment

o kod programu czyli instrukcje w postaci
binarnej

m Data Segment

o zmienne globalne i statyczne
zainicjalizowane niezerowymi wartoSciami

m  BSS Segment (Block Started by Symbol)

o zmienne globalne i statyczne domysinie
zainicjalizowane zerowymi wartosciami
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Struktura procesu w pamieci komputera

PCB
(Process Control Block)

Text Segment

Data Segment

BSS Segment

Heap - sterta
O obszar zmiennych dynamicznych

O pamieC w obszarze sterty przydzielana
jest funkcjami calloc() i malloc()

Stack - stos
o  zmienne lokalne (automatyczne)

o  parametry funkcji i adresy powrotu
z funkgji (stack frame)
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Zmienne w pamieci komputera

int a; /* BSS Segment */
void foo();

int main(void)

{
int b; /* Stack */
float *a; /* Stack */
a = (float *) malloc (400); /* Heap - 400 bajtéw */
return 0O;
}
void foo()
{
static int c = 1; /* Data Segment */
{
double a; /* Stack */
}
c++;
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Ramka stosu (stack frame)

m  Kazde wywoftanie funkcji _ _ .
powoduje odfozenie na stosie ‘{’°1d Sl by Ses
tzw. ramki stosu int a, b;

}
Ramka stosu Ramka stosu
Zmienne lokalne int b
inta
Adres powrotny adres
Parametry funkcji ntx
inty
Stos Stos
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Programy wielomodutowe

(Przyktad w Visual C++ 2008)
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Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

m  Operacje wejscia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m Zostaty zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m Standardowe wejscie-wyjscie (strumieniowe)

O

O

O

plik nagtéwkowy stdio.h
duza liczba funkcji, proste w uzyciu
ukrywa przed programistg szczegoty wykonywanych operacii

m  Systemowe wejscie-wyjscie (deskryptorowe, niskopoziomowe)

O

O

O

plik nagtéwkowy io.h

mniejsza liczba funkcji

programista sam obstuguje szczegoty wykonywanych operacii
funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziatajg szybciej
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ fancuchowe ]
—» getc() - putc() E gets() - puts()
—» getchar() - putchar() fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—» ungetc() [ rekordowe (blokowe) ]
—» fread() - fwrite()
format
[ >IOMMAtoWane ] —» fgetpos() - fsetpos()
> scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Strumienie

Standardowe operacje wejScia-wyjscia opierajg sie na strumieniach
(ang. stream)

Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

W strumieniu dane ptyna od zrédta do odbiorcy

Uzytkownik okresla zrodto i odbiorce, typ danych oraz sposob
ich przesytania

Strumien moze byc skojarzony ze zbiorem danych znajdujacych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

Niezaleznie od fizycznego medium, z ktdrym strumien jest
skojarzony, wszystkie strumienie majg podobne wiasciwosci
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Strumienie

m  Strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace wskaznikami
na struktury typu FILE (definicja w pliku stdio.h)

struct _iobuf {
char *_ptr;

int _cnt;
char *_base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;

char *_tmpfname;
};
typedef struct _iobuf FILE;

m  Podczas pisania programoOw nie ma potrzeby bezposredniego
odwotywania sie do pol tej struktury
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejscia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejscie, skojarzone z klawiaturg
o stdout - standardowe wyjscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatow o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * _ cdecl __iob_func(void);

##define stdin (&__iob_func () [0])
##define stdout (&__iob_func()[1l])
##define stderr (&__iob_func () [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin
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Strumienie

m  Wspodtpraca programu z ,,otoczeniem”

[ ekran ] [klawiaturaj [ plik j

stdoutT stdin T FILE *

stderr wiasny
strumien

[ program j
'
[ pamie¢ ]

m Istniejg funkcje wejscia-wyjscia:
o korzystajgce domysinie z okreSlonego strumienia
O wymagajgce podania strumienia
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Koniec wyktadu nr 6

Dziekuje za uwage!



