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Plan wykfadu nr 13

m  Definicja i podziat sieci komputerowych

m  Topologie sieci komputerowych, media transmisyjne
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Sie¢ komputerowa

o Sie¢ komputerowa - zbiér komputerdw i innych urzadzen umozliwiajacych
wzajemne przekazywanie informacji oraz udostepnianie zasobéw

.

Smartphone

Internet

Laptop PC

4

Laptop PC } Router

Q Server
_~switch 3 """"”"'——Va ; =y
v - Switch 8

IP Phone

WiFi Router

N .

- JlR'ng*«iw »JFC., %;y e \EJIW
- W =
pC - Printer D:km' e

www.conceptdraw.com

Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2018/2019, Wyktad nr 13 4/18
1

Podziat sieci w zaleznosci od ich rozmiaru

o LAN (Local Area Network) - sie¢ lokalna, fgczy komputery znajdujace sie
na okreslonym, niewielkim obszarze (kilka budynkdéw, przedsiebiorstwo),
wykonana jest w jednej technologii (np. Ethernet)

o MAN (Metropolitan Area Network) - sie¢ miejska, obejmuje zasiegiem
aglomeracje lub miasto faczac oddzielne sieci LAN (np. Biaman)

o WAN (Wide Area Network) - sie¢ rozlegta, taczy ze sobg sieci MAN i LAN
na obszarze wykraczajgcym poza jedno miasto (POL-34, Pionier)

o Internet - ogdinoswiatowa sie¢ komputerowa fgczace ze sobg wszystkie
rodzaje sieci (,sie¢ sieci”)

o Intranet - sie¢ podobna do Internetu, ale ograniczajgca sie do komputeréw
w firmie lub organizacji
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Topologie sieci komputerowych

o Topologia sieci - okre$la strukture sieci
= zbidr zasad fizycznego taczenia elementdw sieci (topologia fizyczna)
= zbior regut komunikacji poprzez medium transmisyjne (topologia logiczna)

o Topologia fizyczna - opisuje sposoby fizycznego faczenia ze sobg
komputeréw (uktad przewoddw, media transmisyjne)

o Topologia logiczna - opisuje sposoby komunikowania sie hostow
za pomoca urzadzen topologii fizycznej; standardy komunikacji
definiowane przez IEEE:
= IEEE 802.3 - 10 Mb Ethernet
= JEEE 802.3u - 100 Mb Ethernet
= JEEE 802.3z - 1 Gb Ethernet
= IEEE 802.5 - Token Ring
= JEEE 802.11 - Wireless LAN
= IEEE 802.14 - Cable Modem
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Topologie sieci komputerowych

o topologia magistrali (bus) -
wszystkie komputery podfgczone sg
do jednego wspdtdzielonego medium
transmisyjnego (najczesciej kabla
koncentrycznego)

o topologia pierscienia (ring) -
komputery pofaczone sa pomiedzy
sobg odcinkami kabla tworzac
zamkniety pierscien (sieci
Swiattowodowe, sieci LAN)

pl.wikipedia.org
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Topologie sieci komputerowych

o topologia podwdjnego pierscienia (dual-ring) -
komputery potaczone sg pomiedzy soba
odcinkami kabla tworzac dwa zamkniete
pierécienie (wieksza niezawodnos¢,
sieci: szkieletowe, MAN, Token Ring, FDDI)

o topologia gwiazdy (star) -
komputery podtaczone sg do jednego
punktu centralnego (koncentrator,
przetacznik), obecnie jest to
najczesciej stosowana topologia sieci LAN

pl.wikipedia.org

Informatyka 2, studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2018/2019, Wyktad nr 13 8/18

Topologie sieci komputerowych
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Topologie sieci komputerowych

o topologia siatki (mesh) - kazde urzadzenie
potaczone jest z wiecej niz jednym
urzadzeniem (sieci MAN i WAN, Internet)

= pefna siatka (full mesh) - kazdy wezet sieci
jest potaczony fizycznie z kazdym innym
weztem sieci

= czeSciowa siatka (partial mesh) - wezty

majq rdzng ilo$¢ potgczen sieciowych
do innych weztéw

pl.wikipedia.org
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Media transmisyjne - przewdd koncentryczny

o Ethernet gruby (Thick Ethernet), 10Base-5
=  kabel RG-8 lub RG-11, impedancja falowa: 50 Q, grubos¢: 1/2”
= max. odlegto$¢ miedzy stacjami: 500 m

o Ethernet cienki (Thin Ethernet), 10Base-2
= kabel RG-58, impedancja falowa: 50 Q, grubos¢: 1/4”
= max. odlegto$¢ miedzy stacjami: 185 m
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Media transmisyjne - skretka UTP

o UTP (Unshielded Twisted Pair) - skretka nieekranowana

=  zbudowana z o$miu przewodow skreconych po dwa (cztery pary)
umieszczonych we wspdlnej izolacji

= wyrdznia sie rdézne kategorie kabli (CAT-1, CAT-2, ..., CAT-7),

najczesciej stosowane sg kable kategorii 51 6
= maksymalna dtugos¢ segmentu sieci: 100 m
=  stosowane typy koncowek: RJ-11, RJ-45
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Media transmisyjne - skretka STP

o STP (Shielded Twisted Pair) - skretka ekranowana

= ekranowany kabel skrecany zbudowany z czterech skrecanych ze sobg par
przewoddw miedzianych otoczonych ekranujaca siatkg lub folig
i umieszczonych w izolacyjnej ostonie

= ekran chroni skretke przed wptywem zewnetrznego promieniowania
elektromagnetycznego
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Media transmisyjne - skretka

o F-FTP - kazda para przewoddw otoczona jest osobnym ekranem z folii,
caty kabel jest rowniez pokryty folig

o S-FTP - kazda para przewoddéw otoczona jest osobnym ekranem z folii,
caty kabel pokryty jest oplotem

o S-STP - kazda para przewoddw otoczona jest osobnym ekranem (oplotem),
caty kabel pokryty jest oplotem
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Media transmisyjne - Swiattowdd

o Swiattowdd (fiber optic cable) przesyta impulsy $wietine miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem

o nadajnik przeksztatca sygnaty elektryczne na $wietlne, a odbiornik
przeksztatca sygnaty $wietine na elektryczne

o impulsy $wietlne sg przenoszone przez wiékno optyczne sktadajace sie
z dwdch rodzajow szkta o réznych wspotczynnikach zatamania Swiatta
o budowa $wiattowodu:
= rdzen (core), $rednica: 9 pm lub 50 pm
= ptaszcz zewnetrzny (cladding), srednica: 125 um Somoeriiis / )
= pokrycie zewnetrzne . =

Ostona zewngtrzna

cable shield ; o
sheath .. . . S ‘f
o promien Swiatta wedrujgc w rdzeniu pada na AN
ptaszcz pod pewnym katem i nastepuje zjawisko - o o = -
S-STP catkowitego odbicia wewnetrznego Swiatta - \\ Powloka lakiernicza
umozliwia to transmisje strumienia $wiatta M
przez wiokno lan-networks.cba.pl
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Media transmisyjne - $wiattowody wielomodowe

o w Swiattowodzie wielomodowym (multi mode fiber) promien $wiatta moze
zosta¢ wprowadzony pod réznymi katami - modami

fala Swietlna o takiej samej dtugosci moze rozchodzi¢ sie wieloma drogami
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o zrddio Swiatta: diody LED
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dtugosc fali $wietlnej (850 nm i 1300 nm)

]

ze wzgledu na dyspersje maksymalna dtugos¢ kabla to 5 km

Media transmisyjne - $wiattowody jednomodowe

o w Swiattowodzie jednomodowym (single mode fiber) propaguje tylko
jeden mod
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V722 powtoka zewnetrzna phwkipedia.org

o zrddlo $wiatta: dioda laserowa
o dtugosé fali Swietlnej (1300 nm i 1500 nm)
o dhugosc kabla: do 100 km

o wyzszy koszt od $wiattowoddw wielomodowych
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Media transmisyjne - Swiattowody

W; ziacze SC

o zlgcza $wiattowodowe

o wybrane standardy transmis;ji

= 10Base-FL - 10 Mb/s, rzadko spotykany
= 100Base-FX - 100 Mb/s, do 2 km
= 1000Base-LX - 1 Gb/s, do 10 km, jednomodowy

= 10GBase-ZR - 10 Gb/s, do 80 km, jednomodowy
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