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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/7/10).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest $rodowisko programistyczne Microsoft
Visual Studio 2008 Standard Edition lub Microsoft Visual Studio 2008 Express
Edition zawierajace kompilator Microsoft Visual C++ 2008.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Pliki binarne

Plik binarny, w przeciwieristwie do pliku tekstowego, nie ma $cisle okreslone;
struktury. Jesli dane w pliku sg przechowywane w sposéb zgodny z ich
reprezentacjg w pamieci komputera, to méwimy, ze sg one zapisane w postaci
binarne;.

Zatbzmy, ze w programie zostata zadeklarowana i zainicjalizowana zmienna x
typu int:

int x = 123456;

Liczba ta zajmuje w pamieci komputera 4 bajty (Rys. 1).

(00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

(00 01 E2]40) 1

Rys. 1. Sposdb przechowywania liczby catkowitej 123456 (typ int) w pamigci komputera
(zapis w systemie dwojkowym i szesnastkowym)
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Sposdb przechowywania liczby x w pliku binarnym jest taki sam, jak w pamieci
komputera (Rys. 1).

W przypadku zapisania liczby x do pliku tekstowego, znajdzie sie w nim 6
bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr tej liczby: 1", '2', '3', '4', '§', '6'
(Rys. 2).

(00110001 | 00110010 | 00110011 [ 00110100 | 00110101 [ 00110110 | ,,

(31]32]33]34]35]36]4

(T2 5[4 56 )

Rys. 2. Sposob przechowywania liczby catkowitej 123456 (typ int) w pliku tekstowym
(zapis w systemie dwojkowym i szesnastkowym)

2.2. Operacje na plikach binarnych
Na plikach binarnych wykonywane sg dwie podstawowe operacje:
- zapis do pliku - funkcja fwrite();
- odczyt z pliku - funkcja fread).

Nagtowek: size_t fwrite(const void *p, size_t s, size_t n,

fwrite () FILE *stream);

- funkcja fwrite() zapisuje n elementéw o rozmiarze s bajtow kazdy, do pliku
wskazywanego przez stream, biorgc dane z obszaru pamieci wskazywanego
przez p;

- funkcja zwraca liczbe zapisanych elementow - jesli jest ona rézna od n, to
wystapit btad zapisu (brak miejsca na dysku lub dysk zabezpieczony przed
zapisem).

Ponizszy przyktad zawiera deklaracje i inicjalizacje zmiennych roznych typdw oraz
sposob ich zapisu do pliku binarnego, wskazywanego przez zmienng 0 nazwie
stream.
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int x = 10;
int  tab[5] = {1,2,3,4,5};
float y = 1.2345;

fwrite (&x, sizeof (int), 1, stream);

fwrite (tab, sizeof (int), 5, stream);
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, stream);
fwrite (&y,sizeof (float),1, stream);

Pierwszym argumentem funkcji fwrite() jest adres w pamigci komputera, spod
ktérego czytane sg dane do zapisania w pliku. Z tego wzgledu przed zmiennymi
X iy pojawia si¢ znak & Nazwa tablicy tab jest adresem zerowego jej elementu
wiec znak & nie jest potrzebny. Drugi argument funkcji fwrite() okresla rozmiar
jednego elementu zapisywanego do pliku. Do okreslenia rozmiaru we wszystkich
przypadkach zastosowano operator sizeof. Trzecim argumentem jest liczba
zapisywanych elementow. Tablica tab zapisywana jest dwukrotnie. Za pierwszym
razem zapisywanych jest 5 elementow tablicy, kazdy o rozmiarze 4 bajtow. Za
drugim razem zapisywana jest od razu cata tablica (drugi argument funkcji fwrite()
jest réwny rozmiarowi catej tablicy, za$ trzeci jest rowny 1). W obu przypadkach
catkowita liczba zapisywanych bajtow jest taka sama (20). Ostatni argument funkcji
fwrite() wskazuije plik, do ktorego maja by¢ zapisane dane.

W kolejnym programie do pliku binarnego liczby.dat zapisywanych jest 10

wygenerowanych pseudolosowo liczb catkowitych (typ int). Dla uproszczenia
zapisu pominigto sprawdzenie poprawnosci otwarcia pliku.

Zapisanie 10 liczb catkowitych do pliku binarnego.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main(void)

{
FILE *stream;
int x;
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srand ( (unsigned int)time (NULL));

stream = fopen("liczby.dat","wb");
for (int i=0; i<10; i++)
{

x = rand() % 100;

fwrite (&x,sizeof (int), 1, stream);
}

fclose (stream);

return 0;

Nagtowek: size_t fread(void *p, size_t s, size_t n,

fread () FILE *stream);

- funkcja fread() pobiera n elementéw o rozmiarze s bajtéw kazdy, z pliku
wskazywanego przez stream i umieszcza odczytane dane w obszarze
pamieci wskazywanym przez p;

- funkcja zwraca liczbe odczytanych elementdw - w przypadku gdy liczba ta
jest rézna od n, to wystapit btad korica strumienia (w pliku bytlo mniej
elementéw niz podana warto$¢ argumentu n).

Przy zatozeniu, ze nie jest znana ilo$¢ liczb w pliku liczby.dat, odczytanie
pliku i wySwietlenie liczb na ekranie bedzie wygladato nastepujaco.

Odczytanie liczb catkowitych z pliku binarnego.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *stream;
int %, ile = 0;

stream = fopen("liczby.dat","rb");
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fread (&x, sizeof (int), 1, stream);
while (feof (stream) == 0)
{

printf ("%d\n", x);

ile++;

fread (&x,sizeof (int), 1, stream);
}

fclose (stream) ;
printf ("Odczytano: %$d liczb\n",ile);

return O;

Odczytanie pierwszej liczby (wywotanie funkcji fread()) nastepuje przed petlg
while. Je$li podczas tej operacji nie osiggnieto korica pliku, to funkcja feof()
zwraca warto$¢ réwng zero i nastepuje wejscie do petli. W petli wyswietlana jest na
ekranie odczytana liczba x i zwigkszana warto$ci zmiennej ile o jeden (ile++). Na
koniec petli odczytywana jest kolejna liczba z pliku. Warunek w petli while mozna
zapisac takze w uproszczonej postaci:

while (!feof (stream))

W kolejnym przyktadzie do pliku binarnego dane.dat zapisywana jest jedna
struktura przechowujaca dane osobowe oraz tablica przechowujgca 5 liczb typu
float.

Zapisanie struktury i tablicy do pliku binarnego.

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[15];
char nazw[20];
int wiek;

};
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int main(void)
{
FILE *stream;
struct osoba os = {"Jan", "Nowak",23};
float tab[5] = {3.5f, 2.1f, -3.7£, 0.0f, 8.2f};

stream = fopen("dane.dat","wb");

fwrite (&o0s,sizeof (struct osoba),1l,stream);
fwrite (tab, sizeof (float), 5, stream);

fclose (stream);

return 0;

W przypadku sprawdzania rozmiaru struktury nalezy po operatorze sizeof zawsze
podawa¢ nazwe typu strukturalnego (struct osoba) lub nazwe zmienne;
strukturalnej (os). Nie mozna natomiast okre$la¢ rozmiaru struktury na podstawie
sumy rozmiarow jej pdl. Jest to spowodowane tym, ze kompilatory moga pomiedzy
polami struktury lub na jej koncu wstawia¢ dodatkowe bajty (tzw. wypetniacze).
Dzieki temu pola struktury bedg rozpoczynaty si¢ od adreséw podzielnych przez 4.
W powyzszym przyktadzie suma rozmiardw pél struktury wynosi 39 (15 x 1 bajt +
20 x 1 bajt + 1 x 4 bajty = 39 bajtdw), za$ operator sizeof zwraca dla catej
struktury warto$¢ 40.

Oprocz wymienionych funkcji fwrite() i fread(), do operacji na plikach
binarych stosowane sg réwniez funkcje opisane ponizej.

fseek () Nagtowek: int fseek(FILE *stream, long int offset, int mode);

- pozwala przejs¢ bezposrednio do dowolnego bajtu w pliku wskazywanym
przez stream;

- offset okresla wielkoS¢ przejscia w bajtach, zas mode - punkt poczatkowy,
wzgledem ktérego okreSlane jest przejscie (SEEK_SET - poczatek pliku,
SEEK_CUR - biezaca pozycja, SEEK_END - koniec pliku);

- gdy wywotanie jest poprawne, to funkcja zwraca wartos¢ 0; gdy wystapit biad
(np. préba przekroczenia granic pliku), to funkcja zwraca warto$¢ -1.
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ftell()

Nagtowek: long int ftell(FILE *stream);

- zwraca biezace potozeniu w pliku wskazywanym przez stream (liczbe bajtow
od poczatku pliku).

fgetpos ()

Nagtowek: int fgetpos(FILE *stream, fpos_t *pos);

- zapamietuje pod zmienng pos biezace potozenie w pliku wskazywanym przez

stream;

- zwraca 0, gdy wywotania jest poprawne i wartos¢ niezerowg, gdy wystapit

blad.

fsetpos ()

Nagtowek: int fsetpos(FILE *stream, const fpos_t *pos);

- przechodzi do potozenia pos w pliku wskazywanym przez stream;

- zwraca 0, gdy wywotania jest poprawne iwarto$¢ niezerowg, gdy wystapit

blad.

rewind ()

Nagtéwek: void rewind(FILE *stream);

- ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez stream na poczatek

pliku.

3. Przebieg éwiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ zadania wskazane przez
prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane inne zadania.

1. Plik binarny dane.dat zawiera liczby catkowite typu int. Napisz program, ktory
wyswietli na ekranie liczby odczytane z tego pliku oraz obliczy i wyswietli ich
ilos¢, sume i Srednig arytmetyczna. Plik dane.dat wskaze prowadzacy zajecia.
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Przyktadowe wywotanie programu:

10

15

30

Ilosc liczb: 3

Suma: 55
Srednia: 18.33333

2. W pliku binarnym pomiar.dat zapisane sg naprzemiennie wyniki pomiaréw

warto$ci chwilowych napiecia u(t) i pradu i(t) (liczby zmiennoprzecinkowe
pojedynczej precyzji). Napisz program, ktdry odczyta zawarto$¢ npliku
pomiar.dat i na jego podstawie utworzy plik tekstowy moc.txt zawierajacy trzy
kolumny liczb oznaczajace: warto$¢ chwilowa napiecia, wartos¢ chwilowg
pradu, warto$¢ chwilowa mocy. Plik pomiar.dat wskaze prowadzacy zajecia.

u() | i) | uc) [ i) | oud) | i)

3. Plik binarny hdd.dat zawiera struktury dysk opisujgce dysk twardy. Kolejne
pola struktury opisujq: producenta, model, pojemnosé¢ (w GB), predkosé
obrotowg (w obr/min), cene (w PLN). Plik hdd.dat wskaze prowadzacy
Zajecia.

struct dysk
{
char producent[20];
char model[20];
int pojemnosc;
int predkosc;
int cena;

}i
Napisz program, ktory:
- odczyta zawartos¢ pliku i wyswietli dane o dyskach na ekranie;
- zapisze odczytane dane do pliku tekstowego hdd.txt (jeden wiersz pliku
powinien zawiera¢ dane jednego dysku);
- obliczy i wyswietli Srednig cene dyskéw o pojemnosci wigkszej lub réwnej
1000 GB i $rednig cene dyskéw o pojemno$ci mniejszej od 1000 GB.
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4.

4,
[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

5.

1.
2.
3.

W plikach binarnych zapisane sg elementy macierzy kwadratowych. Sktadnia
plikdw jest nastepujaca: liczba catkowita typu int, okreslajaca stopien macierzy
kwadratowej, a nastepnie jej elementy (zapisane wierszami, typ int). Napisz
program, ktéry otworzy dwa pliki binarne. Jesli stopien obu macierzy jest taki
sam, to wySwietl na ekranie wartosci elementéw obu macierzy z podziatem na
wiersze i kolumny. Nastepnie oblicz i wySwietl iloczyn obu macierzy. Jesli
stopnie macierzy nie sg sobie rowne to wyswietl komunikat btedu. Pliki binarne
wskaze prowadzacy zajecia.
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Pytania kontrolne

Podaj réznice pomiedzy plikami tekstowymi i binarnymi.
Scharakteryzuj argumenty funkcji fwrite() i fread).

Opisz sposdb wykrywania konca pliku binarnego.
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6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcja BHP i instrukcjq przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sq
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
W sposob zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich czionkow
zespotu.

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ potaczen urzadzen.

Zalgczenie komputera moze nastgpic po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkdw i picie
napojow.

W przypadku zakoriczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczern oraz wymiana
elementéw sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
i programow uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zajeC i nie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac¢ prowadzacemu zajecia.
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- Zabrania si¢ samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtaczeniem napigcia nie
dotyka¢ porazonego.
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