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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/7/10).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest $rodowisko programistyczne Microsoft
Visual Studio 2008 Standard Edition lub Microsoft Visual Studio 2008 Express
Edition zawierajace kompilator Microsoft Visual C++ 2008.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Instrukcja while

Instrukcja while stuzy do tworzenia petli w jezyku C.

Skfadnia tej instrukcji jest nastepujaca:

while (wyr)
instrukcja;

<

Zasada dziatania:

1. Obliczana jest wartos¢ wyr.

2. Jesli warto$¢ wyr jest rézna od zera, czyli

TAK
wyrazenie jest prawdziwe, to wykonywana
jest instrukcja. Nastepnie wracamy do pkt. 1

(obliczanie wartosci wyr). Jesli warto$¢ wyr

jest rowna zeru (nie jest ono prawdziwe),
to petla while koriczy dziatanie.

Dziatanie petli while mozna opisa¢ takze w nastepujacy sposéb: ,dopoki
wyrazenie w nawiasach jest prawdziwe wykonuj instrukcje”.
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Jako wyr najczesciej stosowane jest wyrazenie logiczne. Nalezy umiesci¢ je
w nawiasach zwyktych. Poprawne zakoriczenie petli while wymaga, aby w jej
wnetrzu nastepowaty zmiany (np. modyfikacje wartosci zmiennych) wptywajace na
warto$¢ wyrazenia w nawiasach (wyr). W ponizszym przyktadzie petla while
wykonuije sie do osiggniecia przez zmienng i wartosci 10.

int i = 0;

while (i < 10)
it++;

Jako instrukcja po petli while moze wystapi¢ instrukcja ztozona, czyli kilka
instrukcji ograniczonych nawiasami klamrowymi: { i }.

Program sprawdzajacy ile kolejnych liczb catkowitych nalezy doda¢ do siebie,
aby otrzymac najwieksza warto$¢ nie przekraczajacq max.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)

{
int suma = 0, n = 0;
int max;

printf ("Podaj max: ");
scanf ("%d", &max) ;

while (suma < max)

{

n++;
suma = suma + n;

}

suma = suma - n;

n-——;

printf("Ilosc liczb: %d\n",n);
printf ("Suma liczb: %$d\n", suma) ;

return 0;
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Przyktadowy wynik uruchomienia programu:

Podaj max: 100
Ilosc liczb: 13
Suma liczb: 91

W kazdej iteracji zwiekszana jest warto$¢ zmiennej n o jeden (n++).
Nastepnie zwiekszone n dodawane jest do ogoinej sumy (suma=suma+n;).
Operacje te powtarzane sg do momentu, az suma przekroczy warto$¢ max -
wtedy warunek w petli while nie bedzie prawdziwy. Poniewaz suma nie powinna
przekroczy¢ wartosci max, to nalezy cofngé sie o jeden krok. Wymaga to
wykonania dwach instrukcji: suma=suma-n; n--;.

Petla while wystepujaca w powyzszym programie moze by¢ zapisana
w skréconej postaci:

while (suma < max)
suma = suma + ++n;

lub

while ((suma = suma + ++n) < max);

lub

while ((suma += ++n) < max);

Petla while jest czesto stosowana do wielokrotnego wykonywania tego
samego fragmentu programu. Ponizszy program sprawdza parzystos¢ kolejnych
liczb wprowadzanych przez uzytkownika. Zakoriczenie dziatania programu nastapi
po wprowadzeniu dowolnego znaku (np. litery) zamiast liczby catkowite;.
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Program sprawdzajacy parzysto$¢ kolejnych liczb wprowadzanych z klawiatury.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)

{

int x;
printf("Podaj liczbe (znak - koniec): ");
while (scanf("%d",&x) == 1)
{
if (x == 0)
printf("$d - zero\n",x);
else
if (x $ 2 == 0)
printf("%d - liczba parzysta\n",x);
else
printf("%$d - liczba nieparzysta\n",x);
printf ("Podaj liczbe (znak - koniec): ");

}

return O;

Przyktadowe wywotanie programu:

Podaj liczbe (znak - koniec): -3
-3 - liczba nieparzysta
Podaj liczbe (znak - koniec): -2

-2 - liczba parzysta

Podaj liczbe (znak - koniec): 0
0 - zero

Podaj liczbe (znak - koniec): 3
3 - liczba nieparzysta

Podaj liczbe (znak - koniec): x

Wezytywanie liczby zostato umieszczone bezposrednio w petli while. Funkcja
scanf() zwraca liczbg prawidlowo dokonanych przypisan. Jesli uzytkownik
wprowadzi liczbe catkowita, to scanf() zwrdci warto$¢ 1 i petla zostanie wykonana.
Wprowadzenie innych znakdw spowoduje zwrdcenie wartosci 0 i zakonczenie petli.
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Dziatanie petli while moze zosta¢ przerwane instrukcjg break. W petli while
mozna zastosowa¢ rowniez instrukcje continue. Spowoduje ona przerwanie
biezacej iteracjipetli i przejscie do sprawdzenia wartosci wyr.

Po nawiasie w instrukcji while nie stawia sig¢ $rednika. Konstrukcja ze
Srednikiem na koncu jest poprawna sktadniowo (kompilator nie zasygnalizuje
bfedu), ale oznacza wykonywanie w petli instrukcji pustej. Natomiast wlasciwa
instrukcja zostanie wykonana tylko raz. Dodatkowo, jesli instrukcja wptywa na
warto$¢ wyr, to program moze ,zapetli¢ si¢”, tzn. powstanie petla nieskoriczona.

i=0;

while (i < 10);
printf ("$d\n", i++);

Innym rodzajem biledu jest brak modyfikacji wartosci zmiennych
wystepujacych w wyrazeniu wyr. Spowoduje to takze powstanie petli
nieskoriczone;.

i=20;

while (i < 10)
printf£("%d\n",1i);

W pewnych sytuacjach celowo tworzy sie petle nieskoriczong, W takim
przypadku jej opuszczenie moze nastapi¢ poprzez uzycie instrukciji break.

Ponizszy program oblicza sume liczb parzystych wprowadzanych

z klawiatury. Zakoriczenie programu nastepuje po wprowadzeniu pierwszej liczby
nieparzyste;j.

Program obliczajacy sume parzystych liczb wprowadzanych z klawiatury.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)
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int main(void)

{

int %, suma = O0;
while (1)
{

printf("Podaj liczbe: ");
scanf ("%d", &x) ;

if (x % 2 == 0)

suma = suma + X;
else

break;

}

return O;

printf ("Suma liczb parzystych:

$d\n", suma);

Opuszczenie petli mozna zrealizowa¢ poprzez wykorzystanie tzw. zmiennej
kontrolnej. W ponizszym programie funkcje te petni zmienna koniec.

Program obliczajacy sume parzystych liczb wprowadzanych z klawiatury.

#include <stdio.h>
#pragma warning(disable:4996)

int main(void)
{

int x, suma = 0, koniec = 0;

while (!'koniec)

{
printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("%d", &x);

if (x % 2 == 0)

suma = suma + X;
else

koniec = 1;

}
printf("Suma liczb parzystych:

return 0;

%d\n", suma);
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Przyktadowe wywotanie programu:

Podaj liczbe:
Podaj liczbe:
Podaj liczbe:
Podaj liczbe: 1

Suma liczb parzystych: 14

N 00

Petle while mozna wykorzystat do zastapienia petli for. Szczegdlne
znaczenie ma wtedy kolejno$¢ wykonywania wyrazen wyr1, wyr2 i wyr3.

for (wyrl; wyr2; wyr3)

wyrl;

instrukcja; while (wyr2)
{
instrukcja;
wyr3;
}
Przyktad zastapienia petli for przez petle while:
for (i = 0; i < 10; i++) i=0;

printf("%d\n",1i);

while (i < 10)

{
printf£("%d\n",1i);
i++;

Mozliwa jest takze sytuacja odwrotna - zastapienie petli while petlg for.

while (wyr)
instrukcja;

for ( ; wyr; )
instrukcja;
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2.2. Instrukcja do...while

Zasada dziatania petli do...while jest taka sama jak instrukcji while, ale z tg
réznica, ze warunek (warto$¢ wyr) sprawdzany jest po wykonaniu instrukcji.

( START )

Sktadnia tej instrukcji jest nastepujaca:

do <

A\ 4

instrukcja;
while (wyr);

wykonaj instrukcje

Zasada dziatania:

1. Wykonywana jest instrukcja. NIE

2. Obliczana jest warto$¢ wyr. Jesli wartos¢ wyr @
jest rézna od zera (wyrazenie jest prawdziwe), TAK
to nastepuje powr6t do pkt. 1 (wykonanie
instrukcji). Jesli warto$¢ wyr jest rowna zeru
(wyrazenie nie jest prawdziwe), to petla
do...while koriczy dziatanie.

Dziatanie petli do...while mozna opisa¢ takze w nastepujacy sposob: ,wykonu;
instrukcje dopoki wyrazenie w nawiasach jest prawdziwe”. Pozostate uwagi sq
takie same jak dla petli while (zastosowanie break i continue, uzycie instrukcii
grupujacej). W ponizszym przyktadzie petla do...while jest wykonywana do
osiggniecia przez zmienng i wartosci 10.

int i = 0;
do
it++;
while (i < 10);

Podstawowa réznica pomiedzy petlami while i do...while polega na tym, ze
w petli while instrukcja moze nie by¢ ani razu wykonana, natomiast w petli
do...while jest ona zawsze wykonywana przynajmniej jeden raz.
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3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane

przez prowadzacego zajecia. W réznych grupach mogg by¢ wykonywane rézne
zadania.

1.

Napisz program dziatajacy w petli, ktory wezytuje liczbe rzeczywistg typu float.
Jesli liczba jest wigksza od zera, to program oblicza i wy$wietla jej pierwiastek
kwadratowy, natomiast jesli liczba jest mniejsza od zera, to program oblicza
i wySwietla jej kwadrat. Jesli liczba jest réwna zeru, to program koriczy
dziatanie, w przeciwnym wypadku prosi o wprowadzenie kolejnej liczby, itd.

Przyktad uruchomienia programu:

Podaj liczbe: 3
Pierwiatek: 1.732051

Podaj liczbe: -4
Kwadrat: 16.000000

Podaj liczbe: -2
Kwadrat: 4.000000

Podaj liczbe: 9
Pierwiatek: 3.000000

Podaj liczbe: 0

KONIEC

Napisz program wczytujgcy liczby catkowite tak dtugo, az uzytkownik
wprowadzi liczbe zero. Nastepnie program wyswietla ilo$¢ wczytanych liczb
nieparzystych.

Przyktad uruchomienia programu:

Liczby nieparzyste: 3

Informatyka 1 11215 Instrukcja INFO6

3. Napisz program wczytujacy liczby catkowite tak dtugo, dopoki tworzg one ciag

rosnacy. Nastepnie program wysSwietla sume wszystkich liczb tworzacych ten
ciag (czyli bez ostatniej wartosci).

Przyktady uruchomienia programu:

. Napisz program obliczajacy sume cyfr liczby naturalnej wprowadzonej

z klawiatury.

Przyktad uruchomienia programu:

Podaj liczbe: 4721

Suma cyfr: 14

. Napisz program obliczajacy liczbe cyfr w liczbie catkowitej wprowadzonej

z klawiatury. Zastosuj petle do...while.

. Wyraz ogoIny an szeregu liczbowego ma postac (1).

1,25 +2
an:L?)‘ dla n>0 ()
n

Napisz program obliczajacy sume S tego szeregu.

S=a +a,+a,+K =Zan (2)

n=1
Zgodnie ze wzorem (2) sumowaniu powinno podlega¢ nieskonczenie wiele
wyrazéw tego szeregu. Jednakze mozna zauwazy¢, ze wartosci kolejnych
wyrazow (przy zwiekszajagcym sie n) sg coraz mniejsze. W praktyce
sumowanie konczy sie, gdy wartos¢ kolejnego wyrazu jest mniejsza od
zatozonej doktadnosci eps. Oblicz sume szeregu S zaktadajac doktadnosé
eps =102,
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7.

4,
[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

5.

1.
2.
3.

Napisz program sprawdzajacy rodzaj wcisnietego znaku na klawiaturze.
Program powinien dziata¢ w petli i rozpoznawac litery, cyfry, znaki odstepu
oraz inne znaki. Wyjscie z programu powinno nastapi¢ po wcisnieciu litery 'q’
lub ‘Q’. Przyktady dziatania programu:

Wcisnales litere: k

Wcisnales cyfre: 7

Wcisnales inny znak: *

Wykorzystaj funkcje znajdujace sie w pliku nagtéwkowym ctype.h:

- isdigit(znak) - zwraca warto$¢ rézng od zera, gdy znak jest cyfra;

- isalpha(znak) - zwraca warto$¢ r6zng od zera, gdy znak jest literg;

- isspace(znak) - zwraca warto$¢ r6zng od zera, gdy znak jest odstepem.
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Pytania kontrolne

Oméw sktadnie i zastosowanie petli while.
Oméw sktadnie i zastosowanie petli do..while.

Jakie sg roznice pomiedzy petlami while i do..while?

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcja BHP i instrukcjq przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sq
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
W sposob zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich czionkow
zespotu.

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ potaczen urzadzen.

Zalgczenie komputera moze nastgpic po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkdw i picie
napojow.

W przypadku zakoriczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczern oraz wymiana
elementéw sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
i programéw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac¢ prowadzacemu zajecia.
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- Zabrania si¢ samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtaczeniem napigcia nie
dotyka¢ porazonego.

Informatyka 1 15215 Instrukcja INFO6



