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Plan wyktadu nr 10

m  Format (plik) tekstowy i binarny
m  Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

m  Typy operacji wejscia-wyjscia
o znakowe
o tancuchowe
o sformatowane
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Operacje na plikach

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadajg sie
z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikow binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()
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Operacje na plikach

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *fp;

fp = fopen("plik.txt","w");

if (fp == NULL)

{
printf ("Blad otwarcia pliku.\n");
return (-1);

}

/* przetwarzanie pliku */
fclose (£fp);

return O;
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Przykiad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbidr danych o skonczonej diugosci,
posiadajacy szereg atrybutdw i stanowiacy dla uzytkownika systemu
operacyjnego catosc. Nazwa pliku nie_jest czescia tego pliku,

lecz jest przechowywana w systemie plikow.|

m  Przyktad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

Mz. - =+ - @ & g.sg T.it,.
Li*This program cannot be run in DOS mode....$ {9CO?XRFIINFITRFIY OICH
Fre iy RF T E  =XF NG LK LA ERE Y R ORI >KF RiChTXF!
PE L.s ."2R Foufe. 8 & 4. + + B + 5 |
| ", “@. + + o+ 1 + €. < .. 8§
= L 2.
. t. .textbss . + F.text
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 baijty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
w nim 6 bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 | 00110010 | 00110011 [ 00110100 | 00110101 | 00110110 | ,,

2 3[4 [5] 6 ) ana
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Format (plik) tekstowy i binarny

Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

(00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Elementami pliku tekstowego sg wiersze o réznej dtugosci

m W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR (carriage return) - powrot karetki, kod ASCII - 13,5, = 0Dy, = "\I'
0 LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,5y = 0A 46y = "\N'

m Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

5O 69 65 72 77 73 7A 79|20 77 69 65 72 73 7A 20 | Pierwszy wiersz
70 6C 69 6B 75 U4|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikulNDrugi wie
72 73 70 28 70 6C 69 6B|75 54 72 7A 65 63 | rsz plikulllTrzec
69 28 77 69 65 72 73 7A|20 78 6C 69 6B 75 | i wiersz plikulll
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Format (plik) tekstowy i binarny

W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:

0 LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,5y = 0A 46 = "\N'

Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzecl wiersz pliku

Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

B 69 65 F2 77 73 VA 79|28 77 69 65 72 73 VA 28
78 6C 69 6B 75 1lll F2|75 67 69 28 77 69 65 72
i3 7A 28 78 6C 69 6B ?5| 54 72 7R 65 63 69 28
7 69 6% 72 73 7h 28 78|6C 69 6B 75

Pierwszy wiersz
plikullDrugi wier
sz plikullTrzeci
wiersz plikull

Pliki binarne nie majg scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *fpl, *fp2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen("dane.dat", "rb")

m  R&znice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotycza innego traktowania znakow CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakow CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)
o przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwoch znakdw (CR, LF)
m W trybie binarnym:

O przy odczycie i zapisie para znakow CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe

—» getc() - putc()

—» fgetc() - fputc()
—» ungetc()

lancuchowe ]

—» getchar() - putchar()

h gets() - puts()
fgets() - fputs()

rekordowe (blokowe) ]

[ sformatowane

—» scanf() - printf()
—» fscanf() - fprintf()
—» sscanf() - sprintf()

—» fread() - fwrite()

—» fgetpos() - fsetpos()
—> fseek()

—> ftell()

—» rewind()
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

GETC stdio.h
int getc (FILE *fp);

m Pobiera jeden znak z aktualnej pozycji otwartego strumienia fp
i uaktualnia pozycje

m  Zmienna fp powinna wskazywac strukture FILE reprezentujaca
strumien skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo
otwartych strumieni (np. stdin)

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wartosc¢ catkowitg kodu wczytanego znaku (typ int)

m JeSli wystgpit btad lub przeczytany zostat znacznik konca pliky,
to funkcja zwraca wartosc EOF
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main(void)
{
FILE *fp;
int znak;

fp = fopen("test.txt","r");

znak = getc (£fp);
while (znak!=EOF)

{
printf ("%c", znak) ;
znak = getc(£fp);

}

fclose (fp);
return O;
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Schemat przetwarzania pliku

m  Typowy schemat odczytywania danych z pliku

znak = getc(fp);

N

odczytanie danych z pliku

while (znak!=EOF) < sprawdzenie czy koniec pliku
{
printf ("%c", znak); < przetworzenie danych

znak = getc(fp);

N

odczytanie danych z pliku
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

PUTC stdio.h
int putc(int znak, FILE *fp);

m  Whpisuje znak do otwartego strumienia reprezentowanego przez
argument fp

m  Zmienna fp powinna wskazywac strukture FILE reprezentujaca
strumien skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo
otwartych strumieni (np. stdout)

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wypisany znak

m JeSli wystgpit bfad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF
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Przyktad: zapisanie alfabetu do pliku tekstowego

T ETlEEls AR e ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

int main(void)

{ FILE *fp = fopen("alfabet.txt","w");
for (int i='A'; i<='Z'; i++)
putc (i, £p) ;
fclose (fp);
return O;
}

m  Stosujgc strumien stdout mozna wyswietli¢ alfabet na ekranie

for (int i='A'; i<='Z'; i++)
putc (i, stdout) ;
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

GETCHAR stdio.h

int getchar (void);

m Pobiera znak ze strumienia stdin (klawiatura)

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
przeczytany znak (typ int)

m Jesli wystgpit btad albo zostat przeczytany znacznik konca pliku,
to funkcja zwraca wartosc EOF

int znak;

znak = getchar();
printf ("%c", znak);
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

PUTCHAR stdio.h

int putchar (int znak);

m  Wopisuje znak do strumienia stdout (standardowo ekran)

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wypisany znak

m JeSli wystgpit bfad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF

for (int i='a'; i<='z'; i++)
putchar (i) ;

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
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Przyktad: liczba znakow wczytanych z klawiatury

Ala ma laptopa

#include <stdio.h> Liczba znakow: 14

int main(void)

{

int znak, ile = O0;

while ((znak=getchar())!='\n")
ile++;

printf ("Liczba znakow: %d\n",ile);

return O;

m  Wprowadzane znaki sg buforowane do nacisniecia klawisza Enter

m  Po nacisnieciu klawisza Enter zawartosc bufora jest przesytana
do programu i analizowana w nim
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

FGETC stdio.h
int fgetc(FILE *f£fp);

m Pobiera jeden znak ze strumienia wskazywanego przez fp

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
przeczytany znak po przeksztatceniu go na typ int

m JeSli wystgpit btad lub zostat przeczytany znacznik konca pliky,
to funkcja zwraca wartosc EOF
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

FPUTC stdio.h
int fputc(int znak, FILE *fp);

m  Whpisuje znak do otwartego strumienia reprezentowanego przez
argument fp

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wypisany znak (typ int)

m JeSli wystgpit bfad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF
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Przyktad: liczba wyrazow w pliku

#include <stdio.h>

Ala ma laptopa i psa.

int main(void)

{

FILE *fp;

Liczba slow: 5

int znak, odstep =1, ile = 0;

fp = fopen("test.txt","r");

fclose (fp);
printf ("Liczba slow: %d\n",ile);

return O;

while ((znak = fgetc(fp)) != EOF)
if (znak =="' ' || znak == '\t' || znak == '\n"')
odstep = 1;
else
if (odstep != 0) { odstep = 0; ile++; }
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe

lancuchowe ]

—» getc() - putc()

—» fgetc() - fputc()
—» ungetc()

—» getchar() - putchar()

h gets() - puts()
fgets() - fputs()

rekordowe (blokowe) ]

[ sformatowane

—» scanf() - printf()
—» fscanf() - fprintf()
—» sscanf() - sprintf()

—» fread() - fwrite()

—» fgetpos() - fsetpos()
—> fseek()

—> ftell()

—» rewind()
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

GETS stdio.h

char* gets (char *buf);

m  Pobiera do bufora pamieci wskazywanego przez argument buf linie
znakow ze strumienia stdin (standardowo klawiatura)

m  Wczytywanie jest konczone po napotkaniu znacznika nowej linii "\n',
ktory zastepowany jest znakiem konca tancucha "\0'

m  Funkcja gets() umozliwia wczytanie fancucha znakow zawierajgcego
spacje i tabulatory

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wskazanie do tancucha buf

m JeSli wystgpit btad lub podczas wczytywania zostat napotkany
znacznik konca pliku, to funkcja zwraca wartos¢ EOF
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

PUTS stdio.h

int puts (const char *buf);

m  Whpisuje tancuch buf do strumienia stdout (standardowo ekran),
zastepujgc znak "\0' znakiem "\n'

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
ostatni wypisany znak

m JeSli wystgpit bfad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF

char tablica[80];

gets (tablica);
puts (tablica);
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

FGETS stdio.h
char* fgets (char *buf, int max, FILE *fp);

m Pobiera znaki z otwartego strumienia reprezentowanego przez fp
i zapisuje je do bufora pamieci wskazanego przez buf

m Pobieranie znakéw jest przerywane po napotkaniu znacznika
konca linii '\n' lub odczytaniu max-1 znakow

m  Po ostatnim przeczytanym znaku wstawia do bufora buf znak "\0'

m JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wskazanie do tancucha buf

m JeSli wystgpit bfad lub napotkano znacznik konca pliku, to funkcja
zwraca wartos¢ NULL
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

FPUTS stdio.h
int fputs (const char *buf, FILE *fp);

m  Wpisuje tancuch buf do strumienia fp, nie dotgcza znaku konca
wiersza '\n'

= JeSli wykonanie zakonczylto sie poprawnie, to funkcja zwraca ostatni
wypisany znak

m JeSli wystgpit bfad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *fp;
char buf[l5];

fp = fopen("test.txt","r");

while (fgets (buf,15, fp) !=NULL)
fputs (buf, stdout) ;

fclose (fp);

return O;
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Zawartosc pliku test.txt

Poprzednikiem jezyka C[RLA

byl jezyk B, [R[H

ktory[R[H

Ritchie rozwinal w jezyk C.X[

m  Kolejne wywotania funkgcji fgets(buf,15,fp);

Poprzednikiem Jjezyka C[RLA
byl jezyk B, [
ktory R[]
Ritchie rozwinal w jezyk C.®[
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Kolejne wywotania funkcji fgets(buf,15,fp); i zawartosc tablicy buf

Poprzednikiem [jezyka C[R[
byl jezyk B, R
ktory &[]

Ritchie rozwinal w jezyk C.®[
Plolp|r|zje|d(n|i|k|i|elm \0
jle|z|y|k|a] |C]LF\O
bly|l jlelz|y|k| |B|, |LF[\0
kit|lo]|r LF|I\O
Rii|t|c|lh]i|e riolz(w|i|n|\0

LF| = \n
all w jlelz|y|k C LFI[\O
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

[ Znakowe ] [

lancuchowe ]

—» getc() - putc()
—» getchar() - putchar()
—» fgetc() - fputc()

h gets() - puts()
fgets() - fputs()

—» ungetc() [

rekordowe (blokowe) ]

[ sformatowane ]

—» scanf() - printf()
—» fscanf() - fprintf()
—» sscanf() - sprintf()

—» fread() - fwrite()

—» fgetpos() - fsetpos()
—> fseek()

—> ftell()

—» rewind()
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

SCANF stdio.h

int scanf (const char *format,...);

m (Czyta dane ze strumienia stdin (klawiatura)

FSCANF stdio.h

int fscanf (FILE *fp, const char *format,...);

m (Czyta dane z otwartego strumienia (pliku) fp

SSCANF stdio.h

int sscanf (char *buf, const char *format,...);

m (Czyta dane z bufora pamieci wskazywanego przez buf
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

PRINTF stdio.h

int printf (const char *format,...);

m  Wyprowadza dane do strumienia stdout (ekran)

FPRINTF stdio.h
int fprintf (FILE *fp, const char *format,...);

= Wyprowadza dane do otwartego strumienia (pliku) fp

SPRINTF stdio.h

int sprintf (char *buf, const char *format,...);

m  Wyprowadza dane do bufora pamieci wskazywanego przez buf
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Przyktad: zapisanie liczb do pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main(void)

FILE *fp; float x; int i;

srand ( (unsigned int)time (NULL));

fp = fopen("liczby.txt", "w");

for (i=0; i<10; i++)

{
x = (float)rand() /RAND_MAX*100;
fprintf (fp, "$f\n", x);

}

fclose (fp);

return O;

3.830073

70.848717
99.322487
19.812616
7.132175

49.134800
10.238960
18.668173
8.914456

69.258705
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Przyktad: zapisanie danych do pliku tekstowego

fp
fprintf (fp, "Imie:
fprintf (fp, "Nazwisko:
fprintf (fp, "Wiek:
fprintf (fp, "Wzrost:
fclose (fp);

return O;

fopen ("dane.txt", "w");

%$s\n",imie) ;
%$s\n",nazw) ;

%d [lat]\n",wiek);
%$.2f [m]\n",wzrost);

Imie: Jan

#include <stdio.h> Nazwisko: Kowalski
int main (void) Wiek: 21 [lat]
{ Wzrost: 1.78 [m]

FILE *fp;

int wiek = 21;

float wzrost = 1.78f;

char imie[l0] = "Jan", nazw|[1l0] = "Kowalski'";
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Koniec wyktadu nr 10

Dziekuje za uwage!



