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Plan wyktadu nr 12

m  Typy operacji wejscia-wyjscia
o sformatowane
o  rekordowe (blokowe)

m  Algorytmy komputerowe
o definicje
O  sposoby opisu
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

[ Znakowe ] [

lancuchowe ]

—» getc() - putc()
—» getchar() - putchar()
—» fgetc() - fputc()

h gets() - puts()
fgets() - fputs()

—» ungetc() [

rekordowe (blokowe) ]

[ sformatowane ]

—» scanf() - printf()
—» fscanf() - fprintf()
—» sscanf() - sprintf()

—» fread() - fwrite()

—» fgetpos() - fsetpos()
—> fseek()

—> ftell()

—» rewind()
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

FILE *fp; char txt[30];

/* ... */
printf ("Witaj swiecie"); // na ekran
fprintf (fp, "Witaj swiecie"); // do pliku

sprintf (txt, "Witaj swiecie"); // do tablicy znakdw

FILE *fp; char txt[30] = "15 3.14";

int x; float y;

/* ... */

scanf ("%d %$f", &x, &y) ; // z klawiatury
fscanf (fp, "%d $f", &x, &y); // z pliku

sscanf (txt, "%d %f", &x, &y); // z tablicy znakéw
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Odczytanie zawartosci pliku tekstowego

m Jak odczytac liczby z pliku tekstowego nie wiedzac ile ich jest?

3.830073

70.848717
99.322487
19.812616
7.132175

49.134800
10.238960
18.668173
8.914456

69.258705
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Obstuga btedow wejscia-wyjscia

FEOF stdio.h

int feof (FILE *fp);

m  Sprawdza, czy podczas ostatniej operacji wejscia dotyczacej
strumienia fp zostat osiggniety koniec pliku

m  Zwraca wartosc rozng od zera, jesli podczas ostatniej operacji
wejscia zostat wykryty koniec pliku, w przeciwnym razie zwraca
wartosc 0 (zero)
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku tekstowego
. . 3.830073
#include <stdio.h> 70 848717
int main (void) 99.322487
{ 19.812616
FILE *fp; float x; 7.132175
49.134800
fp = fopen("liczby.txt","r"); 10.238960
18.668173
fscanf (fp, "$£f", &x) ; 8. 914456
while (! feof (£fp)) 69.258705
{
printf ("$£\n", x);
fscanf (fp, "$£f", &x) ;
}

fclose (fp);

return O;
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku tekstowego

m  Sposob zapisu liczb w pliku wejsciowym nie ma znaczenia dla
prawidtowosci ich odczytu

m Liczby powinny byC oddzielone od siebie znakami spacji, tabulacji
lub znakiem nowego wiersza

3.830073 70.848717
3.830073 99.322487 19.812616
70.848717 7.132175 49.134800
99.322487 10.238960 18.668173
19.812616 8.914456 69.258705
7.132175
49.134800
10.238960 3.830073 70.848717 99.322487
18.668173 19.812616 7.132175 49.134800
8.914456 10.238960 18.668173 8.914456
69.258705 69.258705
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

Odczytanie danych roznych typow z pliku tekstowego

Nowak Grzegorz 15-12-2000
Kowalski Wojciech 03-05-1997
Jankowska Anna 23-05-1995
Mazur Krzysztof 14-01-1990
Krawczyk Monika 03-11-1995
Piotrowska Maja 12-06-1998
Dudek Piotr 31-12-1996
Pawlak Julia 01-01-1997

Grzegorz Nowak wiek:
Wojciech Kowalski wiek:
Anna Jankowska wiek:
Krzysztof Mazur wiek:
Monika Krawczyk wiek:
Ma‘ja Piotrowska wiek:
Piotr Dudek wiek:
Julia Pawlak wiek:

20
23
25
30
25
22
24
23
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>

int main ()

FILE *fp;
char naz[20], im[20];
int d, m, r;

fp = fopen ("osoby.txt","r");
fscanf (fp, "%s %s %d-%d-%d",naz,im, &d, &m, &r);
while (! feof (fp))

{
printf ("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im, naz,2020-r);
fscanf (fp, "%s %s %$d-%d-%d",naz, im, &d, &m, &r) ;

}

fclose (£fp);

return O;
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Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 12

Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

. . Grzegorz Nowak

#include <stdio.h> Wojciech Kowalski

i nt ) Anna Jankowska

int main () Krzysztof Mazur

{ Monika Krawczyk
FILE *fp; Maja Piotrowska
char naz[20], im[20]; Piotr Dudek
int d, m, r; Julia Pawlak

wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:

20
23
25
30
25
22
24
23

fp = fopen("osoby.txt", ") ;
fscanf (fp, "%s %s %d-%d-%d",naz,im, &d, &m, &r);
while (! feof (fp))

fclose (£fp);

return O;

{
printf ("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im, naz,2020-r);
fscanf (fp, "%s %s %$d-%d-%d",naz, im, &d, &m, &r) ;

}
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ fancuchowe ]
—» getc() - putc() E gets() - puts()
—» getchar() - putchar() fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—> ungetc() [ rekordowe (blokowe) ]
—» fread() - fwrite()
format
[ >IOMMAtoWane ] —» fgetpos() - fsetpos()
> scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FWRITE stdio.h

size_t fwrite(const void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m Zapisuje n elementow o rozmiarze s bajtow kazdy, do pliku
wskazywanego przez fp, biorgc dane z obszaru pamieci
wskazywanego przez p

m Zwraca liczbe zapisanych elementow - jesli jest ona rdzna od n,
to wystapit btad zapisu (brak miejsca na dysku lub dysk
zabezpieczony przed zapisem)
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *fp;
int x = 10, tab[5] = {1,2,3,4,5};
float y = 1.2345f;

fp fopen ("dane.dat", "wb") ;
fwrite (&x,sizeof (int),1, £fp);
fwrite (tab, sizeof (int), 5, fp);
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, fp);
fwrite (&y,sizeof (float), 1, £fp);
fclose (fp);

return O;
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

m Czterokrotne wywotanie funkgcji fwrite()

fwrite (&x, sizeof (int), 1, £p); Il'int x =10;
fwrite (tab, sizeof (int), 5, £fp) ; Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, £p); Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};

fwrite (&y, sizeof (float), 1, £fp); Il float y = 1.2345;

spowoduje zapisanie do pliku 48 bajtow:

int x int tab[5]

| |

APOOONADN: (DA OO 0O OO A1 00 OO PO|O2 PO 0D PO A3 0O OO 00|
B0000B10: (B4 OO 00 0O B5 B0 B0 BOj91 OO OO0 00 02 00 OO DO
B0000D26: B2 OO 00 B0 B4 OO 00 00|65 00 B0 OO 19 B4 9E 3F

f f

int tab[5] float y
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FREAD stdio.h

size_t fread(void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m Pobiera n elementow o rozmiarze s bajtow kazdy, z pliku
wskazywanego przez fp i umieszcza odczytane dane
w obszarze pamieci wskazywanym przez p

m  Zwraca liczbe odczytanych elementow - w przypadku gdy liczba
ta jest rozna od n, to wystgpit btad konca strumienia (w pliku
byto mniej elementow niz podana wartoS¢ argumentu n)
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

{

#include <stdio.h>

int main(void)

FILE *fp;
int x, ile = 0;

fp = fopen("liczby.dat", "rb");
fread (&x,sizeof (int), 1, £fp);
while (!feof (fp))
{
ile++; printf("%d\n",x);
fread (&x,sizeof (int), 1, £fp);
}
fclose (fp);

37
31
83
27
6
62
31
50
Odczytano: 8 liczb

printf ("Odczytano: %d liczb\n",ile);

return O;
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

Po otwarciu pliku wskaznik pozycji pliku pokazuje na jego poczatek
\

25 60 60 69 1F 06 00 88|53 OO 60 B0 1B 60 60 00 | ZANNNEEESENNNEEE
B6 88 B0 60 3E 88 80 O60|1F 68 80 66 32 69 80 60 | NENE-DENNEERZEEN

Po odczytaniu jednej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest automatycznie przesuwany o sizeof(int) bajtow
¥

25 006 00 68 1F 00 00 00|53 00 60 00 1B 00 00 00 | ZANNNENESENNNEERE
B6 B8 B0 88 3JE 68 00 O0|1F 68 B0 88 32 08 B0 60 | NENE:-DENENEERZENN

Po odczytaniu kolejnej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest ponownie przesuwany o sizeof(int) bajtow
\

25 06 60 68 1F 660 60 00|53 60 60 60 1B 60 B0 00 | ZENNNENESENNNNERE
86 88 B0 68 3E 68 80 O00|1F 68 B0 80 32 068 80 60 | NENE:-RRNEEERZENN

Plik binarny zawiera liczby: 37 31 83 27 6 62 31 50
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

REWIND stdio.h
void rewind (FILE *fp);

m  Ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez fp na
poczatek pliku

FTELL stdio.h
long int ftell (FILE *fp);

m Zwraca biezgce potozeniu w pliku wskazywanym przez fp
(liczbe bajtow od poczatku pliku)
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Przyktad: ile razy wystepuje w pliku wartos¢ max

#include <stdio.h>

0 o
0 oW
0o & W
o wo
o W
(¢ V- IV
w s o
(§ I S
H o R
o u

int main(void)

{
FILE *fp;
int x, max, ile = O;

fopen("dane.dat", "rb");

fp

fread (&x,sizeof (int), 1, £fp);
max = X;
while (! feof (fp))
{
if (x > max) max = x;
fread (&x,sizeof (int), 1, £fp);
}

printf ("Wartosc max: %d\n",max);
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Przyktad: ile razy wystepuje w pliku wartos¢ max

rewind (£fp) ;

while (! feof (fp))
{

if (x == max) ile++;
}
printf ("Wystapienia max:
fclose (fp);

return O;

fread (&x,sizeof (int), 1, £fp);

fread(&x,sizeof (int),

7 330396418
6 04549 45 45
9980053510
1,fp);
$d\n",ile) ;
Wartosc max: 9
Wystapienia max: 4
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FSEEK stdio.h
int fseek (FILE *fp, long int offset, int mode);

Pozwala przejsc bezposrednio do dowolnego bajtu w pliku
wskazywanym przez fp

offset okresla wielkoS¢ przejscia w bajtach, zas mode - punkt
poczatkowy, wzgledem ktorego okresSlane jest przejscie
(SEEK_SET - poczatek pliku, SEEK_CUR - biezgca pozycja,
SEEK_END - koniec pliku)

Gdy wywotanie jest poprawne, to funkcja zwraca wartosc 0
gdy wystgpit btad (np. proba przekroczenia granic pliku),
to funkcja zwraca wartosc -1
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FGETPOS stdio.h
int fgetpos (FILE *fp, fpos_t *pos);

m Zapamietuje pod zminng pos biezgce potozenie w pliku
wskazywanym przez fp; zwraca 0, gdy wywotania
jest poprawne i wartos¢ niezerowa, gdy wystapit btad

FSETPOS stdio.h
int fsetpos (FILE *fp, const fpos_t *pos);

m  Przechodzi do potozenia pos w pliku wskazywanym przez fp;
zwraca 0, gdy wywotania jest poprawne i wartosS¢ niezerowa,
gdy wystapit btad
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Algorytm - definicje

Definicja 1

m  Skonczony, uporzadkowany cigg jasno zdefiniowanych czynnosci,

koniecznych do wykonania pewnego zadania

Definicja 2

m  Opis rozwigzania problemu wyrazony za pomocg operacji
zrozumiatych i mozliwych do zrealizowania przez wykonawce

Definicja 3
m  Sciéle okreélona procedura obliczeniowa,
ktora dla wiasciwych danych wejsciowych

zwraca zadane dane wyjsciowe zwane
wynikiem dziatania algorytmu

Definicja 4
m Metoda rozwigzania zadania

Dane
wejsciowe

¢

Proces

<

Algorytm

¢

Wyniki
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Algorytmy

m  Stowo ,algorytm” pochodzi od nazwiska Muhammada ibn-Musy
al-Chuwarizmiego (po tacinie pisanego jako Algorismus),
matematyka perskiego z IX wieku

m  Badaniem algorytmdw zajmuije sie algorytmika

m  Algorytm moze zostac zaimplementowany w postaci programu
komputerowego

m Przettumaczenie algorytmu na wybrany jezyk programowania
nazywane jest tez kodowaniem algorytmu

m  Ten sam algorytm moze byc¢ zaimplementowany (zakodowany)
W rozny sposob przy uzyciu roznych jezykow programowania.
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Podstawowe cechy algorytmu

m Posiada dane wejsciowe (w ilosci wiekszej lub rownej zero)
pochodzace z dobrze zdefiniowanego zbioru

m  Zwraca wynik

m Jest precyzyjne zdefiniowany (kazdy krok algorytmu musi byc¢
jednoznacznie okreslony)

m  Poprawnosc (dla kazdego z zatozonego dopuszczalnego
zestawu danych wejsciowych)

m  Konczy dziatanie po skonczonej liczbie krokow (powinna istniec
poprawnie dziatajgca reguta stopu algorytmu)

m  Efektywnosc (jak najkrotszy czas wykonania i jak najmniejsze
zapotrzebowanie na pamiec).



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 12 27/44

Sposoby opisu algorytmow

1. Opis stowny w jezyku naturalnym lub w postaci listy krokow
(opis w punktach)

2. Schemat blokowy
3. Pseudokod (nieformalna odmiana jezyka programowania)

4. Wybrany jezyk programowania
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Opis stowny algorytmu

m  Podanie kolejnych czynnosci, ktdre nalezy wykonac,
aby otrzymac oczekiwany efekt koncowy

m  Przypomina przepis kulinarny z ksigzki kucharskiej lub instrukcje
obstugi urzadzenia, np.

Algorytm: Tortilla (,,Podréze kulinarne” R. Maktowicza)
Dane wejsciowe: 0,5 kg ziemniakdw, 100 g kietbasy Chorizo, 8 jajek
Dane wyjsciowe: gotowa Tortilla

Opis algorytmu: Ziemniaki obrac i pokroi¢ w plasterki. Kietbase pokroic¢
w plasterki. Ziemniaki wrzuci¢ na goragca oliwe
na patelni i przyrumienic z obu stron. Kietbase wrzucic¢
na goracg oliwe na patelni i przyrumieni¢ z obu stron.
Ubic jajka i doda¢ do potgczonych ziemniakow
i kietbasy. Dodac sol i pieprz. Usmazy¢ z obu stron
wielki omlet nadziewany chipsami ziemniaczanymi
Z kietbaska.
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Lista krokow

m  Uporzadkowany opis wszystkich czynnosci, jakie nalezy wykonac
podczas realizacji algorytmu

m  Krok jest to pojedyncza czynnosc realizowana w algorytmie

m  Kroki w algorytmie s3 humerowane, operacje wykonywane
sg zgodnie z rosnacg numeracjg krokow

m  Jedynym odstepstwem od powyzszej reguty sg operacje skoku
(warunkowe lub bezwarunkowe), w ktorych jawnie okresla sie
numer kolejnego kroku

m  Przykiad (instrukcja otwierania wozka-specerowki):

Krok 1:  Zwolnij element blokujgcy wdzek
Krok 2:  Rozkfadaj wozek w kierunku kotek

Krok 3: Naciskajac noga dolny element blokujgcy az do zatrzasniecia,
rozt6z wbzek do pozycji przewozowej
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Schemat blokowy

m Zawiera plan algorytmu przedstawiony ( START )
w postaci graficznej

m  Na schemacie umieszczane sg bloki S
oraz linie przeptywu (strzatki) / czytaj(wiek) /

m  Blok zawiera informacje o wykonywanej

m Linie przeptywu (strzatki) okreslajag
kolejnos¢ wykonywania blokow algorytmu / Drukuj(rok) /
m  Przykiad: wyznaczanie roku urodzenia na ( STOP )

podstawie wieku (algorytm liniowy)
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Schemat blokowy - symbole graficzne

" blok startowy, poczatek algorytmu
C START ) = wskazuje miejsce rozpoczecia algorytmu
v " ma jedno wyjscie

" moze wystepowac tylko jeden raz

" blok koncowy, koniec algorytmu
¢ = wskazuje miejsce zakonczenia algorytmu
( STOP ) " ma jedno wejscie
" musi wystepowac przynajmniej jeden raz
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Schemat blokowy - symbole graficzne

v
/ wel/wy /
v

v

Opis operaciji

v

blok wejscia-wyjscia

poprzez ten blok wprowadzane sg (czytane) dane
wejsciowe i wyprowadzane (zapisywane) wyniki
ma jedno wejscie i jedno wyjscie

blok wykonawczy, blok funkcyjny, opis procesu

zawiera jedno lub kilka polecen (elementarnych
instrukcji) wykonywanych w podanej kolejnosci

instrukcja moze by¢ np. operacja arytmetyczna,
podstawienie

ma jedno wejscie i jedno wyjscie
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Schemat blokowy - symbole graficzne

= blok warunkowy (decyzyjny, porownujacy)

. N " wewnatrz bloku umieszcza sie warunek logiczny
" na podstawie warunku okreslana jest tylko
jedna droga wyjsciowa

" pofaczenia wychodzace z bloku:
v - T lub TAK - gdy warunek jest prawdziwy

T N _ ) - . i
E < Warunek > N lub NIE - gdy warunek nie jest prawdziwy
" wyjScia moga byc¢ skierowane na boki lub w dot

T T

N N
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Schemat blokowy - symbole graficzne

|
b

linia przeptywu, potaczenie, linia
wystepuje w postaci linii zakonczonej strzatka

okresla kierunek przemieszczania sie po
schemacie

tgczy inne bloki wystepujace na schemacie

linie pochodzace z réznych czesci algorytmu
moga zbiegac sie w jednym miejscu

podprogram

wywotanie wczesniej zdefiniowanego
fragmentu algorytmu (podprogramu)

ma jedno wejscie i jedno wyjscie
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Schemat blokowy - symbole graficzne

" komentarz
" dodanie do schematu dodatkowego opisu

" lgcznik stronicowy (wewnetrzny)

= potaczenie dwoch odrebnych czesci schematu
znajdujgcych sie na tej samej stronie

" lgczniki opisywane sg etykietami
" tgcznik miedzystronicowy (zewnetrzny)

= potaczenie dwoch odrebnych czesci schematu
znajdujacych sie na roznych stronach

" lgczniki opisywane sg etykietami
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Pseudokod i jezyk programowania

Pseudokod:

m Pseudokod (pseudojezyk) - uproszczona wersja jezyka
programowania

m Czesto zawiera zwroty pochodzace z jezykow programowania

m Zapis w pseudokodzie moze byc tatwo przettumaczony na wybrany
jezyk programowania

Opis W jezyku programowania:

m Zapis programu w konkretnym jezyku programowania

m Stosowane jezyki: Pascal, C, C++, Matlab, Python
(kiedys - Fortran, Basic)
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Najwiekszy wspolny dzielnik - algorytm Euklidesa

NWD - najwieksza liczba naturalna dzielgca (bez reszty) dwie
(lub wiecej) liczby catkowite

NWD(1675,3752) = ?

Algorytm Euklidesa - przyktad

a b Dzielenie wiekszej liczby przez mniejszg Zamiana
1675 3752 b/a = 3752/1675 = 2 reszta 402 b =402
1675 402 a/b =1675/402 = 4 reszta 67 a==67/

67 402 b/a = 402/67 = 6 reszta 0 b=20

67 0 KONIEC

NWD(1675,3752) = 67
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Algorytm Euklidesa - lista krokow

Dane wejsciowe: niezerowe liczby naturalneaib
Dane wyjsciowe: NWD(a,b)
Kolejne kroki:

1. Czytajliczbyaib

2. Dopdki a i b sg wieksze od zera, powtarzaj krok 3, a nastepnie
przejdz do kroku 4

3. Jesli a jest wieksze od b, to wez za a reszte z dzielenia a przez b,
W przeciwnym razie wez za b reszte z dzielenia b przez a

4. Przyjmij jako najwiekszy wspdlny dzielnik te z liczb a i b,
ktora pozostata wieksza od zera

5. Drukuj NWD(a,b)
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Algorytm Euklidesa - schemat blokowy

C START )
v

/ Woczytaj a,b /

/NWD=a/ /NWD=b/
v
( STOP )

a=amodb b=bmoda
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Algorytm Euklidesa - pseudokod

NWD (a, b)
while a>0 i b>0
do if a>b
then a « a mod b
else b -« b mod a
if a>0
then return a
else return b
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Algorytm Euklidesa - jezyk programowania (C)

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int a = 1675, b = 3752, NWD;

while (a>0 && b>0)
if (a>b)
a=a % b;
else
b=Db % a;

if (a>0)

NWD = a;
else

NWD = b;

printf ("NWD = %d\n",NWD) ;
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Wartos¢ bezwzgledna liczby - schemat blokowy

x| =

x dla x=0
—x dla x<0

/DrUkuj(x)/ /DrUKuj(-x)/ /Drukuj(x)/ /Drukuj(-x)/
! ! T
( STOP ) ( STOP ) ( STOP )
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Silnia - schemat blokowy

n=112131...In o)
0'=1 I
=1 / Wezytaitn) /
21=1[2 v
3!: 1 m B Silnia=1

n>0 N

T

/Drukuj(silnia)/
silnia=n - silnia

n=n-1
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Koniec wyktadu nr 12

Dziekuje za uwage!



