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Plan wyktadu nr 14

Struktura i funkcjonowanie komputera
O  procesor, rozkazy, przerwania, magistrala
o pamie¢ komputerowa, pamie¢ podreczna

Definicje systemu operacyjnego

Zarzadzanie procesami
o definicja procesu, dwu- i pieciostanowy model procesu

Zarzadzanie dyskowymi operacjami we-wy
o metody przydziatu pamieci dyskowej
o MBRiGPT
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Ogolna struktura systemu komputerowego

m  Komputer tworzg cztery gtowne sktadniki:

o procesor (jednostka centralna, CPU)

- steruje dziataniem komputera
i realizuje przetwarzanie danych

pamieé
giéwna

jednostka

centralna ’
potaczenia i

systemowe

O pamiec giowna - przechowuje dane

O wejscie-wyjscie - przenosi dane
miedzy komputerem a jego
otoczeniem zewnetrznym

wejscie
-wyjscie

O pofgczenia systemu - mechanizmy
zapewniajgce komunikacje miedzy

Komputer

sktadnikami systemu
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Jednostka centralna

Naped
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Procesor
Pamiec Stacja
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Ogolna struktura procesora

m  Gtowne sktadniki strukturalne procesora to:

O jednostka sterujgca - steruje
dziataniem procesora i posrednio

catego komputera jednostka jednostka
sterujaca arytme?yczno-
o jednostka arytmetyczno-logiczna ’ 'Oglczna
(ALU) - realizuje przetwarzanie polaczenia

wewnetrzne

danych przez komputer
O rejestry - realizujg wewnetrzne
przechowywanie danych

W procesorze
Procesor

O  pofgczenia procesora - wszystkie

mechanizmy zapewniajgce
komunikacje miedzy jednostka
sterujgcg, ALU i rejestrami.
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Dziatanie komputera

m Podstawowe zadanie komputera to wykonywanie programu
m  Program sktada sie z rozkazow przechowywanych w pamieci

m  Rozkazy sg przetwarzane w dwu krokach:

m  Cykl pobierania (ang. fetch):

O odczytanie rozkazu z pamieci

Pobranie Cykl o licznik rozkazéw (PC) lub
nastepnego bi . oy .. ,
rozkazu pobierania wskaznik instrukcji (IP) okresla,
l ktory rozkaz ma byc¢ pobrany

Wykonanie Cyki o jesli procesor nie otrzyme? innego
rozkazu wykonywania polecenia, to inkrementuje licznik

PC po kazdym pobraniu rozkazu.
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m Podstawowe zadanie komputera to wykonywanie programu

m  Program skfada sie z rozkazow przechowywanych w pamieci

m  Rozkazy sg przetwarzane w dwu krokach:

START

Pobranie
nastepnego
rozkazu

;

Wykonanie
rozkazu

STOP

Cykl
pobierania

Cykl
wykonywania

Cykl wykonywania (ang. execution):

O pobrany rozkaz jest umieszczany
w rejestrze rozkazu (IR)

O rozkaz okresla dziatania, ktore ma
podjgC procesor

O  procesor interpretuje rozkaz
i przeprowadza wymagane operacje.
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Dziatanie komputera

Rozkaz:
przechowywany jest w postaci binarnej
ma okreslony format
uzywa okreslonego trybu adresowania

O

O

O

Format - sposob rozmieszczenia informacji w kodzie rozkazu

Rozkaz zawiera:

O

O

dr inz. Jarostaw Forenc
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kod operacji (rodzaj wykonywanej operacji)

argumenty (lub adresy argumentéw) wykonywanych operacji

Kod operac;ji

Argumenty

BO

65 —>

MOV AL,

65h
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Tryb adresowania - sposob okreslania miejsca przechowywania

argumentow rozkazu (operandow)

Przyktadowe rodzaje adresowania:

O hatychmiastowe - argument
znajduje sie w kodzie rozkazu

o bezposrednie - kod rozkazu
zawiera adres komorki pamieci,
w ktorej znajduje sie argument

O rejestrowe - kod rozkazu zawiera
oznaczenie rejestru, w ktorym
znajduje sie argument

Kod operacji | Argument
RAM
Kod operacji | Adres » Argument
Rejestr
Kod operacji | Rejestr » Argument
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Dziatanie komputera - przerwania

m  Wykonywanie kolejnych rozkazow przez procesor moze zostac
przerwane poprzez wystgpienie tzw. przerwania (interrupt)

m  Przerwanie jest to sygnat pochodzacy od sprzetu lub
oprogramowania informujacy procesor o wystgpieniu jakiegos
zdarzenia (np. wcisniecie klawisza na klawiaturze)

m  Bez przerwan procesor musiatby ciggle kontrolowac wszystkie
urzgdzenia zewnetrzne, np. klawiatura, port szeregowy

m Kazde przerwanie posiada procedure obstugi przerwania,
ktora jest wykonywana w momencie jego wystgpienia

m Adresy procedur obstugi przerwan zapisane sg w tablicy
wektorow przerwan
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Dziatanie komputera - przerwania

m Implementacja przerwan wymaga dodania cyklu przerwania

do cyklu rozkazu

START

<

Pobierz
nastepny rozkaz

Sl Wykonaj rozkaz

Przerwanie
zablokowane Przerwanie

dozwolone

Sprawdz czy
jest przerwanie;

przetworz
przerwanie

Program Program
. . obstugi
uzytkownika gl
przerwania
1 instrukcja
Cykl 2 instrukcja - -
instrukcja
pobierania 3 instrukcja — kj'
instrukcja
4 instrukcja !
3 instrukcja
Cykl
konywania i instrukcja
d y n instrukcja
i+1 instrukcja
i+2 instrukcja
i+3 instrukcja
Cykl Przerwanie
przerwania =
n instrukcja
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Rodzaje przerwan

m Sprzetowe

O zewnetrzne - sygnaty pochodzace z urzadzen zewnetrznych
i stuzgce do komunikacji z nimi, np. 08H - zegar, 09h - klawiatura

O wewnetrzne - wywotywane przez procesor w celu zasygnalizowania
sytuacji wyjatkowych (faults, traps, aborts)

m  Programowe

o instrukcje programu wywotujg przerwanie - tym samym
wykonywana jest procedura obstugi przerwania

o stuzg glownie do komunikacji z systemem operacyjnym
(DOS - 21h, Windows - 2h, Linux - 80h)
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Magistrala

Najczesciej stosowana struktura potaczen to magistrala, sktadajaca
sie z wielu linii komunikacyjnych, ktdrym przypisane jest okreSlone
znaczenie i okreslona funkcja

CPU Pamieé We/Wy We/Wy

Adresy

Dane

Sterowanie

o linie danych (szyna danych) - przenoszg dane miedzy modutami
systemu, liczba linii okresla szerokos¢ szyny danych (8, 16, 32, 64 bity)

o linie adresowe - stuzg do okreSlania zrodta i miejsca przeznaczenia
danych przesytanych magistralg; liczba linii adresowych okresla
maksymalng mozliwg pojemnosS¢ pamieci systemu

o linie sterowania - stuzg do sterowania dostepem do linii danych i linii
adresowych
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Intel 8086

m 1978 rok

m  Procesor 16-bitowy

m 16-bitowa magistrala danych

m 20-bitowa magistrala adresowa
m  Adresowanie do 1 MB pamieci
m Czestotliwosc: 10 MHz

m  Multipleksowane magistrale:
danych i adresowa

m Litografia: 3 um

dr inz. Jarostaw Forenc

15/32

GND [ 1 40 [ vcc

AD14 [] 2 39 [] ADi5

AD13 [] 3 38 [ Ate/s3

AD12 [] 4 37 O A17/s4

AD11 [] 5 36 [ A18/S5

AD10 [] 6 35 [ A19/S6

AD9 [ 7 34 [J BHE/S?7

ADS [] s 33 [ MNMX

AD7 [] 9 32 [ RD

AD6 [] 10 8086 31 [0 RQ/GTO  (HOLD)
AD5 [] ™ 30 [ RQ/GT1  (HLDA)
AD4 [ 12 CPU 29 B Lock (WR)
AD3 [] 13 28 [ s2 (M/10)
AD2 [] 14 27 O s1 (DT/R)
AD1 [] 15 26 [ so (DEN)
ADO [] 16 25 [ Qso (ALE)
NI ] 17 24 O ast (INTA)
INTR [] 18 23 O TEST

cLk [ 19 22 [ REaDY

GND [ 20 21 [J RESET




Jednostka interfejsowa

Jednostka wykonawcza

(Execution unit)
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1 - rejestry ogolnego przeznaczenia
Intel 80 86 2- AL.U + rejestr znacznlkoyv (flgg) |
) 3 - rejestry segmentowe + licznik rozkazow
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Potprzewodnikowa pamiec gtowna

= RAM (Random Access Memory) - pamiec o dostepie swobodnym
o odczyt i zapis nastepuje za pomocg sygnatow elektrycznych
o pamiec ulotna - po odtgczeniu zasilania dane s3 tracone

o DRAM - pamie¢ dynamiczna:
= przechowuje dane podobnie jak kondensator tadunek elektryczny
= wymaga operacji odSwiezania
= jest mniejsza, gesciej upakowana i tansza niz pamiec statyczna
= stosowana jest do budowy gtdwnej pamieci operacyjnej komputera

o SRAM - pamiecC statyczna:

= przechowuje dane za pomocg przerzutnikowych konfiguracji bramek
logicznych

" nie wymaga operacji odSwiezania
= jest szybsza i drozsza od pamieci dynamicznej
= stosowana jest do budowy pamieci podrecznej
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Potprzewodnikowa pamiec gtowna

ROM (ang. Read-Only Memory) - pamiec stata
O pamieC o dostepie swobodnym przeznaczona tylko do odczytu
o dane sg zapisywane podczas procesu wytwarzania, pamiec nieulotna

PROM (ang. Programmable ROM) - programowalna pamiec ROM
o pamiec nieulotna, moze by¢ zapisywana tylko jeden raz
O zapis jest realizowany elektrycznie po wyprodukowaniu

EPROM - pamiec wielokrotnie programowalna, kasowanie nastepuje
przez naswietlanie promieniami UV

EEPROM - pamiecC kasowana i programowana na drodze elektrycznej

Flash - rozwiniecie koncepcji pamieci EEPROM, mozliwe kasowanie
| programowanie bez wymontowywania pamieci z urzadzenia



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 14 19/32

Pamiec podreczna (cache)

m  Dodatkowa, szybka pamie¢ (SRAM) umieszczana pomiedzy
procesorem a pamiecig gtowng

m Zastosowanie pamieci podrecznej ma na celu przyspieszenie
dostepu procesora do pamieci gtownej

Block Transfer

Word Transfer M—"‘\
CPU Cache Main memory
Fast Slow
CPU > Level 1 > Level 2 > Level 3 >  Main
(LL1) cache (L.2) cache (L.3) cache memory
zrodto: W. Stallings, Computer Fastest Fast
Organization and Architecture I;;;:' Slow
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System operacyjny - definicja

O

System operacyjny - jest to program sterujgcy wykonywaniem aplikacji
| dziatajgcy jako interfejs pomiedzy aplikacjami (uzytkownikiem)
a sprzetem komputerowym

System operacyjny - administrator zasobow - zarzadza i przydziela
zasoby systemu komputerowego oraz steruje wykonaniem programu

zasob systemu - kazdy element systemu, ktory moze byc¢ przydzielony
innej czesci systemu lub oprogramowaniu aplikacyjnemu

do zasobow systemu zalicza sie:
= Czas procesora

= pamiecC operacyjng

= urzgdzenia zewnetrzne
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Zarzadzanie procesami

o Gldwnym zadaniem systemu operacyjnego jest zarzgdzanie procesami

o  Definicja procesu:
= proces - program w trakcie wykonania

" proces - cigg wykonan instrukcji wyznaczanych kolejnymi wartoSciami
licznika rozkazow wynikajacych z wykonywanej procedury (programu)

" proces - jednostka, ktorg mozna przypisacC procesorowi i wykonac

o Proces sktada sie z kilku elementow:
= kod programu
= dane potrzebne programowi (zmienne, przestrzen robocza, bufory)

= kontekst wykonywanego programu (stan procesu) - dane wewnetrzne,
dzieki ktorym system operacyjny moze nadzorowac proces i nim
sterowac
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Dwustanowy model procesu

O  najprostszy model polega na tym, ze w dowolnej chwili proces jest
wykonywany przez procesor (uruchomiony) lub nie (nie uruchomiony)

Program przydzielajacy

Wejscie Proces nie Uruchomiony Wyjscie
uruchomiony proces

Przerwa

o procesy, ktdre nie sg uruchomione czekajg w kolejce na wykonanie

Kolejka Program Wyjscie

Wejscie przydzielajacy | >
» Procesor

Przerwa
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Pieciostanowy model procesu

o  wadg dwustanowego modelu procesu jest sytuacja, gdy kolejny proces

pobierany do wykonania z kolejki jest zablokowany, gdyz oczekuje na
zakonczenie operacji we-wy

O rozwigzaniem powyzszego problemu jest podziat procesow
nieuruchomionych na gotowe do wykonania i zablokowane

Zakonczenie procesu

e o ————— — ——
—_—— =

Przydzielenie
procesu

). " Uruchomiony

Przyjecie
procesu

Zwolniony

Gotowy

Anulowany

/
Oczekiwanie s

na zdarzenie Pd

Pojawienie sie
zdarzenia

Zablokowany

—
i —_———

I r .
_ -~ Zakonczenie
- procesu

o pieciostanowy model procesu wymaga zastosowania dwoch kolejek
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Pieciostanowy model procesu

O O O 0O

Zakonczenie procesu

e o ————— — ——
—_—— -~ -
—_

\
Zwolniony
Anulowany
/

/

Przydzielenie
procesu

). " Uruchomiony

Przyjecie
procesu

Gotowy

Pojawienie sie
zdarzenia

Zablokowany

—
i —_———

Oczekiwanie i
na zdarzenie Pd

/ re .
-~ Zakonczenie
- procesu

uruchomiony - proces aktualnie wykonywany
gotowy - proces gotowy do wykonania przy najblizszej mozliwej okazji
zablokowany - proces oczekujgcy na zakonczenie operacji we-wy

nowy - proces, ktory wtasnie zostat utworzony (ma utworzony blok kontrolny
procesu, nie zostat jeszcze zatadowany do pamieci), ale nie zostat jeszcze
przyjety do grupy procesdw oczekujgcych na wykonanie

anulowany - proces, ktory zostat wstrzymany lub anulowany z jakiegos powodu
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Zarzgdzanie dyskowymi operacjami we-wy

m  Metody przydziatu pamieci dyskowej (teoria)
o alokacja ciggta

o alokacja listowa
o alokacja indeksowa

m Struktura dysku twardego

o MBR (BIOS)
o GPT (UEFI)

m  Systemy plikow (praktyka)
o FAT (FAT12, FAT16, FAT32, exFAT)

o NTFS
o ext2
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja ciggta

o kazdy plik zajmuje cigg
kolejnych blokow na dysku ——

Katalog

\_// Plik Poczatek Diugosé

o plik zdefiniowany jest przez ista 0 3
adres pierwszego bloku ol ] 1[] 2] s[] poczta 10 5
iiIos,c kolejnych zajmowanych [ 5[] o] 7[]
blokow

s | of | 1] ]

o zalety: mate opdznienia
w transmisji danych, fatwy (T I O R O I
dostep do dysku 16[ | 17[ ] 18[ | 19 ]

o wady: trudnos¢ w znalezieniu e ——

miejsca na nowy plik
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja listowa

O

kazdy plik jest listg
powigzanych ze sobg blokow
dyskowych, ktore mogag
znajdowac sie w dowolnym
miejscu na dysku

w katalogu dla kazdego pliku
zapisany jest wskaznik

do pierwszego i ostatniego
bloku pliku

kazdy blok zawiera wskaznik
do nastepnego bloku

Katalog

\_// Plik Poczatek Koniec

lista 7 17

0000 ——
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja indeksowa

o kazdy plik ma wiasny blok
indeksowy, bedacy tablicg

Katalog

adresow blokéw dyskowych Plik  Blok indeksowy

lista 15

o  w katalogu zapisany jest
dla kazdego pliku adres
bloku indeksowego

15

—~oJNo®
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Struktura dysku twardego - MBR

o  MBR (Master Boot Record) - gtowny rekord fadujacy (1983, PC DOS 2.0)
o  struktura danych opisujgca podziat dysku na partycje

o pierwszy sektor logiczny dysku (CHS - 0,0,1), zajmuje 512 bajtéw

446 bajtow 4 x 16 = 64 bajty 2 bajty
Gtéwny kod Tablica partycji Sygnatura
startowy rozruchu

Partycja 1 | Partycja 2 | Partycja 3 | Partycja 4

o gtowny kod startowy (Master Boot Code, bootloader) - program odszukujacy
i tadujgcy do pamieci zawartos¢ pierwszego sektora aktywnej partycji

o tablica partycji - cztery 16-bajtowe rekordy opisujgce partycje na dysku
o0 sygnatura rozruchu (boot signature) - znacznik konca MBR (0x55AA)

o maksymalny rozmiar partycji to 2 TB (232 x 512 bajtéw)
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Struktura dysku twardego - GPT

o GPT (GUID Partition Table) - standard zapisu informacji o partycjach
na dysku twardym

o  GUID (Globally Unique Identifier) - 128-bitowa liczba stosowana
do identyfikowania informacji w systemach komputerowych

o GPT to czes¢ standardu UEFI (Unified Extensible Firmware Interface),
ktory zastgpit BIOS w komputerach PC (interfejs graficzny, obstuga myszki)

o opracowanie: IBM/Microsoft, 2010 rok
o maksymalny rozmiar dysku to 9,4 ZB (254 sektorow x 512 bajtow)

o mozliwos¢ utworzenia do 128 partycji podstawowych
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Struktura dysku twardego - GPT (struktura)

O

Protective MBR - pozostawiony
dla bezpieczenstwa

GPT Header (512 bajtéw):

liczba pozycji w tablicy partycji
rozmiar pozycji w tablicy partycji
potozenie zapasowej kopii GPT
unikatowy identyfikator dysku
sumy kontrolne

Entry x (128 bajtow):

typ partycji

unikatowy identyfikator
poczatkowy i koncowy numer LBA
atrybuty

nazwa

Protective MER

Primary GPT Header

Entry 1|Entry 2 |Entry 3 |Entry 4

\ Entries 5-128

N\

Partition 1

Partition 2

\ Remaining Partitions \

Entry 1| Entry 2| Entry 3 |Entry 4

\ Entries 5-128

I/I

Secondary GPT Header

Secondary GPT
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Koniec wyktadu nr 14

Dziekuje za uwage!



