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Plan wyktadu nr 14

m Zarzadzanie dyskowymi operacjami we-wy
o systemy plikow (FAT, NTFS, ext2)
m Zarzadzanie pamiecig operacyjng
O  proste stronicowanie, prosta segmentacja
o pamiec wirtualna, stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej
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System plikow FAT (File Allocation Table)

opracowany na przetomie lat 70. i 80. dla systemu MS-DOS
wystepuje w czterech wersjach: FAT12, FAT16, FAT32 i exFAT (FAT64)

numer wystepujacy po stowie FAT oznacza liczbe bitdw przeznaczonych
do kodowania (numeracji) jednostek alokacji pliku (JAP), tzw. klastrow
(ang. cluster) w tablicy alokacji plikow

= 12 bitow w systemie FAT12

= 16 bitow w systemie FAT16

= 32 bity w systemie FAT32

= 64 bity w systemie exFAT (FAT64)

O ogolna struktura dysku logicznego / dyskietki w systemie FAT:

Rekord tadujacy

* Tablica Katalog gtowny LlOBEE
sektory rozmieszczenia Kopia FAT (FAT12 i FAT16) ~ ha pliki .
plikéw - FAT i podkatalogi
zarezerwowane
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FAT12

O

O

system plikow FAT12 przeznaczony jest dla nosnikow o matej pojemnosci

rekord fadujgcy zajmuje pierwszy sektor dyskietki lub dysku logicznego

Rekord tadujacy

+ Tablica Katalog gtéwny Miejsce
rozmieszczenia Kopia FAT . na pliki
R plikéw - FAT (FAT121FAT16) | | odkatalogi

zarezerwowane

rekord fadujgcy zawiera nastepujgce dane:

instrukcja skoku do poczatku programu tadujgcego (3 baijty)
nazwa wersji systemu operacyjnego (8 bajtow)

struktura BPB (ang. BIOS Parametr Block) - blok parametrow BIOS
(25 bajtow)

rozszerzony BPB (ang. Extended BPB, 26 bajtow)
wykonywalny kod startowy uruchamiajgcy system operacyjny (448 bajtow)
znacznik konca sektora - 55AAH (2 baijty)
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FAT12

O

tablica rozmieszczenia plikow FAT tworzy swego rodzaju ,mape” plikdw
zapisanych na dysku

za tablicg FAT znajduje sie jej kopia, ktora nie jest wykorzystywana

RCLENe e T Tablica . Miejsce
* rozmieszczenia Kopia FAT ataloglolon na pliki
sektory o (FAT12 i FAT16) . .
plikéw - FAT i podkatalogi
zarezerwowane

za kopig tablicy FAT znajduje sie katalog gtowny zajmujgcy okreslong
dla danego typu dysku liczbe sektorow

Rekord tadujacy

+ Tablica Katalog gléwny Miejsce
rozmieszczenia Kopia FAT . na pliki
O plikéw - FAT (FAT12iFAT16) | | o qkatalog]

zarezerwowane

katalog gtowny zawiera 32-bajtowe pola mogace opisywac pliki,
podkatalogi lub etykiete dysku
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FAT12

O

przyktadowa zawartos¢ katalogu gtéwnego:

0000 49 4F 20 20 20 20 20 20-53 59 53 21 00 00 00 0O IO Sys!....
0010 OO0 OO0 00 00 00 00 CcO 32-BF 1Cc 02 00 46 9F 00 0O  ....... 2....F...
0020 4D 53 44 4F 53 20 20 20-53 59 53 21 00 00 00 OO MSDOS SYys!....
0030 00 00 00 OO0 00 00 CO 32-BF 1C 52 00 FPA 94 00 OO  ....... 2..R.....
0040 43 4F 4D 4D 41 4E 44 20-43 4F 4D 20 00 00 00 OO COMMAND COM ....
0050 OO0 00 00 00 00 00 CcO 32-BF 1C 9D 00 75 D5 00 OO  ....... 2....U1...
0060 41 54 54 52 49 42 20 20-45 58 45 20 00 00 00 OO ATTRIB E ..
0070 OO0 00 00 OO0 00 00 CcO 32-BF 1Cc 08 01 c8 2B 00 OO  ....... 2..... +..
rozszerzenie
nazwa pliku nazwy atrybuty
AD 53 44 AF 53 20 20 20-53 59 53/(21 00 00 00 0O
00 00 00 00 00 00 CO 32—BF 1C| 52 00 FA 94 00 00O

T

CZas

1 f

data JAP rozmiar
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FAT12 - potozenie pliku na dysku

o  w katalogu, w 32-bajtowym polu kazdego pliku
wpisany jest poczatkowy numer JAP

o numer ten okresla logiczny numer sektora,
w ktérym znajduje sie poczatek pliku

o ten sam numer JAP jest jednoczesnie
indeksem do miejsca w tablicy FAT,
w ktdrym wpisany jest numer kolejnej JAP

O  humer wpisany we wskazanym miejscu
tablicy rozmieszczenia plikdw wskazuje
pierwszy sektor nastepnej czesci pliku
i rbwnoczesnie potozenie w tablicy FAT
numeru nastepnej JAP

o w ten sposéb tworzy sie tancuch,
okreslajgcy potozenie catego pliku

o jesli numer JAP skfada sie z samych FFF,
to oznacza to koniec pliku

7/38
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FAT32

O  po raz pierwszy wprowadzony w systemie Windows 95 OSR2

O ogolna struktura systemu FAT32 jest taka sama jak w FAT12/FAT16
- nie ma tylko miejsca przeznaczonego na katalog gtowny

o w systemie FAT32 katalog gtdwny moze znajdowac sie w dowolnym
miejscu na dysku i moze zawiera¢ maksymalnie 65 532 pliki i katalogi

Rekord tadujacy

Tablica ., i
+ . . . Miejsce na pliki
sektory rozmieszczenia Kopia FAT i katalogi
plikéw - FAT
zarezerwowane

o do adresowania JAP stosuje sie, obciety o 4 najstarsze bity, adres
32-bitowy i dlatego dysk z FAT32 moze zawiera¢ maksymalnie 228 JAP

o w systemie FAT32 mozna formatowac tylko dyski, nie mozna natomiast
zainstalowac go na dyskietkach
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FAT32 - diugie nazwy plikow

O  wprowadzone w systemie Windows 95

o informacje o nazwie pliku zapamietywane sg jako:
= diuga nazwa
= skrécona nazwa (tzw. alias dtugiej nazwy)

o skrocona nazwa pliku przechowywana jest w identycznej, 32-bajtowej,
strukturze jak w przypadku plikéw w starym formacie 8+3

o dlugie nazwy plikow zapisywane sg takze w 32-bajtowych strukturach,
przy czym jedna nazwa zajmuje kilka struktur (w jednej strukturze
umieszczonych jest 13 kolejnych znakdéw w formacie Unicode)
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FAT32 - diugie nazwy plikow

o Nazwa pliku:

0000
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0020
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0040
0050

0060
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00
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00
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67

Systemy Operacyjne - praca domowa.txt
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dtuga nazwa pliku
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00
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00
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00 CF 77 00 C .d.o.m.o W,
00 00 FF FF a...t.x.t.......
00 CF 20 00 c.y.j.n.e .
63 00 61 0O = p.r.a c.a.
00 CF 6D 00 .S.y.s.t.e....m.
72 00 61 00 y. .O.p.e...r.a.
00 4B 03 80 SYSTEM~1TXT .K..
06 00 00 OO g2g2....g2......

skrécona nazwa pliku
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exFAT (FAT64)

O

po raz pierwszy pojawit sie w listopadzie 2006 roku w Windows
Embedded CE 6.0 i Windows Vista SP1

obstugiwany takze przez Windows 7/8/10, Windows Server 2003/2008,
Windows XP SP2/SP3, Linux

stworzony przez Microsoft na potrzeby pamieci Flash

podstawowe cechy:

maksymalna wielkos¢ pliku to 264 = 16 EB
maksymalna wielkos¢ klastra - do 32 MB
nieograniczona liczba plikow w pojedynczym katalogu
prawa dostepu do plikow i katalogdw



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 14 (pozostate slajdy) 12/38

NTFS (New Technology File System)

o wersja 1.0 (potowa 1993 r.) - Windows NT 3.1
o wersja 3.1 (NTFS 5.1) - Windows XP/Server 2003/Vista/7/8/10

o struktura wolumenu (dysku) NTFS:

Boot MFT o . Kopia zapasowa
Sector | (Master File Table) Alldlibesleg MFT

O Boot Sector rozpoczyna sie od zerowego sektora partycji, moze zajmowac
16 kolejnych sektoréw, zawiera podobne dane jak w systemie FAT
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NTFS

Boot MFT o . Kopia zapasowa
Sector | (Master File Table) Alldlibesleg MFT

o MFT (Master File Table) - specjalny plik, niewidoczny dla uzytkownika,
zawiera wszystkie dane niezbedne do odczytania pliku z dysku,
sktada sie z rekordow o statej dtugosci (1 kB - 4 kB)

o pierwsze 16 (NTFS 4) lub 26 (NTFS 5) rekordow jest zarezerwowane
dla tzw. metaplikow, np.

= rekordnr: 0 plik: $Mft (gtdéwna tablica plikdéw)
= rekordnr: 1 plik: $MftMirr (gtéwna tablica plikow 2)
= rekordnr: 5 plik: $ (indeks katalogu gtdwnego)

O pozostata czesc pliku MFT przeznaczona jest na rekordy wszystkich
plikow i katalogow umieszczonych na dysku
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NTFS

struktura wolumenu (dysku) NTFS:

O

dr inz. Jarostaw Forenc
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Boot
Sector

MFT
(Master File Table)

Pliki i katalogi

Kopia zapasowa
MFT

plik w NTFS to zbior atrybutow

wszystkie atrybuty majg dwie czesci sktadowe: nagtowek i blok danych

nagtowek opisuje atrybut, np. liczbe bajtow zajmowanych przez atrybut,
rozmiar bloku danych, potozenie bloku danych, znacznik czasu

bloku danych zawiera informacje zgodne z przeznaczeniem atrybutu
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NTFS - Pliki

pliki w systemie NTFS sg reprezentowane w MFT przez rekord

O

zawierajgcy atrybuty:

= $Standard_Information

= $File_Name
= $Security_Descriptor
= $Data

dr inz. Jarostaw Forenc
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$Standard_Information
(Informacje standardowe)

$File_Name
(Nazwa pliku)

$Security_Descriptor
(Opis praw dostepu)

$Data
(Dane)

w przypadku matych plikow wszystkie jego atrybuty zapisywane sg

bezposrednio w MFT (atrybuty rezydentne)
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NTFS - Pliki

o jesli atrybuty pliku sg duze (najczesciej dotyczy to atrybutu $Data),
to w rekordzie w MFT umieszczany jest tylko nagtowek atrybutu oraz
wskaznik do jego bloku danych, a sam blok danych przenoszony jest
na dysk poza MFT (atrybuty nierezydentne)

o  blok danych atrybutu nierezydentnego zapisywany jest w przylegtych
klastrach

o jesli nie jest to mozliwe, to dane zapisywane sg w kilku ciggach jednostek
alokacji i wtedy kazdemu ciggowi odpowiada wskaznik w rekordzie MFT

$Attribute_List
(Lista klastrow
nalezacych do pliku)

|
Y ; Y

Ciag Ciag Ciag
klastrow 1 klastrow 2 klastrow n

$Standard_Information $File_Name $Security _Descriptor
(Informacje standardowe) (Nazwa pliku) (Opis praw dostepu)
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o katalogi reprezentowane sg przez rekordy zawierajgce trzy takie same
atrybuty jak pliki:

= $Standard_Information

= $File_Name

= $Security_Descriptor

$Standard_Information
(Informacje
standardowe)

$File_Name
(Nazwa pliku)

$Security_Descriptor
(Opis praw dostepu)

$Index_Root

$Index_Allocation

$Bitmap

O zamiast atrybutu $Data umieszczone sg trzy atrybuty przeznaczone do
tworzenia list, sortowania oraz lokalizowania plikow i podkatalogow

= $Index_Root

= $Index_Allocation

= $Bitmap
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pierwszy system plikow w Linuxie: Minix (14-znakowe nazwy plikow

i maksymalny rozmiar wynoszacy 64 MB)

system Minix zastgpiono howym systemem nazwanym rozszerzonym
systemem plikow - ext (ang. extended file system), a ten, w styczniu
1993 r., systemem ext2 (ang. second extended file system)

w systemie ext2 podstawowym elementem podziatu dysku jest blok

wielkos¢ bloku jest stata w ramach catego systemu plikow, okresSlana
na etapie jego tworzenia i moze wynosi¢ 1024, 2048 lub 4096 bajtow

w celu zwiekszenia bezpieczenstwa i optymalizacji zapisu na dysku

postugujemy sie nie pojedynczymi blokami, a grupami blokow

Boot Sector

Bloki
grupy 1

Bloki
grupy 2

Bloki
grupy N
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Blok Bloki Blok z mapa Blok z mapa
. . . - bitowa zajetosci | bitowa zajetosci Tablica Bloki d h
identyfikacyjny deskry_ptorow blokéw danej i-weziow danej -weztow oki danyc
(super-block) | wszystkich grup grupy grupy

o w kazdej grupie blokow znajduje sie kopia tego samego bloku
identyfikacyjnego oraz kopia blokdéw z deskryptorami wszystkich grup

o blok identyfikacyjny zawiera informacje na temat systemu plikéw (rodzaj
systemu plikdw, rozmiar bloku, czas dokonanej ostatnio zmiany, ...)

o w deskryptorach grupy znajduja sie informacje na temat grupy blokow
(numer bloku z bitmapg zajetosci blokow grupy, numer bloku z bitmapa
zajetosci i-weztow, numer pierwszego bloku z tablicg i-weztow, liczba
wolnych blokow, liczba katalogdw w grupie)
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ext2

SLi S bith:\?VI; iar}]eatgaéci bith:\?v: i:j?tggci Tablica
identyfikacyjny deskryptorow blokéw danej i-wezlow danej -wezi6w Bloki danych
(super-block) | wszystkich grup grupy grupy

o blok z mapg bitowg zajetosci blokéw danej grupy jest tablicg bitdw
0 rozmiarze jednego bloku

= jesli blok ma rozmiar 1 kB to pojedynczg mapa mozna opisac fizyczna grupe
8096 blokow czyli 8 MB danych

= jesli natomiast blok ma rozmiar 4 kB, to fizyczna grupa blokéw zajmuje 128 MB
danych

o  przed tablicg i-weztdw znajduje sie blok z mapa bitowg zajetosci i-weztow
danej grupy - jest to tablica bitow, z ktorych kazdy zawiera informacje czy
dany i-wezet jest wolny czy zajety
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ext2 - i-wezet

pliki na dysku reprezentowane sg przez i-wezty (ang. i-node)

kazdemu plikowi odpowiada dokfadnie jeden i-wezet, ktdry jest strukturg
zawierajgcg m.in. nastepujgce pola:

numer i-wezta w dyskowej tablicy i-weztow

typ pliku: zwykty, katalog, tgcze nazwane, specjalny, znakowy
prawa dostepu do pliku: dla wszystkich, grupy, uzytkownika
liczba dowigzan do pliku

identyfikator wifasciciela pliku

identyfikator grupy wtasciciela pliku

rozmiar pliku w bajtach (max. 4 GB)

czas utworzenia pliku

czas ostatniego dostepu do pliku

czas ostatniej modyfikacji pliku

liczba blokdw dyskowych zajmowanych przez plik
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[
ext2 - i-wezet
O potozenie pliku na dysku okreslajg w i-wezle pola:
12 adresow blokow zawierajacych dane
(w systemie Unix jest ich 10)
- bloki bezposrednie 1| Bloki bezposrednie ——(dane)
1 adres bloku zawierajgcego 2
adresy blokdéw zawierajacych
dane - blok jednoposredni
(ang. single indirect block) 11
1 adres bloku zawierajgcego 12
adresy blokéw jednoposrednich 13 | Blok jednoposredni  (dane)
- blok dwuposredni 14 | Blok dwuposredni __|—>
(ang. double indirect block) 15 | Blok trojposredni —>(dane)

1 adres bloku zawierajgcego
adresy blokéw dwuposrednich
- blok tréjposredni

(ang. triple indirect block)

N
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ext2

O

nazwy plikow przechowywane sg w katalogach, ktore w systemie Linux
sg plikami, ale o specjalnej strukturze

katalogi sktadajg sie z ciggu tzw. pozycji katalogowych o nieustalonej
z gory dtugosci

kazda pozycja opisuje dowigzanie do jednego pliku i zawiera:
= numer i-wezta (4 baijty)

=  rozmiar pozycji katalogowej (2 baijty)

= dtugos¢ nazwy (2 baijty)

= nazwa (od 1 do 255 znakow)

struct ext2_dir_entry

{

_u32 inode /* numer i-wezla */
_ulé rec_len /* dlugosc pozycji katalogowej */
_ulé name_len /* dlugosc nazwy */

char name[EXT2_NAME_LEN] /* nazwa */
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Zarzadzanie pamiecia

O

zarzgdzanie pamiecig polega na wydajnym przenoszeniu programow
i danych do i z pamieci operacyjnej

w nowoczesnych wieloprogramowych systemach operacyjnych zarzadzanie
pamiecig opiera sie na pamieci wirtualnej

pamiec wirtualna bazuje na wykorzystaniu segmentacji i stronicowania

z historycznego punktu widzenia w systemach komputerowych stosowane
byty/sg nastepujgce metody zarzgdzania pamiecig:

= proste stronicowanie, prosta segmentacja

= stronicowanie pamieci wirtualnej, segmentacja pamieci wirtualnej

= stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej
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Proste stronicowanie

O pamiec operacyjna podzielona jest na jednakowe bloki o statym niewielkim
rozmiarze nazywane ramkami lub ramkami stron (page frames)

o do tych ramek wstawiane Pamieé Pamie Pamies
Sa fragmenty procesu operacyjna operacyjna operacyjna
zwane stronami (pages) ° A0 0 A0 0 A

1 A1 1 A1 1 A1

O aby proces mogt zostaCc 2 A2 2 A2 2 A2
uruchomiony wszystkie 3 A3 3 A3 3 A3
jego strony muszg 4 8.0 4 4 D.0
znajdowac sie ° 51 5 5 -1

.. . . 6 B.2 6 6 D.2
W pamigcCl operacyjne] , ~ , o , oo
8 (o 8 (o | 8 Cc.1
9 C.2 9 C.2 9 C.2
10 C3 10 C3 10 C3
11 11 11 D.3

12 12 12

Trzy procesy Usuniecie procesu

w pamieci: A, B, C B z pamieci Dodanie procesu D
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Proste stronicowanie

o dla kazdego procesu przechowywana jest tablica strony (page table)
zawierajgca lokalizacje ramki dla kazdej strony procesu

©W 0O N o 0 A WO NN = O

I =
N = O

Pamieé¢
operacyjna

A.0

AA1

A.2

A3

D.0

DA

D.2

c.0

CA

C.2

C3

D.3

W N =0
WIN|=|O

Proces A

Tablice stron

N = O
||~
|| b

W N =0

W N =0

1

o
-
-

Proces B Proces C Proces D

Lista wolnych ramek

[ 12 ]



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 14 (pozostate slajdy) 27/38

Proste stronicowanie

o  aby mechanizm stronicowania byt wygodny ustala sie, ze rozmiar strony jest
liczbg podniesiong do potegi drugiej - dzieki temu adres wzgledny oraz adres
logiczny (numer strony + jej przesuniecie) sg takie same

Przyktad:
16-bitowy adres logiczny = 16-bitowy adres logiczny
6-bitcs>::znr;umer 10-bitowe przesunigcie = 6 bitdbw: nr strony (0'63), max. 2° = 64 strony
000001/1010000101 = 10 bitéw: przesuniecie w ramach strony
\ I Y (0-1023), rozmiar strony wynosi:
M M 210 = 1024 bajty = 1 kB
nr strony przesuniecie

0010111
000010 ¢
2[110011 ¥ Puo X
Is N/ A
tablica stron 000010/1010000101
procesu

16-bitowy adres fizyczny
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Proste stronicowanie

o zalety: brak fragmentacji zewnetrznej,
stronicowanie nie jest widoczne dla programisty

dr inz. Jarostaw Forenc

o wady: niewielki stopien fragmentacji wewnetrznej

16-bitowy adres logiczny

6-bitowy numer
strony

10-bitowe przesunigcie

000001|1010000101
N J
Y Y
nr strony przesuniecie

0(010111
000010

2(110011

tablica stron
procesu

28/38
Pamiegé
operacyjna
/‘
o
c
5+
£
o
-
~
c
g
£
e
.
/‘
<: przesuniecie
c 645(10)
g <
£
v o
2(10) 645(10)
A A -
r Y4 A
000010|1010000101
BN

16-bitowy adres fizyczny
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Prosta segmentacja

O

polega na podzieleniu programu i skojarzonych z nim danych na
odpowiednig liczbe segmentow o roznej dtugosci

tadowanie procesu do pamieci polega na wczytaniu wszystkich jego
segmentow do partycji dynamicznych (nie muszg byc ciggte)

segmentacja jest widoczna dla programisty i ma na celu wygodniejszg
organizacje programow i danych

adres logiczny wykorzystujgcy segmentacje sktada sie z dwdch czesci:
" numeru segmentu

" przesuniecia

dla kazdego procesu okreslana jest tablica segmentu procesu zawierajaca:
= dlugos¢ danego segmentu
= adres poczatkowy danego segmentu w pamieci operacyjnej
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Prosta segmentacja

Przyktad:

o 16-bitowy adres logiczny

o  4bity:  nrsegmentu (0-15), max. 2% = 16 segmentow

o 12 bitdw: przesuniecie w ramach segmentu

(0-4095), rozmiar segmentu wynosi:
212 = 4096 bajtow = 4 kB

16-bitowy adres logiczny
< »

segment przesuniecie
0|0 o|0{1(0|1(1(1|1|0(0]|0

|
—— Y

|

Dtugosé Adres bazowy

0 (001011101110 | 0000010000000000
—» 1| 011110011110 | 0010000000100000

tablica segmentu procesu

segment nr 0
750 b
N

segment nr 1
1950 b
A

Pamieé
operacyjna

e

0(0|1|0(0(|0(1(1|0]|0|0(1

0/0/0(0

16-bitowy adres fizyczny

przesuniecie

752,4,,
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Pamiec wirtualna

O pamiec wirtualna umozliwia przechowywanie stron/segmentow
wykonywanego procesu w pamieci dodatkowej (na dysku twardym)

Co sie dzieje, ady procesor chce odczytac strone z pamieci dodatkowej?

O generowanie przerwania sygnalizujgcego btad w dostepie do pamieci
O  zmiana stan procesu na zablokowany

O  wstawienie do pamieci operacyjnej fragment procesu zawierajgcy adres
logiczny, ktory byt przyczyng btedu

O zmiana stanu procesu na uruchomiony

Dzieki zastosowaniu pamieci wirtualnej:

O W pamieci operacyjnej moze by¢ przechowywanych wiecej proceséw
o proces moze by¢ wiekszy od catej pamieci operacyjnej
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Stronicowanie pamieci wirtualnej

O przy zastosowaniu stronicowania, adres wirtualny (logiczny) ma postac:

Numer strony Przesuniecie

O mechanizm pamieci wirtualnej bazujgcej na stronicowaniu wymaga
rowniez tablicy stron

P M| Poipsaledty Numer ramki

= P - bit okreSlajacy, czy strona znajduje sie w pamieci operacyjnej,
jesli tak, to zapis zawiera numer ramki tej strony

= M - bit okreSlajacy, czy zawartos¢ strony skojarzonej z tg tablicg zostata
zmodyfikowana od ostatniego zatadowania tej strony do pamieci -
jesli nie, to nie trzeba tej strony zapisywac, gdy ma by¢ ona przeniesiona
do pamieci pomocniczej
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Stronicowanie pamieci wirtualnej

o odczytanie strony wymaga translacji adresu wirtualnego na fizyczny

/‘\/

Adres wirtualny : v :
N .. N g
stlIgI:; Przesuniecie : Rejestr r:mlsir Przesuniecie : \/\
A
I Wskaznik do I
I tablicy strony |
| |
I | ~N
| i BEE:
Tablica strony 2
I 7\ | c
I @ Ramka
|| 3 >
I 8 | N strony
@ o
I g I
I 6 ) | D
+ N
I S o I
! v |
Numer
I ramki |
' |
| |
' |
' |
| |
! |

Program Mechanizm stronicowania Pamie¢ operacyjna



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia

Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 14 (pozostate slajdy)

dr inz. Jarostaw Forenc

34/38

Segmentacja pamieci wirtualnej

o w przypadku segmentacji, adres wirtualny ma postac:

Numer segmentu

Przesuniecie

O mechanizm pamieci wirtualnej wykorzystujgcy segmentacje wymaga
tablicy segmentu zawierajgcej wiecej pol

Pozostate
P(M bity sterujace

Diugosé Podstawa

= P - bit okreslajgcy, czy segment znajduje sie w pamieci operacyjnej

= M - bit okreslajgcy, czy zawartos¢ segmentu skojarzonego z tablicg zostata
zmodyfikowana od ostatniego zatadowania tego segmentu do pamieci
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Segmentacja pamieci wirtualnej

O mechanizm odczytania stowa z pamieci obejmuje translacje adresu
wirtualnego na fizyczny za pomocg tablicy segmentu

Adres wirtualny : (+) »| Podstawa + Przesunigcie :

Numer ot .

segmentu| Przesuniecie : Rejestr T : \/\
| Wskaznik |
I do tablicy |
i segmentu I

@
| Tablica segmentu | g -
| A | 5 S
| | g >E
| £ | a 8
| 3 | ¥
| 6 . | D
()

| £ |
| < |
| |V 3] [Diugosé|Podstawa I
| | /—\/
| |
| |
| |
| |
! |

Program Mechanizm segmentacji Pamie¢ operacyjna
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Stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej

O

przestrzen adresowa uzytkownika jest dzielona na dowolng liczbe

segmentow wedtug uznania programisty

kazdy segment jest dzielony na dowolng liczbe stron o statym rozmiarze

rownym dtugosci ramki pamieci operacyjnej

z punktu widzenia programisty adres logiczny sktada sie z numeru

segmentu oraz jego przesuniecia

Adres wirtualny

Numer segmentu

Przesuniecie

z punktu widzenia systemu, przesuniecie segmentu jest postrzegane jako
numer strony oraz przesuniecie strony dla strony wewnatrz okreslonego

segmentu

Adres wirtualny

Numer segmentu

Numer strony

Przesuniecie
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Stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej

o tumaczenie adresu wirtualnego na adres fizyczny:

. | | |
Adres wirtualn
wirtuany | | v |
Numer Numer | Przesu- | | Numer | Przesu- |
segmentu | strony nigcie | | ramki nigcie |
| | T |
: | | ~
I I |
| | wskaznik I Tablica |
| do tablicy | strony |
| | _Segmentu Tablica | A |
| segmentu | > | 2
o
| A | £ I || 2
| S I o) | 8
| = | § | ¢
7 2 e
| @ | | >
| + g I I
| z I I
I V¥ 5 I
| | |
| | |
| | | N
| | |
I . I . | .
Mechanizm Mechanizm Pamiec
Program | .. | ) . | .
| segmentaql | stronicowania | operacyjna

~

Ramka strony
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