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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/7/10).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest Srodowisko Matlab R2007b (Version
7.5.0.342), classroom license.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Skrypty

Skrypt jest to plik tekstowy o rozszerzeniu .m zawierajacy polecenia
i instrukcje Matlaba. Skrypt mozna utworzy¢ w dowolnym edytorze zapisujacym
niesformatowane pliki tekstowe. Srodowisko Matlab zawiera wiasny edytorow
m-plikéw (Rys. 1) wywotywany z menu Desktop = Editor.

- =T
[ Editor - Di\prosta.m l'=' (=] ﬁ
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop ‘Window Help N A X
N H sBBo0 | @ Adepi|Bl-E88e. | >0=
D[ BEIE| -0 |+ | 211 |x |t D
IRFS x1 = 0; O
Bl vl = 2;

T x2 = 3;
4 - vZd = 1;
5 - a = (yv2 — yvl1)/ (2 - =1)
e P = vl - a*xl
scripk lkn. & Fak=n [ |OVR
— ——

Rys. 1. Edytor m-plikow
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Ponizej znajduje sie przykladowa zawarto$¢ skryptu obliczajacego
i wySwietlajgcego wspdtczynniki a i b réwnania prostej y = ax + b przechodzacej
przez dwa punkty o wspotrzednych (0, 2) i (3, 1).

x1l = 0;

yl = 2;

x2 = 3;

y2 = 1;

a = (y2 - yl)/(x2 - x1)
b = yl - a*x1

Skrypt uruchamia sie podajac jego nazwe (bez rozszerzenia) w wierszu
polecen Matlaba. Jesli powyzszy skrypt bedzie zapisany pod nazwg prosta.m,
to jego wykonanie wymaga wpisania polecenia:

>> prosta
a =
-0.3333
b =
2
Wykonanie skryptu jest rbwnowazne z wpisywaniem i zatwierdzaniem kolejnych

jego polecen w wierszu polecen (Command Window).

Matlab wykona skrypt jesli bedzie on znajdowat sie w biezacym katalogu lub
w katalogu udostepnionym poleceniem path.

path wyswietla aktualng liste Sciezek (katalogdw)

path (path,katl) |dodaje do listy Sciezek katalog o podanej nazwie (kat1)

Biezacy katalog (Current Directory) jest to katalog, w ktdrym zapisywane sq_pliki
tworzone podczas pracy. Nazwa biezacego katalogu wysSwietlana jest w gornej
czesci gtownego okna programu Matlab (Rys. 2).

Current Directory: | D:\ - B £

Rys. 2. Okno biezacego katalogu
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Informacje o biezacym katalogu mozna wyswietlic takze poleceniem pwd.
Katalog mozna zmieni¢ wywotujac polecenie cd.

Przy nazywaniu skryptéw obowigzujq takie same zasady jak w przypadku
innych zmiennych w Matlabie. Nazwa skryptu nie powinna by¢ taka sama jak
nazwa zmiennej w przestrzeni roboczej lub zmiennej wystepujacej w skrypcie. Jesli
powyzsza sytuacjia wystapi, to wprowadzenie w wierszu polecen takiej nazwy
spowoduje wySwietlenie wartoci zmiennej, a nie wykonanie skryptu.

2.2. Komentarze i system pomocy

W skryptach mozna wstawia¢ komentarze. Komentarz rozpoczyna sie
znakiem procentu (%). Matlab zignoruje wszystko co znajdzie sie miedzy znakiem
% akoncem wiersza. Je$li pierwsze linie skryptu zaczynajg sie od znakéw %,
to stanowig pomoc wy$wietlang na ekranie po wywotaniu polecenia:

>> help skrypt
gdzie stowo skrypt jest nazwa skryptu (bez rozszerzenia .m).

Przyktadowa zawarto$¢ skryptu prosta.m zawierajacego pomoc i komentarze:

% PROSTA - rdéwnanie prostej y = ax + b

% Skrypt obliczajacy wspdiczynniki a i b rdéwnania

% prostej y = ax + b przechodzacej przez dwa punkty
% o wspdéirzednych (x1,yl) i (x2,y2)

x1l = 0;
yl = 2;
x2 = 3;
y2 = 1;

% Obliczenie wartosci a i b

(y2 - yl1)/(x2 - x1);
yl - a*xl;

a =
b =
% WySwietlenie wartosci a i b
txt = sprintf('a = %g',a);
disp (txt);

txt = sprintf('b = %g',b);
disp (txt);
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Polecenie:
>> help prosta
spowoduje wySwietlenie informacji o skrypcie:

PROSTA - réwnanie prostej y = ax + b
Skrypt obliczajacy wspdiczynniki a i b rdédwnania
prostej y = ax + b przechodzacej przez dwa punkty
o wspdéirzednych (x1,yl) i (x2,y2)

Natomiast wpisanie:

>> prosta

spowoduje wykonanie skryptu.

-0.333333
2

a

b

W  powyzszym skrypcie do sformatowania wySwietlanych wynikéw

zastosowano funkcje sprintf, ktéra ma identyczng skiadnie jak funkcja printf

w jezyku C. Funkcja sprintf zwraca faficuch znakdéw. Lafcuch ten wyswietlany jest

poleceniem disp. Wywotanie funkcji sprintf mozna wstawi¢ bezposrednio do
polecenia disp:

% WysSwietlenie wartosci a i b

%g',a));
%g',b));

disp(sprintf('a
disp (sprintf ('b

Skrypty nie pobierajg zadnych argumentéw wejSciowych, ani nie zwracajq
zadnych argumentow wyjsciowych. Operujg tylko na zmiennych dostepnych
w przestrzeni roboczej Matlaba. Wyniki wykonania skryptu (np. utworzone
zmienne) pozostajg w przestrzeni robocze;.

2.3. Wczytywanie danych do skryptu

Podczas wykonywania skryptu mozna wczytywaé do niego dane z klawiatury
wykorzystujac funkcje input:
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wys$wietla napis, a nastepnie czeka na wprowadzenie

x=input (napis) liczby, ktora przypisywana jest zmiennej x

x=input (napis, 's') |dziala j.w., ale stuzy do wczytania taficucha znakéw

Przyktadowy skrypt wykorzystujacy wczytywanie danych:

o°

PROSTA - rdéwnanie prostej y = ax + b

Skrypt obliczajacy wspéilczynniki a i b réwnania
prostej y = ax + b przechodzacej przez dwa punkty
o wspdirzednych (x1,yl) i (x2,y2)

oe

o° o°

disp ('Wspdéirzedne punktu nr 1:');
x1 input ('x1: ');
yl input ('yl: '");
disp('Wspdéirzedne punktu nr 2:');
X2 = input('x2: ');
y2 = input('y2: ');

Obliczenie wartosci a i b

(y2 - yl1)/(x2 - x1);
= yl - a*x1;

[o 2 -]
|

o°

WysSwietlenie wartosci a i b
disp(sprintf('a = %g',a));
disp(sprintf('b = %g',b));

Wykonanie powyzszego skryptu:
>> prosta

Wspdirzedne punktu nr 1:

x1: 0

yl: 2

Wspdirzedne punktu nr 2:
x2: 3

y2: 1

a = —-0.333333

b =2

Wykonywanie skryptu moze by¢ zatrzymane przy uzyciu polecenia pause.

ause zatrzymuje wykonywanie skryptu do nacisniecia przez
P uzytkownika dowolnego klawisza
pause (x) zatrzymuje wykonywanie skryptu na x sekund
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2.4. Funkcje

Funkcja rézni sie tym od skryptu, Ze mozna do niej przekazywaé argumenty
podczas wywotania oraz moze ona zwraca¢ wartoSci.

Funkcje definiowane przez uzytkownika przechowywane sg w m-plikach (plik
tekstowy o rozszerzeniu .m). Pierwszy wiersz funkcji musi zawiera¢ definicje
funkcji sktadajaca sie z:

- stowa kluczowego function;

listy wartosci zwracanych przez funkcje;
- nazwy funkcji (musi by¢ taka sama jak nazwa m-pliku, w ktérym sie znajduje);
- listy parametrow funkgii.

Definicja funkcji ma nastepujaca postac:

function [wartl, wart2,...]=nazwa(parl,par2,...)
% opis funkcji - jako komentarz
instrukcje

Wsrdd instrukciji funkcji musza znajdowac sie przypisania o postaci:

wartl = ...;
wart2 = ...;

Przyktadowa funkcja obliczajaca i zwracajaca wartos¢ wspotczynnikéw a i b
réwnania prostej y = ax + b przechodzacej przez dwa punkty o wspéirzednych
(x1,y1) i (x2,y2):

function [a,b] = prosta(xl,yl, x2,y2)

o°

PROSTA - réwnanie prostej y = ax + b

Funkcja obliczajaca wspdilczynniki a i b rdwnania
prostej y = ax + b przechodzacej przez dwa punkty
o wspdirzednych (x1,yl) i (x2,y2)

(y2 - y1)/(x2 - x1);

= yl - a*xl;

o° d° o

ow
|

W wywotaniu funkcji nalezy poda¢ warto$ci jej argumentéw oraz nazwy zmiennych
pod ktdre zostang podstawione zwrdcone wartoSci:
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>> [wa,wb] = prosta(0,2,3,1)
wa =
-0.3333
wb =
2
Jesli nie zostang podane nazwy zmiennych wynikowych, to wyswietlona zostanie

tylko jedna zwracana wartos¢:

>> prosta(0,2,3,1)
ans =
-0.3333
W przypadku, gdy funkcja zwraca tylko jedng warto$¢, to nie trzeba stosowac
nawiasow kwadratowych w pierwszym wierszu jej definicji. Ponizsza funkcja
oblicza pole kota o promieniu r.

function p = pole(r)
% POLE - pole kola o promieniu r
P = pi*r.”2;

Przyktadowe wywotanie funkcji pole:

>> pole(2.5)
ans =
19.6350
Argumentami funkcji mogq by¢ takze zmienne, wyrazenia arytmetyczne lub
wywotania innych funkcji.

Podczas wykonywania funkcji nie sg wyswietlane wyniki dziatania polecen,
ktére konczg sie $rednikiem. Zmienne oraz argumenty wejSciowe wystepujace
w funkcjach sg lokalne w ciele funkcji i nie wchodzg w sktad przestrzeni robocze;
Matlaba. Z poziomu funkcji nie ma dostepu do zmiennych wystepujacych
w przestrzeni roboczej Matlaba.

Pojawienie sie w funkcji instrukcji return powoduje natychmiastowe
przerwanie jej wykonywania i powr6t do miejsca wywotania.
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2.5. Funkcje inline i funkcje anonimowe

Funkcja inline jest to funkcja, ktorqg mozna zdefiniowa¢ bezposrednio
w wierszu polecenia. Sktadnia takiej funkcji jest nastepujaca:

nazwa = inline (wyrazenie)

Nazwa okresla nazwe funkcji, za$ wyrazenie jest faficuchem znakow opisujacym
funkcje. Tak stworzona funkcja moze by¢ wywotywana dla réznych argumentéw.
Ponizej przedstawiono definicje i wywotanie jednoargumentowej funkcji fun1():
>> funl = inline('sin(2*x-pi/2)"')
funl =

Inline function:
funl (x) = sin(2*x-pi/2)

>> funl (4)
ans =
0.1455

oraz definicje i wywotanie dwuargumentowej funkcji fun2():

>> fun2 = inline('x.”*2+y.”*2"')
fun2 =
Inline function:
fun2(x,y) = x.*2+y.”*2
>> fun2(5, 6)
ans =
61
Funkcja anonimowa jest to funkcja jednej lub kilku zmiennych, tworzona
w wierszu polecenia, najczesciej w celu wyznaczania wartosci funkciji dla réznych
argumentow. Funkcja taka nie ma nazwy, a dostep do niej odbywa sie poprzez
zmienng tworzong przez uzytkownika i przechowujaca uchwyt funkciji. Skiadnia

funkcji anonimowej jest nastepujaca:

nazwa = (@ (zmienne)wyrazenie
Nazwa okre$la nazwe uchwytu funkcji, zmienne jest to lista zmiennych
wejsciowych, za$ wyrazenie okre$la wzor funkcji. Ponizej przedstawiono definicje
i wywotanie funkcji jednoargumentowe;:
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>> fun3 = Q(x) sin(2*x-pi/2)
fun3 =
@ (x) sin (2*x-pi/2)

>> fun3 (4)
ans =
0.1455

oraz definicje i wywotanie funkcji dwuargumentowej:

>> fund = @(x,y) x.%2+y.”*2
fun4d =
Q(x,y)x."2+y."2

>> fun4 (5, 6)
ans =
61

3. Przebieg éwiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane

przez prowadzacego zajecia. W réznych grupach moga by¢ wykonywane rozne
zadania.

1.

Przez opornik o rezystancji R ptynie staty prad I. Napisz skrypt, ktory obliczy
i wySwietli napiecie na oporniku U oraz wydzielajaca sie w nim moc P. WartoSci
rezystancji i pradu wczytaj z klawiatury w skrypcie. Dodaj pomoc do skryptu.
Wywotanie skryptu i wySwietlenie wynikéw powinno mie¢ nastepujaca postac:

Podaj R [Om]: 470
Podaj I [A]: 0.25
Napiecie U [V]: 117.5
Moc P [W]: 29.375

Przez opornik o rezystancji R ptynie staty prad I. Napisz funkcje, ktéra obliczy
i zwréci napiecie na oporniku U oraz wydzielajacq sie w nim moc P. Wartosci
rezystancji i pradu powinny by¢ argumentami funkcji. Dodaj pomoc do funkciji.
Wywotaj napisang funkcje.
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3.

4,
[1]

[2]

Napisz funkcje obliczajacq czestotliwo$¢ rezonansowg fr uktadu o rezystancji
R, indukcyjnosci L i pojemnosci C. Dodaj pomoc do funkii.

R L
L= eV Re (1

Sprawdz poprawnos¢ funkgji dla danych:

R=100Q, L=005H, C=5mF - f =10,0608 Hz

Admitancja zastepcza obwodu elekirycznego okreslona jest wzorem (2).
Napisz skrypt, ktéry wyswietli wykres konduktancji G i susceptancji B w funkcji
pulsacji w. Pulsacja powinna zmieniaC si¢ w zakresie od 100 do 500 rad/s.
Podziel okno graficzne na dwie czesci (umieSC wykresy obok siebie). Opisz
osie, dodaj tytuty wykresdw, wiacz wysSwietlanie pomocniczej siatki.

Przyjmij nastepujace parametry obwodu:
R=15Q, L=0,125 H, C=0,254 mF

Napisz skrypt wyswietlajacy w jednym, podzielonym, oknie graficznym cztery
wykresy funkcji (dwa w wierszu i dwa w kolumnie) z = ecos(z)-gcos(zy) dia
x,y[<-3,3> z krokiem 0,2. Do narysowania wykreséw zastosuj funkcje:
mesh(z), mesh(x,y,z), meshc(x,y,z), meshz(x,y,z). Dodaj opisy do wykresow.
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5. Pytania kontrolne

—_

. W jaki sposob definiuje sie pomoc do skryptéw w Matlabie?
Jaka jest struktura definicji funkcji w Matlabie?
Jakie sg roznice pomiedzy skryptami a funkcjami w Matlabie?

W jaki sposéb definiuje sie funkcje inline i funkcje anonimowe?

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjq BHP i instrukcjq przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnigje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowa¢ warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
w sposéb zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich
cztonkdw zespotu.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen urzadzen.

Zalgczenie komputera moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i picie
napojow.

W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczy¢ sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamknigcie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementéw sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu
operacyjnego i programdw uzytkowych, ktora nie wynika z programu zaje¢
i nie jest wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwlocznie wytaczyé
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone  wszelkie braki w  wyposazeniu stanowiska oraz
nieprawidtowosci  w  funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywaé
prowadzacemu zajecia.

Zabrania si¢ samodzielnego wiaczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napiecia
nie dotyka¢ porazonego.

Informatyka 1 13214 Instrukcja INFO8

Informatyka 1 14z14 Instrukcja INFO8



