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Program wykfadu (1/2)

1. Informacja analogowa i cyfrowa. Pozycyjne i niepozycyjne
systemy liczbowe. Konwersje pomiedzy systemami liczbowymi.

2. Jednostki informacji cyfrowej. Kodowanie informacji.
Kodowanie znakdw.

3. Kodowanie liczb. Reprezentacja liczb w systemach
komputerowych: statoprzecinkowa i zmiennoprzecinkowa.
Standard IEEE 754.

4. Programowanie w jezyku C. Deklaracje i typy zmiennych,
operatory i wyrazenia arytmetyczne, operacje wejscia-wyjscia,
operatory relacyjne i logiczne, wyrazenia logiczne, instrukcja
warunkowa if, instrukcja switch, operator warunkowy,
petle (for, while, do .. while), tablice jednowymiarowe.

Program wykfadu (2/2)

5. Architektura komputerdw. Klasyfikacja systeméw komputerowych
(taksonomia Flynna). Architektura von Neumana i architektura
harwardzka.

6. Budowa i zasada dziatania komputera. Procesor, pamiec
wewnetrzna i zewnetrzna. Komunikacja z urzadzeniami
zewnetrznymi, interfejsy komputerowe.

7. Algorytmy. Definicja algorytmu. Klasyfikacje i sposoby
przedstawiania algorytmdw. Rekurencja. Ztozonosc¢ obliczeniowa.
Sortowanie. Klasyfikacje algorytmdw sortowania. Wybrane
algorytmy sortowania.

8. Zaliczenie wyktadu.
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Efekty uczenia sie i system ich oceniania

Podstawe do zaliczenia przedmiotu (uzyskanie punktéw
ECTS) stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych
efektdw uczenia sie zostat osiggniety w co najmniej
minimalnym akceptowalnym stopniu.

identyfikuje i opisuje zasade dziatania podstawowych

EU1 ,
elementéw systemu komputerowego

formutuje algorytmy komputerowe rozwigzujgce
EU2 | typowe zadania inzynierskie wystepujace
w elektrotechnice
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)

m  Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

identyfikuje i opisuje zasade dziatania podstawowych
elementdw systemu komputerowego

m  Student, ktdry zalicza na ocene dostateczny (3):

o  wymienia podstawowe elementy systemu komputerowego i podaje
ich przeznaczenie

o krotko charakteryzuje klasyfikacje Flynna systemoéw komputerowych

o wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z architekturg i zasadg
dziatania systemdéw komputerowych

o dokonuje konwers;ji liczby catkowitej bez znaku z systemu
dziesietnego na system o dowolnej podstawie i z systemu
0 dowolnej podstawie na system dziesietny |:>
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)

m  Student, ktdry zalicza na ocene dostateczny (3) (c.d.):

O wyjasnia na czym polega zapis zmiennoprzecinkowy liczby
rzeczywistej oraz posta¢ znormalizowana tego zapisu

m  Student, ktéry zalicza na ocene dobry (4) (oprécz wymagan
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)

m  Student, ktory zalicza na ocene bardzo dobry (5) (oprécz
wymagan na ocene 4):

o przedstawia cel stosowania oraz zasade dziatania pamieci podrecznej
o omawia sposdb kodowania wartosci specjalnych w standardzie

na ocene 3): IEEE 754
O opisuje strukture i zasade dziatania wybranych elementéw systemu
komputerowego
o wymienia réznice pomiedzy architekturg von Neumana i architekturg
harwardzkg systeméw komputerowych
o dokonuje konwersji liczby catkowitej ze znakiem na wybrany kod
(ZM, U1, U2) i odwrotnie
o charakteryzuje wybrane kody liczbowe (NKB, BCD, Graya)
i alfanumeryczne (ASCII, ISO-8859, Unicode)
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU2)

m  Student, ktory zaliczyt przedmiot:

formutuje algorytmy komputerowe rozwigzujgce typowe
zadania inzynierskie wystepujace w elektrotechnice

m  Student, ktdry zalicza na ocene dostateczny (3):

O przedstawia rozwigzanie prostego problemu w postaci schematu
blokowego opisujacego algorytm komputerowy

o podaje definicje algorytmu komputerowego i wymienia metody
opisu algorytmow

O przedstawia sposob sortowania wektora liczb stosujgc wybrana,
prostg metode sortowania

Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU2)

m  Student, ktory zalicza na ocene dobry (4) (oprécz wymagan
na ocene 3):

o przedstawia rozwigzanie ztozonego problemu w postaci schematu
blokowego opisujacego algorytm komputerowy

o wyjasnia pojecie ztozonosci obliczeniowej algorytmu,
podaje ztozonosci obliczeniowe przyktadowych algorytméow

m  Student, ktdry zalicza na ocene bardzo dobry (5) (oprocz
wymagan na ocene 4):
o wyjasnia pojecie rekurencji i podaje przyktady algorytmoéw
rekurencyjnych

o przedstawia sposob sortowania wektora liczb stosujgc metode
sortowania szybkiego (Quick-Sort)
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Zaliczenie wyktadu

m  Sprawdzian pisemny:

o sprawdzian: 16.06.2020 (wtorek), godz. 12:15, WE-Aula III

o poprawa: termin do ustalenia

m  Na zaliczeniu oceniane beda dwa efekt uczenia sie (EU1, EU2)

m  Za kazdy efekt uczenia sie mozna otrzymac od 0 do 100 pkt.

= Na podstawie otrzymanych punktdw wystawiana jest ocena:

Punkty Ocena Punkty Ocena
91 - 100 5,0 61-70 3,5
81-90 4,5 51-60 3,0
71-80 4,0 0-50 2,0
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Zaliczenie wyktadu

m  Prowadzacy zajecia moze przyznawac dodatkowe punkty

za aktywno$¢ na wyktadzie

= Ocena koficowa wyznaczana jest na podstawie sumy otrzymanych

punktow:
Punkty Ocena Punkty Ocena
182 - 200 5,0 122 - 141 3,5
162 - 181 4,5 102 - 121 3,0
142 - 161 4,0 0-101 2,0
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Terminy zajec

m  Wykfad nr 1 - 25.02.2020
m  Wyktad nr 2 - 10.03.2020
m  Wykiad nr 3 - 24.03.2020
m  Wyklad nr 4 - 07.04.2020
m  Wyktad nr 5 - 05.05.2020
m  Wykfad nr 6 - 19.05.2020
m  Wyklad nr 7 - 02.06.2020

m  Wykfad nr 8 - 16.06.2020 (1 h, 12:15-13:00)
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Plan wykfadu nr 1

m Jezyk C

o historia, struktura programu

o kompilacja, zapis kodu

o sekwencje sterujace, komentarze
m  Pojecia: informatyka i informacja
m Informacja analogowa i cyfrowa
m  Systemy liczbowe

o liczby i cyfry

o systemy pozycyjne (dziesietny, dwdjkowy, szesnastkowy)

o systemy niepozycyjne (rzymski)

= Konwersje miedzy systemami liczbowymi
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Jezyk C - krotka historia (1/2)

m 1969 - jezyk BCPL - Martin Richards, University Mathematical
Laboratories, Cambridge

m 1970 - jezyk B - Ken Thompson, adaptacja jezyka BCPL dla pierwszej
instalacji systemu Unix na komputer DEC PDP-7

m 1972 - jezyk NB (New B), nazwany pdzniej C - Dennis Ritchie, Bell
Laboratories, New Jersey, system Unix na komputerze DEC PDP-11

o 90% kodu systemu Unix oraz wiekszo$¢ programéw dziatajgcych
pod jego kontrolg napisane w C

m 1978 - ksigzka ,The C Programming Language” (Kernighan, Ritchie),
pierwszy podrecznik, nieformalna definicja standardu (K&R)
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Jezyk C - krétka historia (2/2)
m 1989 - standard ANSI X3.159-1989 ,Programming Language C”
(ANSI C, C89)

m 1990 - adaptacja standardu ANSI C w postaci normy ISO/IEC
9899:1990 (C90)

m 1999 - norma ISO/IEC 9899:1999 (C99)
m 2011 - norma ISO/IEC 9899:2011 (C11)
m 2018 - norma ISO/IEC 9899:2018 (C18 lub C17)

Ratings (%)
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Jezyk C - TIOBE Programming Community Index

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

2018 2020

Java == C Python C++ we C# == Visual Basic .NET JavaScript == PHP == SQL Swift
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Jezyk C - pierwszy program

= Niesformatowany plik tekstowy o odpowiedniej skfadni i majacy
rozszerzenie .c

m  Kod najprostszego programu:

#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("Witaj swiecie\n");
return O;

= Program konsolowy - wyswietla w konsoli tekst Witaj swiecie
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Jezyk C - pierwszy program
m  Wynik uruchomienia programu:
BB C\Windows\system3Z\cmd.exe =TE0 X

Witaj swiecie
Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz . . .

Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 1

dr inz. Jarostaw Forenc
22/59

Jezyk C - struktura programu

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtdwkowego

| |

zwracanej -
przez funkcje ¢ v

int main(void)

{

printf ("Witaj swiecie\n") ; <« instrukcja

nazwa funkcji
lista j nagtowek
argumentow funkcji
ciato
instrukcja funkcji

return O; <

L warto$¢ zwracana przez funkcje
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«# MyApp - Microsoft Visual Studio ESEER
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
G-Ed-Eel a4 B9 < =L| b Debug - Win32 & B
G % b e ] @5
Solution Bxplorer - Soltt.. ~ & X | MyApp.cop| start Page. - x %
y B & = i
3 2 B8 (Global Scopel v wmaing =l
Solution 'MyApp" (1 project) - — g
oy [H#include <stdio.h> R
[ Header Files L
[l Resource Files Ellnt main (Vold) =
- [ Seurce Files
& MyApp.cpp 1 ; . - . g
printf ("Witaj swiecie\n");
return 0;
=l n
g soluti... [ « m B
Output ST Ax
Show output from: Build = =
reom— Rebuild A1l scarcad: Praject: Debug Wingz —-—-nm a
1>Deleting invermediate and output files ", comfiguraticn 'Debug|WialZ'
1>Compiling
//8: iykoe Debug\BuilaLeg hem"
1s¥Mydpp - 0 erzoz(s), 0 wa =)
Rebuild AIL: 1 succseded, 0 failed, 0 skipped l
Ready Ln7 Ch2 INS
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Dev-C++ 5.11
[ DaMyApp.c - Dev-C+= 511 =[5
Plik Edycja Sezukaj Widok Projekt Uruchom Narzedzia AStyle Okno Pomoc
o4 @G | ~~||BE EE BBOEE v [mmecc 4.5 2 52-bic Debug -
&) 4@ [ ||[igrebaze) = =

Projekt | Klasy | Ocpluskwincz| | MyAppic
1 #include <stdio.h»

3 int main(void)

4

5 printf("Witaj swiecie\n");
6 return @;

7}

8

B3 Kompilator | B Zasoby| dlh Log kompilecii |7 Odpluskwiacz | [G, Wyniki poszukiwar | 8] Zamknij

g single file...

: D:\MyBpD.C
Name: TDE

L L 4.9.2 64-bit Debug
[ Shorten compiler paths

- C Compile:

r: C:\Program Files (x26)\Dev-Cpp\MinGW64\
- Command: goc.exe "D:\MyBpp.c" —o "D:\MyApp.exe" -g3 -I"C:

m

\Program Files (x86}\Dev-Cpp\MinGHes\

3

Line: 8 Col: 1 Sel 0 Lines: 8 Length: 93 Wtaw Done parsing 18 files in 0.062 seconds (200.32 files per second)
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Code::Blocks 16.01
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Jezyk C - kompilacja programu

B . W == Plik z kodem zrédiowym
File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help y
CREM LI UMB AN BGP SO By <] P UGN 6N 1 0| MyApp.c / MyApp.cpp
: [ <giabal> '_l i
L e e S R N L Tl e o g dhte =il || 6 E | -
Ml X[ mainc x [ Preprocesor H Pliki nagtéwkowe .h
YL Poviects \iuelsw b #include <stdio.h>
O Workspace > :
“g’“;"’ 3 | int main(void)
main.c 4 1914 Kompilator
5 printf("Witai swiecie\n"); "
6 return 0;
7 }
8 Plik z kodem obiektowym Kod funkgji
) 4| RSty MyApp.obj bibliotecznych
Logs &.others X“
4| /) Codeslods | A Searchresdts | JiCor X | Gy Buiidlog | ¥ Euldmessages X | /] Cppchedk | b |
‘ > inker <
0 Plik z kodem wykonywalnym
Windows (CR+LF)  WINDOWS-1250  Line8, Column1 Insert Read/Write  default = MyApp.exe
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Jezyk C - zapis kodu programu

m  Sposob zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystosc,
a nie na kompilacje i wykonanie

m W takiej postaci program takze skompiluje sie:

#include <stdio.h>
int main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return O0;}

m W Microsoft Visual Studio 2008 mozna automatycznie sformatowac
kod zrédtowy programu - Ctrl + K+ F

m  Jezyk C rozrdznia wielkosc liter - ponizszy kod nie skompiluje sie:

#include <stdio.h>
int Main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return 0;}

Jezyk C - Wyswietlanie tekstu (printf)

m  Znak przejscia do nowego wiersza \n moze pojawi¢ w dowolnym
miejscu tancucha znakow

printf ("Witaj swiecie\n"); Witaj swiecie
printf ("Witaj\nswiecie\n"); Witaj

swiecie
printf ("witaj "); Witaj swiecie
printf ("swiecie"); _
printf ("\n");
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Jezyk C - Sekwencje sterujgce Jezyk C - Wyswietlenie znakow specjalnych
m Istniejg takze inne sekwencje sterujgce (ang. escape sequence) = Niektore znaki petnig specjalng funkcje i nie mozna wyswietli¢ ich
w tradycyjny sposdb
Opis znaku Zapis w printf()
- - Opis znaku Znak Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a -
Cudzystéw " \"
Backspace \b
Apostrof ' A\
Wysuniecie strony (ang. form feed) \f -
- Ukosnik (ang. backslash) \ \\
Przejscie do nowego wiersza (ang. new line) \n
. Procent % %%
CR - Carriage Return (powrdt na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t
Sciezka dostepu: "C:\dane\plik.txt"
Tabulacja pionowa (ang. vertical tab) \v
printf ("Sciezka dostepu: \"C:\\dane\\plik.txt\"\n");
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Jezyk C - Wyswietlenie znaku o podanym kodzie Jezyk C - Wyswietlenie tekstu
m  Mozna wyswietli¢c dowolny znak podajac jego kod w systemie . .
, #include <stdio.h>
o0semkowym lub szesnastkowym | Punkty | Ocena |
int main (void) | 91-100 | 5,0 |
Znaczenie Zapis { | s1-s0 | 4,5 |
- - printf (" \n"); | 71-80 | 4,0 |
Znak o podanym kodzie ASCII (system 6semkowy) \0oo printf("| Punkty | Ocena |\n"); | 61-70 | 3.5 |
Znak o podanym kodzie ASCII (system szesnastkowy) \xhh e \n"); | s1-60 | 3,0 |
print£("| 91-100 | 5,0 |[\n"); | o-50 ] 2,0 |
print£("| 81-90 | 4,5 |[\n");
printf("| 71-80 | 4,0 |\n") 9
print£("\127\151\164\141\152\040") ; printf("| 61-70 | 3,5 |\n");
printf ("\x73\x77\x69\x65\x63\x69\x65\x21\x0A") ; printf("| 51-60 | 3,0 |\n");
printf (" | 0-50 | 2,0 |\n") 9
printf (" \n");
Witaj swiecie! return 0;
}
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Jezyk C - Komentarze

m  Komentarze s pomijane podczas kompilacji

/*
Nazwa: MyApp.cpp
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Biatostocka
Data: 25-02-2020 12:15
Opis: Program wyswietlajacy tekst "Witaj swiecie"

=

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf ()
int main(void) // nagiéwek funkcji main ()

{

printf/* funkcja */("Witaj swiecie\n");

return O;
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Informatyka

m Informatyka (ang. computer science)

o dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie gromadzeniem,
przetwarzaniem i wykorzystywaniem informacji

o w jezyku polskim termin informatyka zaproponowat w pazdzierniku
1968 r. prof. Romuald Marczynski na konferencji poswieconej
»,maszynom matematycznym”

o wzorem nazwy byly francuskie informatique i niemieckie Informatik

m  Informatyke mozna rozpatrywac jako:

o samodzielng dyscypline naukowg
O narzedzie wykorzystywane przez inne nauki
o galaz techniki
o przemyst wytwarzajgcy sprzet (hardware)
i oprogramowanie (software)
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Informacja

m Informatyka (ang. computer science)
o dziedzina nauki i techniki zajmujaca sie gromadzeniem,
przetwarzaniem i wykorzystywaniem informacji
m Informacja - wielkos¢ abstrakcyjna, ktéra moze byc:
o przechowywana w pewnych obiektach
O przesylana pomiedzy pewnymi obiektami
o przetwarzana w pewnych obiektach
o stosowana do sterowania pewnymi obiektami

m  Dane - surowe fakty i liczby

m  Przetwarzanie danych - logicznie powigzany zespdt czynnosci
pozwalajacych na uzyskanie z danych niezbednych informagji

Dane + Interpretacja = Informacja
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Informacja

m  Co oznaczajg ponizsze dane?

| 00010101000001110001010000010000 |

v

| 00010101 | 00000111 | 00010100 | 00010000 | Kod binamy?

\

| 0001 | 0101 | 0000 | 0111 | 0001 | o1oo| 0001 | 0000 | A moze BCD?

|1|5|0|7|1|4|1|0|Liczba:15071410?

| 15 lipca 1410 roku | Datam
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Informacja analogowa i cyfrowa

m  Sygnat analogowy Xt
o moze przyjmowac dowolng wartos¢
z ciggtego przedziatu (nieskonczonego
lub ograniczonego zakresem zmiennosci)

o wartosci moga zostac okreslone
w kazdej chwili czasu dzieki funkgji ¢
matematycznej opisujgcej dany sygnat

m  Sygnat cyfrowy

o dziedzina i zbidr wartosci sg dyskretne

o sygnat ciggty, ktdéry moze zmieniac
swojg wartosc tylko w okreslonych
chwilach czasu i moze przyjmowac
tylko okreslone wartosci

Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia
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Informacja analogowa i cyfrowa

m  Zalety sygnatéw cyfrowych:

o odporne na zaktdcenia
powtarzalne (np. kopia filmu na DVD i VHS)
mozliwo$¢ przesytania na duze odlegtosci
mozliwos¢ szyfrowania sygnatu (kryptografia)
nizsze koszty przetwarzania

O o o o

= Wady sygnatow cyfrowych:

O ograniczenie czestotliwosci probkowania (sygnat analogowy
zamieniony na cyfrowy i ponownie na analogowy nie jest juz
tym samym sygnatem)
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Liczby i cyfry

m Liczba - pojecie abstrakcyjne, abstrakcyjny wynik obliczen, warto$¢

o umozliwia wyrazenie wyniku liczenia przedmiotéw
oraz mierzenia wielkosci

m  Cyfra - umowny znak (symbol) stosowany do zapisu liczby

o liczba znakdw stuzacych do zapisu jest zalezna od systemu
liczbowego i przyjetego sposobu zapisu

o system dziesietny - 10 znakdw
system szesnastkowy - 16 znakdw
o system rzymski - 7 znakdéw

m  Cyfry rzymskie

| v X L C D M
1 5 10 50 100 500 | 1000

Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia
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Liczby i cyfry
m  Cyfry arabskie (pochodza z Indii)
o arabskie, standardowe europejskie
[1]2[3]4s[e[7[8]o]0]
o indyjsko-arabskie
) A\f Y ¢ ° 1 A4 A q .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
o wschodnio-indyjsko-arabskie
\ Y A ¥ () 7 \4 A q .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
m W niektorych systemach jako cyfry stosowane sg litery, np.
0|j1(2(3|4|5(6|(7|8|9(A|B|C|[D|E]|F

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15
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Liczby i cyfry Liczby i cyfry

m  Inne przykfady zapisu cyfr i liczb: = Inne przyktady zapisu cyfr i liczb:
cyfry etruskie
g i i chinskiej liczby w pismie klinowym iiski
[« A-X-X X /\ X Xk ( ¢ ) ( & ) cyfry w pisowni chinskiej ‘QBagiIsoﬁczycy) Yy system prekolumbijski
1 5 10 20 25 50 100 1000 jeden e - TSN 0 1 2 3 4
dn :__ e ’b IRV SV B :1':1’3 QD © ¢ ese seve
cyfry grecko-jonskie . 3 “;“;; 6 VYV Y vV
e — /\ M s ::; IVVY Y 5 6 7 8 9
LBY §es 50V Fo—— Wy ooy — o 22, s00 feee
1 2 3 4 5 6 7 8 9 P 7"[‘. ~
s ' 10 11 12 13 14
L ){. 1. ﬂ v a 0 Tr Q ® o0 000 9000
0 20 30 40 50 80 70 8 90 i E i _l— i ( 20 ( ( € ( ( ( ——F— 1 —
P BT VY XY w 2 15 16 17 18 19
100 200 300 400 500 600 700 80O 900 zem% 100 ¥ S 1000 (V > _;_" &“_“
“(: '}3 'K. 'é‘ 'E 'q 'g ’ 1 uezsiechinskiego.com : S E—— E— E—
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
LAEP
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| |
Systemy liczbowe System dziesietny (ang. decimal)
m  System liczbowy - zbiér zasad umozliwiajgcych zapis liczb 10000 1000 0010 1 o1 oo 0001 o000
za pomocg cyfr oraz wykonywanie dziatan na tych liczbach 10* 10° 10 10" 10° 10" 102 10° 10* <« wagi
Xo [ X ff X | X4 | Xo o X4 [ X | X5 | Xy | - € cYfry
4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 i
| System liczbowy | m  Pozycyjny - znaczenie cyfry <— pozycje
| jest zalezne od miejsca (pozycji), m p - podstawa systemu pozycyjnego, D - zbi6r dozwolonych cyfr
v v ktére zajmuje ona w liczbie P-Pp y pozycylnego, yeh &y
| Pozycyjny | | Niepozycyjny | o system dziesietny - liczba 111 = p=10,D={0,1,23456,78, 9}

— - (kazda cyfra ma inne znaczenie)
10% 102 10" 10° 10" 102
= Niepozycyjny - znaczenie cyfry 1/14[0] 8
_’|:| jest niezalezne od miejsca
potozenia w liczbie
140825, =

o system rzymski - liczba III
-] =[100%+4007 Hod0]+3 00’} +2007|+5 0077
=1000+400+0+8+0,2+0,05

2] 5
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System dwojkowy (ang. binary)

16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 10,0625

24 23 22 20 20 21 22 23 24 < wagi

Jdx f x, fox, | x| x X4 X5 | X5 [ Xq |- < cyfry

4 3 2 1 0 |’ -1 -2 -3
4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 <— pozycje

= w systemie dwojkowym: p =2, D =40, 1}

23 22 21 20 21 22 23
1101 |,{1]0]A1

Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktad nr 1 46/59

System dwojkowy - zastosowania

m  Powszechnie uzywany w informatyce, technice cyfrowej

1101,101,, =
— 3 2 1 0 -1 -2 -3
=i +123+or|+1 2+ +o Y+
=8+4+0+1+0,5+0+0,125
=13,625,,,,
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System szesnastkowy (ang. hexadecimal)

m  System heksadecymalny
m p=16,D={0,1,23,4,56,7,8,9,A, B,CD,E,F}

m  Powszechnie uzywany w informatyce - jeden bajt mozna zapisa¢
za pomocg tylko dwdch cyfr szesnastkowych

3A5D,,, =306 +1006° +506' +1306° =14941,,,,

m  Sposoby zapisu liczb w systemie szesnastkowym:

3A5Dh  0x3ASD  #3ASD
3A5D1s)  3A5Djs  3A5Dpe

(3A5D)e (3A5D);s  $3ASD

System szesnastkowy - zastosowania

m  Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min koloréw

= Kazda barwa przyjmuje warto$¢ z zakresu: 0..255(;4), 00..FF;¢,

ag=- #FF48B8
]

Wybrany kolor: _ #FF48B8

o B
Y 4
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System szesnastkowy - zastosowania

m  Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min koloréw
m  Kolory w dokumentach HTML.:

<BODY bgcolor="#336699" text="#000000" link="#FFFFO00"
v1link="#33FFFF" alink="#FF0000">

ARCHIWVLNA

Studia stacjonarne:

ENGLISH. Poniedzialek:
12:15-14:00 |Informatyka 1 - wyklad, sem. 2 ED, WE-Aula Il

Wtorek:
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System szesnastkowy - zastosowania

m  48-bitowy adres fizyczny urzadzenia (MAC - Media Access Control)

88:AD:D2:09:41:3B
N\ J J
Y

m  http://hwaddress.com

HWaddress Home Couniries Companies 83.:ADD2 m

08:30-10:00 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS3, WE-110 ou MAC range Company
12:15-13:45 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS2, WE-110 §8-AD-DZ  8B-AD-D2-00-00-00 - 88-AD-D2-FF-FF-FF samsung Electronics Co..Ltd
14:15-1545 |Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS1, WE-110
Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2019/2020, Wyktfad nr 1 51/59 Rok akademicki 2019/2020, Wyktfad nr 1 52/59

Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski
m W systemie rzymskim postugujemy sie siedmioma znakami:

I-1 v-5 X-10 L-50 C-100 D-500 M™M-1000
m  Za pomocg dostepnych symboli mozna okresli¢ liczby od 1 do 3999

m  System addytywny - wartos¢ liczby okresla sie na podstawie sumy
wartosci cyfr, np.
o II(1+1=2), XXX (10+ 10+ 10=30)

o CLX (100 +50+10=160), MMKXII (1000 + 1000+ 10+ 1+ 1 =2012)
m  Wyjatkiem od powyzszej zasady sg liczby do opisu ktérych uzywa sie

odejmowania, np.

o IV(5-1=4), IX(10-1=9), XL (50-10=40), XC (100- 10 =90)

= Stosowany w facinskiej czesci Europy do konca Sredniowiecza

= Niewygodny w prowadzeniu nawet prostych dziatan arytmetycznych,

brak utamkoéw

Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m  Zasady tworzenia liczb:
o zestawiamy odpowiednie znaki od oznaczajgcego liczbe najwiekszg
do oznaczajacego liczbe najmniejsza
XVI = 10(X) + 5(V) + 1(I) = 16
o jezeli sktadnik liczby, ktorg piszemy, jest wielokrotnoscig liczby

nominalnej, wtedy zapisywany jest z uzyciem kilku nastepujacych
po sobie znakéow

CCC = 100(C) + 100(C) + 100(C) = 300
o dodatkowo nalezy zachowa¢ zasade nie pisania czterech tych

samych znakdw po sobie, lecz napisac jeden znak wraz ze znakiem
oznaczajgcym warto$¢ wiekszg o jeden rzad liczbowy

CD = 500(D) - 100(C) = 400
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m  Zasady odczytu liczb:
o cyfry jednakowe sg dodawane

MMM = 1000(M) + 1000(M) + 1000(M) = 3000
o cyfry mniejsze stojace przed wiekszymi sg odejmowane od nich
CDXCIV = 500(D) - 100(C) + 100(C) - 10(X) + 5(V) - 1(I) = 494
o cyfry mniejsze stojace za wiekszymi sg do nich dodawane
MDCLX = 1000(M) + 500(D) + 100(C) + 50(L) + 10 (X) = 1660
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Konwersja na system dziesietny
o p=4 D={01,23}
21302, =2,
488 21302, =23 +0@' +3@* +13 +23*
21302 21302, =20+0@+306+1064+2[256
21302, =2+0+48+64+512=626

(4)

(10)
o p=17, D={0,1,23,4,56,7,89, A, B,CD,E,F G}

AC24, =7,
1717217'17°  AC24,,, =407° +207' +1207° +1007°
AC24  Ac24,,=40+207+120289+103913

AC24,,, =4+34+3468+49130 =52636,,,,
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Konwersja na system dziesietny (schemat Hornera)

o p=4 D={01,23}

21302(4> = W(IO) x4 x3 xz xl xO = W(IO)
Wag =0

Waoy = *s ¥ Wy LD = 2+(‘)/L‘L:/2

Waoy = X3+ W) [P =1 +ZE_:/9

Wagy =X, + W Lp =3+904 =39

156
626,

Waey =X F Wy Lp=0+3914
Waoy = Xo T Wy [P =2+156[4

Konwersja z systemu dziesietnego na dowolny

o zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 2

6265, =75 626,,,, =1001110010,,,
626/2 = 313 vreszta 0 4
pUn
313‘//2_:/156 reszta 1 Koleinoéé odczytywani
olejnos¢ odczytywania
1562_—/78 reszta 0 | cyfr liczby w systemie
78/2 = 39 reszta O dwojkowym
i
39/2 = 19 vreszta 1
Lz
19/2 = 9  vreszta 1
ez -
9/2 = 4 reszta 1
T
4/2 = 2 reszta 0
i
2/2 = 1 reszta O
s
1/72 = 0 reszta 1

konczymy, gdy liczba dziesietna ma wartos¢ 0
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Konwersja z systemu dziesietnego na dowolny

o zamiana liczby z systemu p = 10 na systemp = 7

6269, =7, 626y, =1553,,
626/7 = 89 vreszta 3
o= 2
89/7 = 12 vreszta 5
PO
12/7 = 1 vreszta 5
U
1/7 = 0 vreszta 1

o zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 14

6269, =74 626,,, =32A
626/14 = 44 vreszta 104 - A
r—/
44/14 = 3 reszta 2
3/14 = 0 vreszta 3
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Szybkie konwersje: 2> 4,8,16 4,8,16 > 2
2>4 2>8 2>16

110110011, =2, 10110011, =2, 1011010, =74

0110110011
- = Cel - )
1 2 3 0 3

110110011, =12303 ,

010 | 110 | 011
010 [ 110 | 011
2 6 3

10110011, = 263,

0101 | 1010
5 A

1011010, =5A )

4->2 8>2 16 > 2
12303, =7, 263 =", 5Au6 =0
1 3 6 3 5 A

30
S

A
01 10 11 00 11

12303, = 110110011,

——

e
010 110 011
263, =10110011,,,

— —
0101 1010
5A =1011010,,,
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