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Program wyktadu (1/2)

1. Programowanie w jezyku C. Deklaracje i typy zmiennych,
operatory i wyrazenia arytmetyczne, operacje wejscia-wyjscia.

2. Programowanie w jezyku C. Operatory relacyjne i logiczne,
wyrazenia logiczne, instrukcja warunkowa if, instrukcja wyboru
wielowariantowego switch, operator warunkowy, petle
(for, while, do .. while).

3. Programowanie w jezyku C. Tablice jedno- i dwuwymiarowe,
tancuchy znakdw, struktury, wskazniki, dynamiczny przydziat
pamieci.

4. Programowanie w jezyku C. Funkcje uzytkownika, przekazywanie
argumentow do funkgji, rekurencyjne wywotanie funkgji, pliki
tekstowe i binarne.
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Program wyktadu (2/2)

5.

Algorytmy komputerowe. Definicja algorytmu. Klasyfikacje,
sposoby przedstawiania i ztozono$¢ obliczeniowa algorytmoéw.

Budowa i zasada dziatania komputera. Procesor, pamiec
wewnetrzna i zewnetrzna. Komunikacja z urzadzeniami
zewnetrznymi, interfejsy komputerowe.

System operacyjny. Zarzadzanie procesami, pamiecig i dyskowymi
operacjami wejscia-wyjscia (systemy plikow).

Zaliczenie wyktadu.
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Efekty uczenia sie i system ich oceniania

Podstawe do zaliczenia przedmiotu (uzyskanie punktéw
ECTS) stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych
efektow uczenia sie zostat osiggniety w co najmniej
minimalnym akceptowalnym stopniu.

identyfikuje i opisuje zasade dziatania podstawowych
EU1 | elementéw systemu komputerowego oraz charakteryzuje
podstawowe zadania systemu operacyjnego

formutuje algorytmy komputerowe rozwigzujgce typowe

EU2 zadania inzynierskie wystepujace w elektrotechnice
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)
m  Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

identyfikuje i opisuje zasade dziatania podstawowych
elementéw systemu komputerowego oraz charakteryzuje
podstawowe zadania systemu operacyjnego

m Student, ktdry zalicza na ocene dostateczny (3):
o wymienia podstawowe elementy systemu komputerowego
i podaje ich przeznaczenie

o wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z architekturg i zasada
dziatania systeméw komputerowych

o podaje definicje i wymienia podstawowe zadania systemu
operacyjnego
O opisuje wybrang metode przydziatu pamieci dyskowej ,:>
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)

m  Student, ktdry zalicza na ocene dobry (4) (oprécz wymagan

na ocene 3):
o opisuje strukture i zasade dziatania wybranych elementdw systemu
komputerowego

o wymienia réznice pomiedzy architekturg von Neumana
i architekturg harwardzkg systeméw komputerowych

o podaje strukture dysku logicznego w wybranym systemie plikow
(FAT, NTFS, ext)

o wyjasnia pojecia stronicowania i segmentacji pamieci
oraz opisuje zasade dziatania pamieci wirtualnej
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU1)

m  Student, ktdry zalicza na ocene bardzo dobry (5) (oprdcz
wymagan na ocene 4):

o przedstawia cel stosowania oraz zasade dziatania
pamieci podrecznej

O  opisuje sposdb przechowywania informacji o potozeniu pliku
na dysku w wybranym systemie plikéw (FAT, NTFS, ext)

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2020/2021, Wyktad nr 1 11/43

Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU2)

m  Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

formutuje algorytmy komputerowe rozwigzujgce typowe
zadania inzynierskie wystepujgce w elektrotechnice

m  Student, ktdry zalicza na ocene dostateczny (3):

o przedstawia rozwigzanie prostego problemu w postaci schematu
blokowego opisujgcego algorytm komputerowy

o podaje definicje algorytmu komputerowego i wymienia metody
opisu algorytméw

o przedstawia sposob sortowania wektora liczb stosujgc wybrang,
prostg metode sortowania
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Zaliczenie wyktadu - efekty uczenia sie (EU2)

m  Student, ktdry zalicza na ocene dobry (4) (oprécz wymagan
na ocene 3):
o przedstawia rozwigzanie ztozonego problemu w postaci schematu
blokowego opisujgcego algorytm komputerowy
O wyjasnia pojecie ztozonosci obliczeniowej algorytmu,
podaje ztozonosci obliczeniowe przyktadowych algorytmow

m Student, ktdry zalicza na ocene bardzo dobry (5) (oprdcz
wymagan na ocene 4):

o wyjasnia pojecie rekurencji i podaje przyktady algorytméw
rekurencyjnych
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Zaliczenie wyktadu

m  Sprawdzian pisemny na terenie Uczelni w terminie ustalonym
ze studentami (po 6smym tygodniu semestru)

m Na zaliczeniu oceniane bedg dwa efekt uczenia sie (EU1, EU2)

m  Za kazdy efekt uczenia sie mozna otrzymac od 0 do 100 pkt.

= Na podstawie otrzymanych punktéw wystawiana jest ocena:

Punkty Ocena Punkty Ocena
91 -100 5,0 61-70 3,5
81-90 4,5 51-60 3,0
71 -80 4,0 0-50 2,0

m  Kazdy efekt uczenia sie musi by¢ zaliczony na ocene pozytywna
(min. 51 punktow)
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Zaliczenie wyktadu

m  Ocena koficowa wyznaczana jest na podstawie sumy otrzymanych

punktow:
Punkty Ocena Punkty Ocena
182 - 200 5,0 122 - 141 3,5
162 - 181 4,5 102 - 121 3,0
142 - 161 4,0 0-101 2,0

m W przypadku czasowego ograniczenia lub zawieszenia
funkcjonowania Uczelni sprawdzian zaliczajgcy wykfad
odbedzie sie z wykorzystaniem technik zdalnego nauczania
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Terminy zajec

m  Wykiad nr 1 - 06.10.2020
m  Wykiad nr 2 - 20.10.2020
= Wyktad nr 3 - 27.10.2020
= Wykiad nr 4 - 03.11.2020
m  Wykiad nr 5-10.11.2020
m  Wyklad nr 6 - 17.11.2020
= Wykiad nr 7 - 24.11.2020
m  Wykiad nr 8 - 01.12.2020 (1h, 12:15-13:00)
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Plan wykfadu nr 1

m Historia jezyka C

m  Struktura programu, zapis kodu, sekwencje sterujgce
m  Komentarze

m Identyfikatory (nazwy), stowa kluczowe

m  Typy danych
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Jezyk C - krétka historia (1/2)

m 1969 - jezyk BCPL - Martin Richards, University Mathematical
Laboratories, Cambridge

m 1970 - jezyk B - Ken Thompson, adaptacja jezyka BCPL dla pierwszej
instalacji systemu Unix na komputer DEC PDP-7

m 1972 - jezyk NB (New B), nazwany pdzniej C - Dennis Ritchie, Bell
Laboratories, New Jersey, system Unix na komputerze DEC PDP-11

o 90% kodu systemu Unix oraz wiekszo$¢ programéw dziatajgcych
pod jego kontrolg napisane w C

m 1978 - ksigzka , The C Programming Language” (Kernighan, Ritchie),
pierwszy podrecznik, nieformalna definicja standardu (K&R)
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Jezyk C - krétka historia (2/2)
m 1989 - standard ANSI X3.159-1989 , Programming Language C”
(ANSI C, C89)

m 1990 - adaptacja standardu ANSI C w postaci hormy ISO/IEC
9899:1990 (C90)

m 1999 - norma ISO/IEC 9899:1999 (C99)
m 2011 - norma ISO/IEC 9899:2011 (C11)
m 2018 - norma ISO/IEC 9899:2018 (C18 lub C17)

Ratings (%)
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Jezyk C - TIOBE Programming Community Index

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

S e ——

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

C == Java Python C++ == C# == Visual Basic JavaScript == PHP == R sQL
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Jezyk C - pierwszy program

m  Niesformatowany plik tekstowy o odpowiedniej sktadni i majacy
rozszerzenie .c

m  Kod najprostszego programu:

#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf ("Witaj swiecie\n");
return O;

m  Program konsolowy - wyswietla w konsoli tekst Witaj swiecie
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Jezyk C - pierwszy program
m  Wynik uruchomienia programu:
&N C\Windows\system32icmd.exe o 5

Witaj swiecie
Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz . . .
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Jezyk C - struktura programu

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtéwkowego

| |

typwartosci ~ #include <stdio.h>

zwracanej ﬁ
przez funkcje . ¢ v .
int main (void)

nrintf("Wit+aa cwiaci
printi | witaj] swiecil
return O; <

nazwa funkcji
lista j nagtowek
argumentow funkcji
DUV «—  instrukcia cialo
instrukcja funkgji

warto$¢ zwracana przez funkcje
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Microsoft Visual Studio 2008

a3 R B an | 3 Sloa S5 @[T N kB
Solution Explorer~Solit.. ~ & X | MyApp.cpp | Start Page

E = K

a2 Ea (Global Scope) > Wmain)

[ Solution "MyApp' (L project) — =

o 0 MyApp [F#include <stdio.h>

i [ Header Files |-
i [l Resource Files E\lnt main (VCld)

=i (&7 Source Files

W MyApp - Microseft Visual Studio C=TRe X )
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
A-a-EH a6 @9 5 b Debug - Win32 - -3 E

i & MyApp.cpp 1
printf("Witaj swiecie\n"):;
return 0;

f;Sulut\ 7‘;j gp‘cps. 1112 m [
Output TR
Show output from: Build - = | =

Fr— Rebuild A1l started: Project: MyApp, Configuration: Debug Windz —----- B
1>Deleting intermediate and output files for project 'MyApp', configuration 'Debug|Win3z'

1>Compiling. ..

L¥yapp-cop

1>Compiling manifest to resources...

LsMicrosoft (R) Windows (R) Resource Compiler Version 6.0.5724.0

1o he {€) M o 211 rights reserved. L
1>Linking...

1>Erbedding manifest...

IsMicrosoft (R) Windows (R) Resource Compiler Version €.0.5724.0

13Copyright (C) Microsoft Corporation. A1l rights reserve

15Build log was saved st "£ile://d:\Myh bug\Bui1dLog oz

15My2pp - 0 errer(s), O werning(s)

Rebuild A11: 1 succseded, 0 failed, 0 skipped il
f

Ready Ln7 Col2 Ch2 NS

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2020/2021, Wyktad nr 1

dr inz. Jarostaw Forenc

24/43
|
Dev-C++ 5.11
[8d D:\MyAppc - Dev-C++ 511 == i
BHk Edvcia| Geukls (Wilok Piowil Uiinbom’ Rtk R, Dbie Pomot
O& #HE S = BER EE | BBO @B | | dih @ || |zoM-cec 4.5.2 s2-bit Dewug -

g & W || [semazm |

Projekt | Klasy | Odpluskwiacz MyApp.c

1 #include <stdio.h>

2

3 int main(void)

4

5 printf("Witaj swiecie\n");
6 return 0;

75}

8

38 Kompilator | ) Zasoby | lli Log kompilacji |« Odpluskwiacz | (G, Wyniki poszukiwari | 8] Zamiknij

Compiling single file...

- Filename: D:\MyZpp.c

- Compiler Name: TDM-GCC 4.9.2 64-bit Debug
Shorten compiler paths

Processing C source file...

4 m

Line: 8 Col: 1 Sek 0 Lines: & Length: 93 Wstaw

- C Compiler: C:\Program Files (x86)\Dev-Cpp\MinGW&4\bin\gcc.exe
- Command: gec.exe "D:\MyApp.c" -o "D:\MyApp.exe" -g3 -I"C:\Program Filss (x26)\Dev-Cpp\MinGW64\

Done parsing 18 files in 0.062 seconds (290.32 files per second)

m

’
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Code::Blocks 16.01 Jezyk C - kompilacja programu

main.c [MyApp] - CodezBlocks 16,01 k =) - . —
o i — = _ = = Plik z kodem zrodiowym
File Edit View Sesrch Project Build Debug Fortran waSmith Tools Tool+ Plugins DoxyBlocks Settings Help MVA  MvA
IFeE® ¢ 4hE| A6 G > 5O 6w sl sEGI LG M N B EN YAPP.C / MyApp.cpp
[ <global> -] ‘L
L A i BB T[S e A A R R | |
fenagement X | mainc x [ Preprocesor H Pliki nagtowkowe .h
L Erotects, e 1 | #include <stdio.h> I
@ Workspace 5 . LA
-5 MyA;
- .ﬁE;SPP 3 | int main(void)
L main.c i =K Kompilator
5 printf("Wital swiecie\n"):
6 return 0;
7 }
I T - Plik z kodem obiektowym Kod funkcji
: ' y MyApp.obj bibliotecznych
Logs & others x
4| /) Code:Blocks x| (L Searchresuts x| fiCcc | Y Buikdlog X ¥ Buldmessages | JjCopCheck X b
——— Build: Debug in Mylpp (compiler: GNU GCC Compilew)———————-——-———- = N minker »
min Hall -g -c C:\Users c\MyRpp\main.c -o obj\Debug\main.o
bin\Debug\MyApp . ex '\ =
MyApp_exe
1 Plik z kodem wykonywalnym
Windows (CR+LF) ~ WINDOWS-1250  Line8, Column L Insert Read/Write  default = MyApp exe
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Jezyk C - zapis kodu programu Jezyk C - wyswietlanie tekstu (printf)

m  Sposdb zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystosé, m  Znak przej$cia do nowego wiersza \n moze pojawi¢ w dowolnym
a nie na kompilacje i wykonanie miejscu fancucha znakoéw
m W takiej postaci program takze skompiluje sie:
printf ("Witaj swiecie\n"); Witaj swiecie
#include <stdio.h> -
int main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return O0;}
printf ("Witaj\nswiecie\n"); Witaj
= W Microsoft Visual Studio 2008 mozna automatycznie sformatowac swiecie
kod zrodtowy programu - Ctrl + K+ F -
m  Jezyk C rozroznia wielkoS¢ liter - ponizszy kod nie skompiluje sie:
printf ("Witaj "); Witaj swiecie
#include <stdio.h> printf("swiecie"); -
printf ("\n");

int Main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return O0;}
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Jezyk C - sekwencje sterujgce

m Istniejg takze inne sekwencje sterujgce (ang. escape sequence)

Opis znaku Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a
Backspace \b
Wysuniecie strony (ang. form feed) \f
Przejscie do nowego wiersza (ang. new line) \n
CR - Carriage Return (powrét na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t
Tabulacja pionowa (ang. vertical tab) \v
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Jezyk C - wyswietlenie znakdw specjalnych

m  Niektore znaki petnig specjalng funkcje i nie mozna wyswietlic ich

w tradycyjny sposdb
Opis znaku Znak Zapis w printf()
Cudzystéw " \"
Apostrof ' \'
Ukosnik (ang. backslash) \ \\
Procent % %%

Sciezka dostepu: "C:\dane\plik.txt"

printf ("Sciezka dostepu: \"C:\\dane\\plik.txt\"\n");
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Jezyk C - wyswietlenie znaku o podanym kodzie

= Mozna wyswietli¢ dowolny znak podajac jego kod w systemie
6semkowym lub szesnastkowym

Znaczenie Zapis
Znak o podanym kodzie ASCII (system dsemkowy) \Ooo
Znak o podanym kodzie ASCII (system szesnastkowy) \xhh

print£("\127\151\164\141\152\040");
printf ("\x73\x77\x69\x65\x63\x69\x65\x21\x0A") ;

Witaj swiecie!
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

#include <stdio.h>

int main (void)

{

printf (" \n");
printf("| Punkty | Ocena |\n");
printf (" \n");
printf("| 91-100 | 5,0 |\n");
printf("| 81-90 | 4,5 |\n");
printf£("| 71-80 | 4,0 |\n");
printf£("| 61-70 | 3,5 |\n");
printf£("| 51-60 | 3,0 |\nm);
printf (" | 0-50 | 2,0 |\n");
printf (" \n");

return O;

Punkty | Ocena |

91-100 |
81-90 |
71-80 |
61-70 |
51-60 |

0-50 |
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Jezyk C - komentarze

m  Komentarze sg pomijane podczas kompilacji

/*
Nazwa: MyApp.cpp
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Bialostocka
Data: 06-10-2020 12:15
Opis: Program wyswietlajacy tekst "Witaj swiecie"

S/

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf ()
int main(void) // nagitéwek funkcji main()

{

printf/* funkcja */("Witaj swiecie\n");

return O;
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

= Wybrane jednostki dtugosci w brytyjskim systemie miar:
o 1 cal(inch) [in] = 2,54 [cm]
o 1 stopa (foot) [ft] = 12 cali = 30,48 [cm]

cm 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

0
et + 1 ‘1 ' 1 [ [ 1 1 | 1 | | |
/N A O B B B
cale o 3 6 9 1215 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78
0

stopy 1 2 3 4 5 6

o 1 jard (yard) [yd] = 3 stopy = 91,44 [cm]
o 1 furlong [fur] = 660 stép = 201,168 [m]
o 1 mila (mile) [mi] = 8 furlongéw = 1609,344 [m]
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

Podaj wzrost w cm: 175
175.000000 [cm] = 5.741470 [ft]
int main (void) 175.000000 [cm] = 68.897636 [in]

#include <stdio.h>

{
float cm; /* wzrost w cm */
float stopy; /* wzrost w stopach */
float cale; /* wzrost w calach */

printf ("Podaj wzrost w cm: ");
scanf ("%£f", &cm) ;

stopy = cm / 30.48f;
cale = cm / 2.54f;

printf ("$f [cm]
printf ("$£f [cm]

$f [ft]\n",cm, stopy) ;
%$f [in]\n",cm, cale);

return O;
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Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

= Dozwolone znaki: A-Z, a-z, 0-9, _ (podkreslenie)
m  Dlugosc nie jest ograniczona (rozrdznialne sg 63 pierwsze znaki)

m  Poprawne identyfikatory:

temp u2 u_2 pole_kola alfa Beta XyZ

m  Pierwszym znakiem nie moze by¢ cyfra
m W identyfikatorach nie mozna stosowac spaciji, liter diakrytycznych
m Bledne identyfikatory:

2u pole kola pole_kota




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia

Rok akademicki

2020/2021, Wyktad nr 1

dr inz. Jarostaw Forenc

37/43

Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

= Nie zaleca sie, aby pierwszym znakiem byto podkreslenie

= Identyfikatory nie powinny by¢ zbyt dtugie
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Jezyk C - stowa kluczowe jezyka C

m W standardzie C11 zdefiniowane sg 43 stowa kluczowe

auto extern short while
_temp __temp temperatura_w_skali_Celsjusza break float signed —Alignas
case for sizeof _Alignof
. . . , . . . , . char goto static _Bool
m  Nazwa Zzmiennej powinna byc zwigzana z jej zawartoscig _
const if struct _Complex
] Jezyk C rozréinia W|e|k0écl |Itel‘ WIQC poniisze Zap|sy Oznaczaj?:] continue inline switch _Generic
inne identyfikatory default int typedef _Imaginary
do long union _Noreturn
tempc  Tempc TempC TeMpC double register unsigned _Static_assert
else restrict void _Thread_local
= Jako nazw zmiennych nie mozna stosowac¢ stow kluczowych jezyka C enum return volatile
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Jezyk C - Typy danych

Nazwa Rozmiar (bajty) Zakres wartosci
char 1 -128 ... 127
int 4 -2147483648 ... 2147483647
float 4 -3,4010% ... 3,410
double 8 -1,7000%8 ... 1,7(10308
void -

m  Stowa kluczowe wptywajgce na typy:

o signed - liczba ze znakiem (dla typow char i int), np. signed char
o unsigned - liczba bez znaku (dla typéw char i int), np. unsigned int
o short, long, long long - liczba krétka/dtuga (dla typu int), np. short int
o long - wieksza precyzja (dla typu double), long double

Jezyk C - Typy danych

m Zaleznie od $rodowiska programistycznego (kompilatora) zmienne
typéw int i long double mogg zajmowac rézng liczbe bajtow

Srodowisko (b:}:y) Io?%;:;')b le
Microsoft Visual Studio 2008 4 8
Microsoft Visual Studio 2015 4 8
Dev-C++ 5.11 4 12
Code::Blocks 16.01 4 12
Borland Turbo C++ 2006 4 10
Borland C++ 3.1 2 10
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

m  sizeof - operator zwracajacy liczbe bajtow zajmowanych przez obiekt
lub zmienng podanego typu

sizeof (nazwa_typu)
sizeof (nazwa_zmiennej)

sizeof nazwa_zmiennej

m  Operator sizeof zwraca warto$¢ typu size_t

m  Zaleznie od $rodowiska programistycznego typ size_t moze
odpowiadac typowi unsigned int lub unsigned long int

m W standardach C99 i C11 wprowadzono specyfikator formatu %zd
przeznaczony do wysSwietlania wartosci typu size_t
(Uwaga: nie dziata w Visual Studio 2008)
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

#include <stdio.h>

int main(void)

int: 4
int: 4
int: 4
long double: 8

{
int x;
printf ("int: %d\n",sizeof (int));
printf ("int: %d\n",sizeof (x));
printf ("int: %d\n",sizeof x);
printf ("long double: %d\n",sizeof (long double));
return 0O;
}
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