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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/ 7/10).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest Srodowisko programistyczne Microsoft
Visual Studio 2008 Standard Edition lub Microsoft Visual Studio 2008 Express
Edition zawierajace kompilator Microsoft Visual C++ 2008.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Schemat przetwarzania pliku

Plik jest wydzielonym fragmentem pamigci posiadajagcym okreslong nazwe.
Najczesciej jest to pamie¢ dyskowa. Z punktu widzenia jezyka C plik jest ciagiem
bajtéw, z ktérych kazdy moze zosta¢ oddzielnie odczytany. Do obstugi plikow
w jezyku C stosowane sg strumienie. Strumien wigze sie¢ z plikiem za pomocy
otwarcia, za$ potaczenie to jest przerywane przez zamkniecie strumienia. Czesto
zamiast méwi¢ o otwarciu lub zamknieciu strumienia, moéwi sie po prostu
0 otwarciu i zamknigciu pliku.

Zazwyczaj wszystkie operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku sktadajg sie
z trzech etapéw:

1. Otwarcie pliku (strumienia) - funkcja fopen().
2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie - funkcje:

- dla plikéw tekstowych: fprintf(), fscanf(), getc(), putc(), fgetc(), fputc(),
fgets(), fputs(), ... ;

- dla plikéw binarnych: fread(), fwrite(), fseek(), ftell(), rewind(), ... .

3. Zamkniecie pliku (strumienia) - funkcja fclose().
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fopen () Nagtéwek: FILE* fopen(const char *fname, const char *mode);

- funkcja fopen() otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawiera¢ calg
$ciezke dostepu do pliku;
- mode okresla tryb otwarcia pliku (rodzaj dostepu do pliku):

o'r" - plik tekstowy do odczytuy;

o "w" - plik tekstowy do zapisu; jesli pliku nie ma to zostanie utworzony,
jesli jest, to jego poprzednia zawarto$¢ zostanie usunieta;

o "a" - plik tekstowy do zapisu (dopisywania); dopisuje dane na koAcu
istniejacego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony;

o "rt" - plik tekstowy do uaktualnienia, czyli zaréwno do odczytywania jak
i zapisywania;

o "w#" - plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu); jesli pliku nie ma
to zostanie utworzony, jesli jest, to jego poprzednia zawarto$¢ zostanie
usunieta;

o "at+" - plik tekstowy do uaktualnienia (odczytu i zapisu); dopisuje dane
na koncu istniejacego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony;
odczyt moze dotyczy¢ catego pliku, za$ zapis moze polegac tylko na
dodawaniu nowego tekstu;

- funkcja fopen() zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym
plikiem;

- w przypadku, gdy otwarcie pliku nie powiodto sie, funkcja zwraca wartos¢
NULL;

- po otwarciu pliku odwotania do niego nastepujg przez wskaznik pliku;

- domyslinie plik otwierany jest w trybie tekstowym, dodanie litery "b" w trybie
oznacza otwarcie pliku w trybie binarnym, np.

FILE *streaml, *stream2, *stream3;
streaml = fopen("dane.txt","r");
stream2 = fopen("c:\\baza\\data.bin","wb");
stream3 = fopen("wynik.txt","wt");
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Plik dane.txt otwierany jest w trybie tekstowym tylko do odczytu. Plik data.bin,
znajdujacy sie na dysku C w folderze baza, otwierany jest w trybie binarnym tylko
do zapisu. Przy podawaniu sciezki dostepu do tego pliku, zamiast jednego znaku \
nalezy poda¢ dwa znaki - \\. Plik wynik.txt otwierany jest w trybie tekstowym tylko
do zapisu. Litera "t" w trybie otwarcia jawnie wskazuje na otwarcie w trybie
tekstowym.

fclose () |Nagtowek: intfclose(FILE *stream);

- funkcja fclose() zamyka plik wskazywany przez stream zwracajac zero jesli
zamkniecie pliku byto pomysine lub EOF w przypadku wystapienia btedu;

- wszystkie bufory zwigzane ze strumieniem sg oprozniane;

- po zamknigciu pliku wskaznik stream moze by¢ wykorzystany do otwarcia
innego pliku;

- w programie moze by¢ otwartych jednocze$nie wiele plikow.

Program przedstawiajacy schemat przetwarzania pliku.

#include <stdio.h>

int main(void)
{
FILE *stream;

stream = fopen("dane.txt","w");

if (stream == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku dane.txt!\n");
return -1;

}
/* przetwarzanie pliku */
fclose (stream) ;

return O;
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W powyzszym programie przedstawiono praktyczne zastosowanie funkcii
otwierajacej i zamykajacej plik. Plik dane.txt jest otwierany funkcja fopen() tylko do
zapisu. Po otwarciu pliku sprawdzana jest poprawno$¢ otwarcia
(stream == NULL). Je$li wystapit btad, to na ekranie zostanie wysSwietlony
odpowiedni komunikat i dziatanie programu zakorczy sie. Przetwarzanie pliku
oznacza wykonanie na nim operacji typu czytanie i pisanie. Na koniec plik jest
zamykany funkcja fclose().

2.2. Pliki tekstowe

Elementami pliku tekstowego sg wiersze, kiére moga mie¢ rézng diugosc.
W systemach DOS i Microsoft Windows kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony
jest parg znakéw:
- CR, ang. carriage return - powrot karetki, kod ASCII - 13(10) = 0Dse);
- LF, ang. line feed - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 1010) = 0A(1s).

Zatézmy, ze plik tekstowy ma postac przedstawiong na Rys. 1.

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rys. 1. Przyktadowa zawarto$¢ pliku tekstowego

Rzeczywista zawarto$¢ pliku jest nastepujaca:

00006000: 56 69 65 72 77 73 7A 79|20 77 69 65 72 73 7A 20 | Pieruszy wiersz
066866A18: 70 6C 69 6B 75 [BD _OA| 44|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikulEDrugi wie
000086828: 72 73 7A 20 78 &C 69 6B|75[BD _OA| 54 72 7A 65 63 | rsz plikulETrzec
080860A38: 69 20 77 69 65 72 73 7A|28 70 6C 69 6B 75 [BD BA| | i wiersz plikull

Rys. 2. Bajty znajdujace sie w pliku tekstowym

Na wydruku znajdujg sie (od lewej): przesuniecie od poczatku pliku
(szesnastkowo), wartosci poszczegdlnych bajtéw pliku (szesnastkowo), znaki
odpowiadajace bajtom pliku (traktujac bajty jako kody ASCII). Na Rys. 2 oznaczono
znaki CR (0D) i LF (0A) znajdujace sie na kohcu kazdego wiersza. W czasie
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wezytywania pliku tekstowego do pamieci komputera znaki te zastepowane sg
jednym znakiem - LF, ktéry w jezyku C reprezentowany jest przez "\n'. Przy
zapisywaniu fancucha znakéw do pliku tekstowego sytuacja jest odwrotna - znak
LF zastepowany jest parg CR i LF. W systemach Unix i Linux znakiem korca
wiersza jest tylko LF.

2.3. Operacje na plikach tekstowych

Podczas przetwarzania plikéw tekstowych mozna stosowac funkcje znakowe,
tancuchowe i sformatowane, ktore zostaty szczegdtowo opisane w instrukcji INF28.
Dla przypomnienia, ponizej podano nagtowki funkcji wykonujacych operacje na
plikach oraz krotkie wyjasnienie zasady ich dziatania.

fputc () Nagtowek: int fputc(int znak, FILE *stream);

- funkcja fputc() zapisuje znak do otwartego pliku wskazywanego przez

stream; jesli wykonanie zakonczyto si¢ poprawnie, to zwraca wypisany
znak; jesli wystapit btad, to zwraca wartos¢ EOF;

fgets () Nagtowek: char* fgets(char *buf, int max, FILE *stream);

getc()

Nagtowek: int getc (FILE *stream);

funkcja getc() pobiera jeden znak z aktualnej pozycji otwartego pliku
wskazywanego przez stream; zwraca wartos¢ catkowitg kodu wczytanego
znaku; jesli wystapit bfad lub przeczytany zostat znacznik korca pliku, to
zwraca wartos¢ EOF;

funkcja fgets() pobiera znaki z otwartego strumienia reprezentowanego przez
stream i zapisuje je do bufora pamieci wskazanego przez buf; pobieranie
znakoéw jest przerywane po odczytaniu znacznika konca linii \n’ lub
odczytaniu max-1 znakow; jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to
zwraca wskazanie do buf; jesli napotka znacznik konca pliku albo gdy
wystapit btad, to zwraca warto$¢ NULL;

fputs () Nagtowek: int fputs(const char *buf, FILE *stream);

putc() Nagtéwek: int putc(int znak, FILE *stream);

funkcja fputs() zapisuje taricuch buf do pliku wskazywanego przez stream;
nie dotacza znaku konca wiersza \n’; jesli wykonanie zakonczyto sie
poprawnie, to zwraca ostatni wypisany znak; jesli wystapit btad, to zwraca

- funkcja putc() zapisuje znak do otwartego pliku wskazywanego przez
stream; jesli wykonanie zakoriczyto sie poprawnie zwraca zapisany znak;
jesli wystapit btad, to zwraca warto$¢ EOF;

wartos¢ EOF;

fscanf ()

Nagtowek: int fscanf(FILE *stream, const char *format, ...);

fgetc () | Naglowek: intfgetc(FILE *stream);

- funkcja fgetc() pobiera jeden znak ze strumienia wskazywanego przez
stream; je$li wykonanie zakoriczylo sie poprawnie, to zwraca przeczytany
znak po przeksztatceniu go na typ int; jesli wystapit btad lub zostat
przeczytany znacznik kofca pliku, to zwraca wartos¢ EOF;
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- funkcja fscanf() dziata podobnie jak scanf(), ale czyta dane z otwartego
pliku wskazywanego przez stream do listy argumentow;

fprintf ()

Nagtowek: int fprintf(FILE *stream, const char *format, ...);

- funkcja fprintf() dziata podobnie jak printf(), ale zapisuje sformatowane
dane do otwartego pliku wskazywanego przez stream.

Informatyka 2
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Zatozmy, ze mamy nastepujace deklaracje zmiennych:

char 4imie[10] "Jan";

char nazw[1l0] = "Kowalski";
int wiek = 21;

float wzrost = 1.78f;

Wyswietlenie wartosci powyzszych zmiennych na ekranie moze mie¢ nastepujacq
postaé:

printf("Imie: %$s\n",imie) ;

printf ("Nazwisko: %s\n",nazw);

printf ("Wiek: %d [lat]\n",wiek);
printf ("Wzrost: %$.2f [m]\n",wzrost);

Wydruk bedzie wygladat w nastepujacy sposob:

Imie: Jan

Nazwisko: Kowalski
Wiek: 21 [lat]
Wzrost: 1.78 [m]

Zapisanie wartosci powyzszych zmiennych do pliku tekstowego dane.txt w takiej
samej postaci wyglada nastepujaco:

FILE *stream;

stream = fopen("dane.txt","w");

fprintf (stream, "Imie: %$s\n",imie) ;

fprintf (stream, "Nazwisko: %$s\n",nazw);

fprintf (stream, "Wiek: %d [lat]\n",wiek);
fprintf (stream, "Wzrost: %.2f [m]\n",wzrost);

fclose (stream) ;

Zmiana funkcji z printf() na fprintf() wymaga dodania tylko jednego argumentu -
wskaznika stream do otwartego pliku. Pozostate argumenty majg identyczng
postaé w obu funkcjach. W powyzszym przyktadzie, w celu skrécenia zapisu,
pominieto sprawdzenie poprawnosci otwarcia pliku.
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W kolejnym przyktadzie do pliku tekstowego liczby.txt zapisywanych jest 6
wygenerowanych pseudolosowo liczb catkowitych z zakresu (0, 99). Kazda liczba
zapisywana jest w oddzielnym wierszu pliku.

Zapisanie do pliku 6 wygenerowanych pseudolosowo liczb catkowitych.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main(void)
{
FILE *stream;

stream = fopen("liczby.txt","w");

if (stream == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku liczby.txt!\n");
return -1;

}
srand ((unsigned int)time (NULL));

for (int i=0; i<6; i++)
fprintf (stream, "$d\n", rand () %$100) ;

fclose (stream);
return O;

Przyktadowa zawarto$¢ pliku liczby.txt:

25
89
6

31
75
29

Odczytanie pliku i wySwietlenie zapisanych w nim liczb na ekranie moze mie¢
ponizszg postac.
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Wyswietlenie liczb catkowitych znajdujacych sie w pliku tekstowym.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *stream;
int x;

stream = fopen("liczby.txt","r");

if (stream == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku liczby.txt!\n");
return -1;

}

for (int i=0; i<6; i++)

{
fscanf (stream, "3d", &x) ;
printf ("%$d\n", x);

}

fclose (stream) ;

return 0;

W powyzszy sposob mozna odczytaé liczby tylko wtedy, gdy znamy ich ilos¢.
W przypadku nieznanej iloci liczb zapisanych w pliku, podstawowym problemem
jest wykrycie konca pliku. W tym celu zazwyczaj stosowana jest funkcja feoff().

feof () Nagtowek: int feof(FILE *stream);

- funkcja feof() sprawdza, czy podczas ostatniej operacji wejcia dotyczace;
strumienia stream zostat osiggniety koniec pliku;

- feof() zwraca warto$¢ rézng od zera, jesli podczas ostatniej operacji wejscia
zostat wykryty koniec pliku, w przeciwnym razie zwraca warto$¢ 0 (zero).

Ponizej zamieszczono kod programu, w ktérym zastosowano funkcje feof{().
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Wyswietlenie liczb catkowitych znajdujacych sie w pliku tekstowym.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *stream;
int x;

stream = fopen("liczby.txt","r");

if (stream == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku liczby.txt!\n");
return -1;

}

fscanf (stream, "$d", &x);
while (!feof (stream))
{
printf ("%d\n", x);
fscanf (stream, "3d", &x) ;

}
fclose (stream) ;

return O;

W powyzszym programie odczytanie pierwszej liczby (wywotanie funkcji fscanf())
nastepuje przed petlg while. Jesli podczas tej operacji nie osiagnieto korica pliku,
to funkcja feof() zwrdci warto$¢ rowng zero i nastapi wejscie do petli. Pierwsza
instrukcja w petli wySwietla liczbe na ekranie. Druga instrukcja odczytuje kolejng
liczbe z pliku. Sposob zapisu liczb w pliku wejSciowym nie ma znaczenia dla
prawidtowosci ich odczytu. Liczby powinny byé oddzielone od siebie znakami
spacji, tabulacji lub znakiem nowego wiersza.

Niektore funkcje czytajace pliki same rozpoznajg jego koniec. Zwracajg wtedy
warto$¢ EOF. Sytuacja taka wystepuje w ponizszym programie.

Wyswietlenie zawarto$ci pliku tekstowego znak po znaku.
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#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *stream;
int znak;

stream = fopen("prog.cpp","r");

if (stream == NULL)

{
printf("Blad otwarcia pliku prog.cpp!\n");
return -1;

}

while ((znak=fgetc (stream)) !=EOF)
putchar (znak) ;

fclose (stream) ;

return O;

Program pobiera kolejne znaki z pliku prog.cpp wywotujac funkcje fgetc().
Warto$¢ zwracana przez funkcje jest podstawiana pod zmienng znak, ktdra
nastepnie jest poréwnywana ze statg EOF. Jesli znak nie jest rowny EOF, to
putchar() wySwietla go na ekranie. W przeciwnym przypadku petla kofczy sie.

3. Przebieg éwiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ zadania wskazane przez
prowadzacego zajecia. W réznych grupach moga by¢ wykonywane inne zadania.
1. Napisz program wysSwietlajacy na ekranie wizytdwke o ponizszej postaci.

Wpisz w wizytéwce swoje dane.

R i e e h e I S i I S S S

* Jan Kowalski *
* e-mail: j.kowalski@gmail.com *
* tel. 123-456-789 *

LR R R R R R I i

Zapisz wizytowke w takiej samej postaci do pliku tekstowego veard.txt.
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2. W pliku tekstowym pomiar.txt znajdujg sie dwie kolumny liczb rzeczywistych
zawierajace wyniki pomiarow wartosci chwilowych napiecia i pradu. Napisz
program, ktdry odczyta zawarto$¢ pliku pomiar.txt i na jego podstawie utworzy
plik moc.txt zawierajacy trzy kolumny liczb zawierajace: warto$¢ chwilowg
napiecia, warto$¢ chwilowa pradu, warto$¢ chwilowg mocy. Plik pomiar.txt
wskaze prowadzacy zajecia.

3. Napisz program, ktory do pliku tekstowego jeden.txt zapisze macierz
jednostkowg o rozmiarze wprowadzonym z klawiatury.

Przyktadowe wywotanie programu:

Podaj rozmiar macierzy: 5

Otrzymana zawartos¢ pliku jeden.txt:

10000
01000
00100
00010
0000O0T1

4. Napisz program, w ktorym linie tekstu wpisywane przez uzytkownika
z klawiatury sg zapisywane do pliku tekst.txt. Zapisywanie konczymy, gdy
uzytkownik wprowadzi pusty tancuch znakow (nacisnie klawisz ENTER).

5. Napisz program wyswietlajgcy dwukrotnie na ekranie zawarto$¢ dowolnego
pliku tekstowego. Za pierwszym razem zastosuj znakowe operacje wejscia-
wyjscia, a za drugim - fancuchowe operacje wejscia-wyjscia.

6. W pliku pesel.txt zapisane sg numery PESEL (kazdy numer w oddzielnym
wierszu). Napisz program, ktéry odczyta zawarto$¢ tego pliku i sprawdzi:

- czy dany numer PESEL jest prawidtowy?
- czy dany numer PESEL nalezy do mezczyzny czy kobiety?

Plik pesel.txt wskaze prowadzacy zajecia.
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4.

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

el

Przyktadowe wywotanie programu:

92040251610 - OK - M
92040251611 - BLAD
92040264401 - OK - K
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. Pytania kontrolne

Opisz schemat przetwarzania pliku w jezyku C.
Scharakteryzuj tryby otwarcia pliku stosowane w funkcji fopen().
Wyjasnij budowe pliku tekstowego.

Opisz sposoby wykrywania konca pliku tekstowego.

. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie

sie z instrukcjg BHP i instrukcjq przeciw pozarowa oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad.
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Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
wilasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawié
w sposdb zapewniajacy statg i wygodng obserwacije dla wszystkich cztonkdw
zespotu.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen urzadzen.
Zalaczenie komputera moze nastgpi€ po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkéw i picie
napojow.

W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczy¢ sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamknigcie systemu operacyjnego moze si¢
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczern oraz wymiana
elementéw sktadowych stanowiska.

Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
i programéw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ i nie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

W przypadku zaniku napiecia zasilajacego nalezy niezwlocznie wytaczyé
wszystkie urzadzenia.

Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywa¢ prowadzacemu zajecia.
Zabrania si¢ samodzielnego wtgczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

W  przypadku wystapienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napigcia nie
dotyka¢ porazonego.
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