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Plan wyktadu nr 6

m  Jezyk C - petle
o petle while i do...while

m  Struktura i funkcjonowanie komputera
o procesor, rozkazy, przerwania, magistrala
o pamie¢ komputerowa, hierarchia pamieci
o pamie¢ podreczna
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Przyktad: pierwiastek kwadratowy

Podaj liczbe: -3

#include <stdio.h> . A
Blad! Liczba ujemna

#include <math.h>

int main (void)
{ Podaj liczbe: 3

float x, y; Pierwiastek liczby: 1.732051

printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("%f", &x) ;

if (x>=0)
{
y = sqgrt(x);
printf ("Pierwiastek liczby: %f\n",y);
}
else
printf ("Blad! Liczba ujemna\n");

return O;
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Przyktad: pierwiastek kwadratowy (petla while)

Podaj liczbe: -3

#include <stdio.h> . .
Blad! Liczba ujemna

#include <math.h>

int main (void) Podaj liczbe: -5

{ Blad! Liczba ujemna
float x, y;

Podaj liczbe: 3

printf("Podaj liczbe: "); Pierwiastek liczby: 1.732051
scanf ("%$f", &x) ;

while (x<0)

{
printf ("Blad! Liczba ujemna\n\n");
printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("$£f", &x) ;

}

y = sqrt(x);

printf ("Pierwiastek liczby: %f\n",y);

return O;




Informatyka 1 (EZ1E2008), studia niestacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2020/2021, Wyktad nr 6 5/34

Jezyk C - petla while

o ,dopdki wyrazenie w nawiasach
while (wyrazenie) jest prawdziwe wykonuj instrukcje”

instrukcja

m  Wyrazenie w nawiasach: NIE

o prawdziwe - gdy jego wartos¢ wyrazenie # 0
jest rozna od zera
o fatszywe - gdy jego wartosé
jest rowna zero

instrukcja

= Jako wyrazenie najczesciej stosowane |
jest wyrazenie logiczne
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Jezyk C - petla while

while (wyrazenie)
instrukcja

m  Instrukcja:

o prosta - jedna instrukcja zakonczona Srednikiem
o zlozona - jedna lub kilka instrukcji objetych nawiasami klamrowymi

int x = 10; int x = 10;
while (x>0) while (x>0)
Xx =x - 1; {
printf ("%d\n", x) ;

| x =x - 1;

}
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Przyktad: suma liczb dodatnich

#include <stdio.h> Podaj liczbe: 4
Podaj liczbe: 8
int main(void) Podaj liczbe: 2
{ Podaj liczbe: 3
int x, suma = 0; Podaj liczbe: 5
Podaj liczbe: -2

printf ("Podaj liczbe: "); Suma liczb: 22

scanf ("%d", &x) ;

Jezyk C - petla while

m  Program pokazany na poprzednim slajdzie zawiera typowy schemat
przetwarzania danych z wykorzystaniem petli while

while (x>0)

{
suma = suma + X;
printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("%d", &x) ;

}

printf ("Suma liczb: %d\n", suma);

return 0;

printf ("Podaj liczbe: ");

scanf ("%d", &x) ; wczytanie danych

while (x>0)

{
suma = suma + X; operacje na danych
printf ("Podaj liczbe: "); e d X
scanf ("%d", &x) ; wczytanie danyc

}

= Dane mogg by¢ wczytywane z klawiatury, pliku, itp.
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Jezyk C - petla while (break, continue)

m  break i continue sg to instrukcje skoku

int x=0;

'{'hlle (x<10) O continue przerywa
R, biezaca iteracje
if (x%2==0)

continue;
if (x%5==0)
break;
printf£("%d\n", x) ; o break przerywa
} wykonywanie petli
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Jezyk C - petla while (najczestsze btedy)

m  Postawienie $rednika po wyrazeniu w nawiasach powoduje
powstanie petli nieskonczonej - program zatrzymuje sie na petli
int x = 10;
while (x%x>0);
printf("%d ",x—--);
|

Brak aktualizacji zmiennej powoduje takze powstanie petli
nieskofczonej - program wyswietla wielokrotnie te samg warto$¢

int x = 10; 10 10 10 10 10

while (x>0)
printf("%d ", x);
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Jezyk C - petla while (petla nieskoriczona)

m W pewnych sytuacjach celowo stosuje sie petle nieskorczong
(np. w mikrokontrolerach)
while (1)
{
instrukcja
instrukcja
}
|

W uktadach mikroprocesorowych program dziata az do wytgczenia
zasilania
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Jezyk C - petla do ... while

o ,wykonuj instrukcje dopdki

do wyrazenie w nawiasach jest prawdziwe”
instrukcja
while (wyrazenie);
>
\ 4
m  Wyrazenie w nawiasach: instrukcja

o prawdziwe - gdy jego wartos¢
jest rézna od zera

o falszywe - gdy jego wartoé¢ TAK
jest rowna zero

wyrazenie # 0
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Jezyk C - petla do ... while Jezyk C - petla do ... while (break, continue)

w“© s Instrukgja: m  break i continue sg to instrukcje skoku
instrukcja o prosta - jedna instrukcja
while (wyrazenie); zakoniczona Srednikiem int x=0;
o ziozona - jedna lub kilka instrukgcji do
objetych nawiasami klamrowymi (
xX++;
int x = 10; int x = 10; if (:%5=:0)
reak;
do do . 7 o break przerywa
SR { if (x%2==0) wykonywanie petli
while (x>0); printf ("%d\n",x); continue;
x=x - 1; printf("%d\n", x); o continue przerywa
} } v biezaca iteracje
while (x>0); while (i<10);
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Przyktad: suma liczb < 100 Ogolna struktura systemu komputerowego
s 14 . = Komputer tworzg cztery gtdwne sktadniki:
#include <stdio.h> zo:aj. i:.l.czge. 34 P q Y9
iCcz : .
) . ) ocal) e e, o procesor (jednostka centralna, CPU)
int main (void) Podaj liczbe: 26 teruie dziatani K t
( Podaj liczbe: -8 - steruje dziataniem komputera
int x, suma = 0; Podaj liczbe: 67 i realizuje przetwarzanie danych o T

Suma liczb: 128 . s ‘ .
o pamiec gtdbwna - przechowuje dane

centralna ’ ‘ gtéwna
potaczenia

do
¢ o o A o " o wejscie-wyjscie - przenosi dane systemowe
izzzzf(( %zfdzi) %lCZbe: Vi miedzy komputerem a jego
ST o £y O x otoczeniem zewngtrznym
wejscie
} O potgczenia systemu - mechanizmy -wyjscie

while(suma<100}); zapewniajace komunikacje miedzy

Komputer

printf("Suma liczb: %d\n",suma); sktadnikami systemu

return 0;
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Ogolna struktura procesora

= Gldwne skitadniki strukturalne procesora to:

o jednostka sterujgca - steruje

dziataniem procesora i posrednio

catego komputera ednoatia cnostia
sterujaca arytmetyczno-
- jeanStka arytmetyczno-logiczna / Ioglczna
(ALU) - realizuje przetwarzanie polaczenia

wewnetrzne

danych przez komputer

o rejestry - realizujg wewnetrzne
przechowywanie danych
W procesorze

Procesor

O pofaczenia procesora - wszystkie
mechanizmy zapewniajace
komunikacje miedzy jednostka
sterujacg, ALU i rejestrami.
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Dziatanie komputera
m Podstawowe zadanie komputera to wykonywanie programu
m  Program skfada sie z rozkazow przechowywanych w pamieci
m  Rozkazy sg przetwarzane w dwu krokach:
( START ) m  Cykl pobierania (ang. fetch):
(! o odczytanie rozkazu z pamieci
n::tg;fnn;;o Cyki o licznik rozkazéw (PC) lub
rozkazu pobierania wskaznik instrukcji (IP) okresla,
l ktéry rozkaz ma by¢ pobrany
N RETTaTIE Cyki o jesli pro_cesor_nie otrzyma] in'neg'o
rozkazu wykonywania polecenia, to inkrementuje licznik

PC po kazdym pobraniu rozkazu.
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Dziatanie komputera

m Podstawowe zadanie komputera to wykonywanie programu
m  Program skiada sie z rozkazéw przechowywanych w pamieci

m  Rozkazy s3 przetwarzane w dwu krokach:

( sTART ) = Cykl wykonywania (ang. execution):
15 o pobrany rozkaz jest umieszczany
Pobranie cykd w rejestrze rozkazu (IR)
nastepnego ! . ; . . /
roakazl pobierania o rozkaz okre$la dziatania, ktdre ma
l podja¢ procesor
e Cyki O procesor interpretuje rozkaz _
rozkazu wykonywania [ przeprowadza wymagane operacje.

STOP
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Dziatanie komputera

m Rozkaz:
o przechowywany jest w postaci binarnej
o ma okreslony format
o uzywa okreSlonego trybu adresowania

m  Format - sposdb rozmieszczenia informacji w kodzie rozkazu
m Rozkaz zawiera:

o kod operacji (rodzaj wykonywanej operacji)
o argumenty (lub adresy argumentéw) wykonywanych operacji

Kod operacji | Argumenty

BO | 65 —> MOV AL, | 65h
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Dziatanie komputera

Tryb adresowania - sposéb okreslania miejsca przechowywania

argumentow rozkazu (operanddw)

Przyktadowe rodzaje adresowania:

o natychmiastowe - argument

F= N . ‘ Kod operacji
znajduje sie w kodzie rozkazu

‘ Argument

o bezposrednie - kod rozkazu

RAM

zawiera adres komorki pamieci,

‘ Kod operacji

Adres

w ktorej znajduje sie argument

o rejestrowe - kod rozkazu zawiera

Rejestr

oznaczenie rejestru, w ktdrym ‘ TCAEE] ‘

Rejestr H Argument ‘

znajduje sie argument
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.286

.model SMALL

.stack 100h
.code
start:

jmp begin

handler:

pusha
push ds
pop ds
popa
iret

begin:

mov ax, 0000h
mov ds, ax
mov di, 0070h

lea ax,handler

cli
mov
mov
sti
mov ax,3

[di]

inc dx

int 21h

end
start

,ax

[di+2],cs

100h

mov dx, (offset begin - offset handler)
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Dziatanie komputera - przerwania

Wykonywanie kolejnych rozkazéw przez procesor moze zostaé
przerwane poprzez wystgpienie tzw. przerwania (interrupt)

Przerwanie jest to sygnat pochodzacy od sprzet

u lub

oprogramowania informujacy procesor o wystgpieniu jakiego$
zdarzenia (np. wcisniecie klawisza na klawiaturze)

Bez przerwan procesor musiatby ciggle kontrolowaé wszystkie
urzadzenia zewnetrzne, np. klawiatura, port szeregowy

Kazde przerwanie posiada procedure obstugi przerwania,
ktora jest wykonywana w momencie jego wystgpienia

Adresy procedur obstugi przerwan zapisane sg w tablicy

wektoréw przerwan
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Dziatanie komputera - przerwania

= Implementacja przerwan wymaga dodania cyklu przerwania
do cyklu rozkazu

<&

Pobierz
nastepny rozkaz

!

UL Wykonaj rozkaz

Przerwanie
zablokowane

Y

Przerwai
dozwolone

nie

Sprawdz czy
jest przerwanie;

przetworz
przerwanie

1 instrukcja

Cykl 2 instrukcja

pobierania 3 instrukcja

4 instrukcja

Cykl e

wykonywania i

i+1 instrukcja

i+2 instrukcja

Cyk i+3 instrukcja

przerwania

24/34
Program P’°9’a"f‘
. - obstugi
uzytkownika .
przerwania

o [ _]

w N

instrukcja

instrukcja

instrukcja

Przerwanie
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Rodzaje przerwan

m  Sprzetowe
o zewnetrzne - sygnaty pochodzace z urzadzen zewnetrznych
i stuzagce do komunikacji z nimi, np. 08H - zegar, 09h - klawiatura

o wewnetrzne - wywotywane przez procesor w celu zasygnalizowania
sytuacji wyjatkowych (faults, traps, aborts)

m  Programowe

o instrukcje programu wywotujg przerwanie - tym samym
wykonywana jest procedura obstugi przerwania

o stuzg gtownie do komunikacji z systemem operacyjnym
(DOS - 21h, Windows - 2h, Linux - 80h)
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Magistrala

m Najczesciej stosowana struktura potgczen to magistrala, sktadajgca
sie z wielu linii komunikacyjnych, ktérym przypisane jest okreslone
znaczenie i okreslona funkcja

CPU Pamieé We/Wy We/Wy

| | | Adresy |
Dane

Sterowanie

o linie danych (szyna danych) - przenoszg dane miedzy modutami
systemu, liczba linii okresla szerokos$¢ szyny danych (8, 16, 32, 64 bity)

o linie adresowe - stuzg do okre$lania zrddta i miejsca przeznaczenia
danych przesytanych magistralg; liczba linii adresowych okresla
maksymalng mozliwg pojemnos$¢ pamieci systemu

o linie sterowania - stuzg do sterowania dostepem do linii danych i linii
adresowych
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Intel 8086 GND [] 1 40 [ vce
AD14 [ 2 39 [3 AD15
AD13 [] 3 38 [O At6/S3
| 1978 rok AD12 ] 4 37 O At7sa
i AD11 [] 5 36 [ A18/S5
m  Procesor 16-bitowy Ap10 O 6 3 [ A6
AD9 ] 7 34 O BHES?
- - AD8 [] 8 33 [J MN/MX
m 16-bitowa magistrala danych rs= 2 B
i i AD6 ] 10 8086 [ RQ/GTO  (HOLD)
m  20-bitowa magistrala adresowa as © 11 CPU % P ROGT  (HLDA)
AD4 [ 12 29 0O L_OCK (WR_)
i iaci AD3 [] 13 28 @ s2 (M/0)
m  Adresowanie do 1 MB pamieci progi= D 2B & (ori)
. ;s AD1 [ 15 26 [ so (DEN)
m  Czestotliwos¢: 10 MHz ao d 16 25 B aso (ALE)
) . Nl O 17 24 O as1 (INTA)
m  Multipleksowane magistrale: INTR [ 18 23 O TEST
. CLK [ 19 22 [ READY
danych i adresowa ano o 20 21 B Reser

m Litografia: 3 um

Jednostka inferfejsowa
(Bus interface unit)

Jednostka wyKonawcza

(Execution unit)
w
o
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- rejestry ogolnego przeznaczenia

- ALU + rejestr znacznikéw (flag)

- rejestry segmentowe + licznik rozkazéw
- generator adresu fizycznego

- kolejka rozkazow

- kontroler interfejsu

- uktad kontrolny

Intel 8086

4

~N o s w N -

e

I
£

zrédto: wikipedia
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Intel 8086 - Rejestr flag

Flaga pracy korokowe]j (pulaplki)

(Trap Flag)
Flaga kierunku Flaga przeniesienia dodatkowego
(Direction Flag) (Auxiliary - Carry Flag)

| | | | [or|oe| w|1r|sk|zr| o [ar| 1 [er] 1 |cF]
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Systemy pamieci komputerowych

m W systemach komputerowych nie stosuje sie jednego typu
pamieci, ale hierarchie pamieci

m  Rozpatrujgc hierarchie od goéry
do dotu obserwujemy zjawiska:

o  malejacy koszt na bit
| | | Pamigé podrgczna . .
i L O  rosnacg pojemnosc
Flaga nadmiaru Flaga zera aprIeniesienia / Y \
(Overflow Flag) (Zero Flag) (Carry Flag) (RETIES 0T O rosnacy czas dostepu
Flaga znaku Ha&flPamescl / Pamig¢ dyskowa \ o malejaca czestotliwos¢ dostepu
(Hgmom Flag) (Parity Fleg) do pamieci przez procesor
Flaga blokady systemu przerwan / Pamig¢ tasmowa \
(Interrupt Flag)
Zrodto: wikipedia
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Potprzewodnikowa pamiec gtéwna

= RAM (Random Access Memory) - pamie¢ o dostepie swobodnym
odczyt i zapis nastepuje za pomocg sygnatow elektrycznych
pamiec ulotna - po odtgczeniu zasilania dane sg tracone

o DRAM - pamie¢ dynamiczna:
=  przechowuje dane podobnie jak kondensator tadunek elektryczny
=  wymaga operacji od$wiezania
= jest mniejsza, gesciej upakowana i tansza niz pamie¢ statyczna
= stosowana jest do budowy gtdwnej pamieci operacyjnej komputera

o SRAM - pamiec statyczna:

= przechowuje dane za pomoca przerzutnikowych konfiguracji bramek
logicznych

= nie wymaga operacji odéwiezania
= jest szybsza i drozsza od pamieci dynamicznej
= stosowana jest do budowy pamieci podrecznej

Potprzewodnikowa pamiec gtdwna

= ROM (ang. Read-Only Memory) - pamiec stata
o pamieé o dostepie swobodnym przeznaczona tylko do odczytu
o dane s3g zapisywane podczas procesu wytwarzania, pamie¢ nieulotna

m  PROM (ang. Programmable ROM) - programowalna pamie¢ ROM
o pamieé nieulotna, moze byc¢ zapisywana tylko jeden raz
o zapis jest realizowany elektrycznie po wyprodukowaniu

m EPROM - pamie¢ wielokrotnie programowalna, kasowanie nastepuje
przez naswietlanie promieniami UV

m EEPROM - pamie¢ kasowana i programowana na drodze elektrycznej

m  Flash - rozwiniecie koncepcji pamieci EEPROM, mozliwe kasowanie
i programowanie bez wymontowywania pamieci z urzadzenia
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Pamie¢ podreczna (cache) Koniec wykfadu nr 6

m  Dodatkowa, szybka pamie¢ (SRAM) umieszczana pomiedzy
procesorem a pamiecig gtowng

m  Zastosowanie pamieci podrecznej ma na celu przyspieszenie
dostepu procesora do pamieci gtdwnej

Block Transfer
‘Word Transfer

Dziekuje za uwage!

CPU Cache Main memory
Fast Slow

cPU [T Level1 |[+—-| Level2 [+ Level3 [+— Main
le——1(L1) cache|{«—(L2) cache|+—](L3) cache|i«— memory

zrodto: W. Stallings, Computer Fastes( Fast

Organization and Architecture 1;:;: Slow]




