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Programowanie obiektowe

Program

m  zbior obiektow odpowiadajacych ,obiektom” Swiata rzeczywistego
m  obiekty przetwarzajg dane oraz komunikujg sie miedzy sobg

Obiekt
m  element programu komputerowego charakteryzowany przez:

0 tozsamosc - obiekt jest w programie w jednoznaczny sposob
identyfikowany (ma unikalng nazwe)

O stan - dane (atrybuty) zapisane w sktadnikach obiektu (polach)
0 zachowania - okreslane przez funkcje sktadowe (metody)

m  obiekt nalezy do zdefiniowanej klasy
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Programowanie obiektowe

Klasa
m podstawowy element programu zorientowanego obiektowo
m definicja typu danych
m  Oopis obiektow / instancji majacych te same cechy
m  zbior definicji pdl i metod:
0O pola - zbidr danych okreslajgcych mozliwe stany obiektu
O metody - zbidr operacji pozwalajacych na zmiane aktualnego stanu
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Definicja klasy

stowo kluczowe  nazwa klasy

v v

class nazwa_ typu

{
// ciato klasy

};

L Srednik

m zmienne typu nazwa_typu nazywa sie obiektami

m utworzenie obiektu wymaga, podobnie jak przy deklaracji innych
zmiennych, podania nazwy typu i hazwy obiektu:

nazwa_typu x; - deklaracja obiektu x klasy nazwa_typu
nazwa_typu *y; - deklaracja wskaznika y do obiektow typu nazwa_typu
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Sktadniki klasy - dane

m dane (dane sktadowe, pola, sktadniki) - oznaczajg to samo co pola
w strukturach

m do danych w klasie odwotujemy

class osoba sie w taki sam sposob jak do
{ pol struktury:
public: _
char imie[20]; Oblekt.dana
char nazwisko[30]; wskaznik->dana
int wiek;
bi > osoba x;
X.wiek = 15;
osoba *y;
- y = &x;
mowimy.- y->wiek = 20;

»X jest obiektem klasy osoba”
»Yy jest wskaznikiem do obiektu klasy osoba”
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Sktadniki klasy - funkcje

m funkcje (funkcje sktadowe, metody) - sg to funkcje operujgce na danych
sktadowych klasy

class osoba

{

char imie[20];

char nazwisko[30]; mOWimy:

int wiek; ~wywotanie funkgji
public: Zapisz na rzecz

void zapisz (char *i, char *n, int w); obiektu x klasy osoba”

};

m do funkcji w klasie odwotujemy sie _
w taki sam sposéb jak do jej danych: osoba x;
x.zapisz("Jan","Nowak",30);

_J

obiekt.funkcja(argumenty)

wskaznik->funkcja(argumenty) osoba *y = &x;
y->zapisz("Adam","Nowak",25);
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Sktadniki klasy - funkcje

m funkcje (funkcje sktadowe, metody) - sg to funkcje operujgce na danych
sktadowych klasy

class osoba
{
char imie[20];
char nazwisko[30];
int wiek;
public:
void zapisz (char *i, char *n, int w);

};

m deklaracje danych i funkcji mogg by¢ umieszczane w klasie w dowolnej
kolejnosci

®m niezaleznie od miejsca zdefiniowania sktadnika wewnatrz klasy - sktadnik
znany jest w catej definicji klasy
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Prawa dostepu do sktadnikow klasy

private (prywatne)

m 0znacza, ze funkcje i dane klasy dostepne sg tylko z wnetrza klasy

m dla danych oznacza to, ze tylko funkcje bedgce sktadnikami klasy
(oraz funkcje zaprzyjaznione) mogg te dane odczytywac lub do nich
cosS zapisywac

m dla funkcji oznacza to, ze mogg one zosta¢ wywotane tylko przez
inne funkcje sktadowe tej klasy (oraz funkcje zaprzyjaznione)

public (publiczne)

= komponenty publiczne s3 ogdlnie dostepne, mozna sie do nich
odwotywac z wnetrza klasy lub spoza klasy

protected (zabezpieczone)

m  dostep jest taki sam jak dla private, ale dodatkowo sg one dostepne
dla klas wywodzgcych sie od tej klasy (dziedziczenie)
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Prawa dostepu do sktadnikow klasy

m etykiety private, public, protected mozna umieszcza¢ w dowolnej
kolejnosci, moga one powtarzac sie

= domyslnie (bez podania praw
dostepu) wszystkie sktadowe
sg prywatne

class osoba

{
char imie[20];
char nazwisko[30];

_ _ = funkcje sktadowe klasy majg
int wiek;

- dostep do wszystkich jej
pu]ioicc',cena. danych i funkgji (niezaleznie

void zapisz (char *i, char *n); od praw dOStQPU)
private:

float wzrost;

float waga;
public:

void drukuj () ;
};
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Definiowanie funkcji sktadowych klasy

class nazwa [ wewngtrz klasy ]
{

typ funkcja (parametry)

{

kod deklaracja
i definicja funkcji

}

};

class nazwa

{

typ funkcja (parametry) ;
}; .
\ deklaracja funkgiji
typ nazwa: : funkcja (parametry) )
{ N
. \[ def|n|CJa funkcji

}

poza klasg ]
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Definiowanie funkcji sktadowych wewnatrz klasy

class osoba
{
char imie[20];
char nazwisko[30];
int wiek;
public:
void zapisz (char *i, char *n, int w)
{
strcpy (imie, i) ;
strcpy (nazwisko, n) ;
wiek = w;
}
void drukuj(void)
{
cout << imie << " " << nazwisko;
cout << " " << wiek << endl;

};

funkcja zdefiniowana
wewnatrz klasy jest
funkcjg inline

podczas kompilacji,

W miejscu wywotania
funkcji, wstawiany jest
jej kod

ciato funkcji wewnatrz
klasy nie powinno mie¢
wiecej niz dwie/trzy
linijki kodu

czeste wywotania
dtugich funkcji moga
prowadzi¢ do duzego

wzrostu wielkosci pliku
wynikowego
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Definiowanie funkcji sktadowych poza klasa

class osoba

{

char imie[20]; deklaracje funkgcji J
char nazwisko[30];
int wiek;

public:
void zapisz (char *i, char *n, int w);
void drukuj (void);

};
void osoba: :zapisz(char *i, char *n, int w)
{
strcpy (imie, i) ; - operatc_)r zak!'es_u,.
strcpy (nazwisko, n) ; pokazuje .dO Jak|e_J
wiek = w; klasy nalezy funkcja
}
void osoba: :drukuj (void)
{
cout << imie << " " << nazwisko;
cout << " " << wiek << endl;
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Przyktad: klasa osoba

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

class osoba

{

private:

char
char
int

public:

void
void

};

imie[20];
nazwisko[30];
wiek;

zapisz (char *i, char *n, int w);
drukuj () ;

void osoba: :zapisz (char *i, char *n, int w)

{

strcpy(imie,i);
strcpy (nazwisko,n) ;

wiek =

w;
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Przyktad: klasa osoba

void osoba: :drukuj () Jan Kowalski 30

{ Anna Nowak 25
cout << imie << " " << nazwisko;
cout << " " << wiek << endl;

}

int main (void)

{

osoba osl, os2;

osl.zapisz ("Jan", "Kowalski",k 30);
os2.zapisz ("Anna", "Nowak", 25) ;

osl.drukuj();
os2.drukuj();

return O;
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Obiekty w pamieci komputera

m definicja klasy nie definiuje obiektu, a wiec nie przydziela pamieci

class osoba = definiujac kilka obiektow

{ . .
(s danej I_<Iasy W pamieci
char imie[20]; przydzielane jest miejsce
char nazwisko[30]; dla wszystkich danych,
int wiek; natomiast funkcje sg
public: w pamieci tylko jeden raz
void zapisz(char *i,char *n,int w); L _ _
void drukuj(); m  w definicji klasy nie mozna
}; inicjowac danych®

int main(void)
{

osoba osl, os2;
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Wskaznik this

m funkcje wywotywane sg zawsze na rzecz konkretnego obiektu

m do wnetrza funkcji przekazywany jest niejawnie wskaznik do tego obiektu
- tym adresem funkcja inicjalizuje swéj wskaznik zwany this

m W rzeczywistosci funkcja drukuj():

void osoba: :drukuj ()

{
cout << imie << " " << nazwisko;
cout << " " << wiek << endl;

ma nastepujaca postac:

void osoba: :drukuj ()

{
cout << this->imie << " " << this->nazwisko;
cout << " " << this->wiek << endl;




Programowanie obiektowe (TZ1E2010), studia niestacjonarne dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2020/2021, Pracownia nr 3 17/20

Statyczne sktadniki klasy

class osoba

{
char imie[20];
char nazwisko[30];
int wiek;
public:
static int semestr;

};
int osoba::semestr = 3;

int main(void)

{

osoba: :semestr = 4;
osoba osl, os2;

osl.semestr = 5;

o statyczne dane sktadowe klasy sg wspdlne
dla wszystkich obiektow danej klasy

O pamieC na skfadnik jest przydzielana
jednokrotnie, nawet jesli nie ma zadnego
obiektu tej klasy

o kazdy sktadnik statyczny musi byc¢
ponownie zdefiniowany w zakresie
globalnym

Zastosowanie:

o licznik obiektdw danej klasy

o licznik wywotan funkgji sktadowej klasy
przez wszystkie jej obiekty

o zdefiniowanie sktadnika o takiej samej
wartosci dla wszystkich obiektow klasy
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Modyfikator const
class osoba
{
private: m  modyfikator const zapewnia,
char imie[20]; ze funkcja nie bedzie mogta
SIS EEE AR [0 7 zmienia¢ wartosci danych
int  wiek; sktadowych klasy
public:
void zapisz(char *i,char *n,int w); s wskaznik this przekazywany
void drukuj() const; do takiej funkgcji traktowany
}i jest jako staty
void osoba::drukuj() const m  modyfikator const umieszcza
{ sie w deklaracji i definicji
cout << imie << " " << nazwisko; funkqﬂ
cout << " " << wiek << endl]l;
}
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Modyfikator volatile

m  modyfikator volatile (ang. ulotny) oznacza, ze obiekt tak okreslony moze
zmienic sie w sposob niezauwazalny dla kompilatora

volatile float temperatura;

m kazde odwotanie do tego obiektu powinno prowadzi¢ do odczytania
komdrek pamieci przydzielonych temu obiektowi

m  kompilator nie powinien wykonywac zadnych optymalizacji zwigzanych
z tym obiektem

m  modyfikator volatile moze pojawic sie takze w nagtowku funkcji

int function() volatile;

m funkcja taka moze by¢ wywotana tylko na rzecz obiektu zadeklarowanego
jako volatile
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Funkcje zaprzyjaznione z klasa

m funkcja zaprzyjazniona z klasg to funkcja, ktora nie bedac sktadnikiem
klasy ma dostep do wszystkich (takze prywatnych) sktadnikow klasy

SEr EeEEa m funkcja moze ,przyjaznic

{ sie” z wiecej niz jedng
private: klasa
char imie[20];
char nazwisko[30]; = hie ma znaczenia, w ktorym
int wiek; miejscu w klasie pojawia
public: sie deklaracja przyjazni

Ve, MRt iy GRs HiRy SEs S (sekcja private, protected
friend void funkcja (osoba Nowak) ; 4 /

} public)
void funkcja(osoba Nowak) u funkcja zaprzyjaéniona
{ moze byc¢ funkcjg sktadowa

}

= przyjazn nie jest
dziedziczona



