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Plan wyktadu nr 2

Struktury, pola bitowe, unie

0 deklaracja struktury i zmiennej strukturalnej
o0 odwofania do pol struktury

O inicjalizacja zmiennej strukturalnej

O ztozone deklaracje struktur

Wskazniki

o deklaracja, przypisanie wartosci

o zwigzek z tablicami, operacje na wskaznikach

Dynamiczny przydziat pamieci

O

O

funkcje calloc, malloc, free
przydziat pamieci na wektor i macierz
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Struktury w jezyku C

m Tablica - ciggty obszar pamieci
zawierajacy elementy tego
samego typu

int | int | int | int | int | int

m Struktura - zestaw elementow
roznych typow, zgrupowanych
pod jedng nazwa

float

float | float

float

float

float | float

float

float

float | float

float

double | int int [3] char [10]

double

int

int [3]

char [10]




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 2 4/59
|

Deklaracja struktury

struct nazwa struct punkt
{ {
opis_pola_1,; int x;
opis_pola_2; int y;
};

opis pola_n;

};

m  Elementy struktury to pola (dane, komponenty, sktadowe) struktury
m Deklaracje pol majg takg sama postac jak deklaracje zmiennych

m  Deklarujgc strukture tworzymy nowy typ danych (struct punkt),
ktorym mozna postugiwac sie tak samo jak kazdym innym typem
standardowym
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Deklaracja struktury

struct osoba struct zesp

{ {
char imie[l1l5]; float Re, Im;
char nazwisko[20]; };

int wiek, waga;

};

m  Deklaracja struktury nie tworzy obiektu (nie przydziela pamieci
na pola struktury)

m Zapisanie danych do struktury wymaga zdefiniowania zmiennej
strukturalnej
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Deklaracja zmiennej strukturalnej

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[l1l5];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;

} Kowal ;

int main (void)

{
struct osoba Nowak ;

Kowal

imie

nazwisko

wiek

waga

Nowak

imie

nazwisko

Kowal, Nowak - zmienne
typu struct osoba

wiek

waga
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Odwotania do pol struktury

Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukciji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

Zapisanie wartosci do pol zmiennej Nowak ma postac

Nowak.wiek = 25;
strcpy (Nowak.imie, "Jan") ;

Wyrazenie Nowak.wiek traktowane jest jak zmienna typu int, zas
wyrazenie Nowak.imie traktowane jest jak tancuch znakow

printf ("%s - wiek %d\n", Nowak.imie, Nowak.wiek);

scanf ("%d", &Nowak.wiek);

gets (Nowak.imie) ;
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Odwotania do pol struktury

m  Gdy zmienna strukturalna jest wskaznikiem, to do odwotania do
pola struktury uzywamy operatora posredniego wyboru pola (->)

wskaznik_do_struktury —-> nazwa_pola

struct osoba Nowak, *Nowakl;

Nowakl = &Nowak;
Nowakl —> wiek = 25;

/* lub */
(*Nowakl) .wiek = 25;

m W ostatnim zapisie nawiasy sg konieczne, gdyz operator . ma
wyzszy priorytet niz operator *
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Struktury - przyktad (osoba)

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[1l5];
char nazwisko[20];
int wiek;

};

int main (void)
{

struct osoba Nowak;




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 2 10/59

Struktury - przyktad (osoba)

_ ] Imie: Jan
rintf("Imie: ")

printf( 1? _ )i Nazwisko: Nowak
gets (Nowak.imie) ; Wiek: 22

printf ("Nazwisko: "); Jan Nowak, wiek: 22

gets (Nowak.nazwisko) ;

printf ("Wiek: ")
scanf ("%d", &Nowak .wiek) ;

printf ("%s %s, wiek: %d\n", Nowak.imie,
Nowak .nazwisko, Nowak.wiek);

return O;
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Struktury - przyktad (miernik)

struct miernik

{
double k; //
int d; //
double 2zZp; //

};

int main (void)

{
// Amperomierz
struct miernik
double Dpm, p;

#include <stdio.h>

klasa doktadnosci
liczba dzialek podziaiki
zakres pomiarowy

LE-3P
LE3P

{0.5, 75, 12.0};
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Struktury - przyktad (miernik)

printf ("Amperomierz analogowy LE-3P\n");

printf ("Zakres pomiarowy: %g A\n",LE3P.Zp);
printf ("Liczba dzialek podzialki: %d\n",LE3P.d);
printf ("Klasa dokladnosci: %g\n",LE3P.Kk);
printf ("-—————————— e \n") ;

printf ("Bezwzgledny maksymalny blad pomiaru:\n");
p = 0.2;

Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d);

printf ("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm);

p = 0.5;
Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d);
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm);

return O;
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Struktury - przyktad (miernik)

Amperomierz analogowy LE-3P

Zakres pomiarowy: 12 A

Liczba dzialek podzialki: 75
printf("Liczba d | gi1asa dokladnosci: 0.5
printf("Klasa do | ————
printf("———————-— Bezwzgledny maksymalny blad pomiaru:
* dla p = 0.2, Dpm = 0.092 A

* dla p = 0.5, Dpm = 0.14 A

printf ("Amperomi
printf ("Zakres p

printf ("Bezwzgle
p = 0.2;

Dpm = LE3P.Zp* (L
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm);

p = 0.5;
Dpm = LE3P.Zp* (LE3P.k/100+p/LE3P.d);
printf("* dla p = %g, Dpm = %g A\n",p,Dpm);

return O;
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Struktury w jezyku C

= Inicjalizacja moze dotyczyc tylko zmiennych strukturalnych,
nie mozna inicjalizowac pol w deklaracji struktury

struct osoba

{
char imie[1l5], nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

struct osoba Nowak = {"Jan", "Nowak", 25, 74};

= Do zmiennych strukturalnych mozna stosowac operator =

struct osoba Kowal = {"Ewa", "Kowal",b 21, 54};
struct osoba Kowall;

Kowall = Kowal;
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Ztozone deklaracje struktur

struct punkt

{
int x;
int y;
} tab[3];

struct trojkat
{

int nr;

struct punkt A, B, C;
} Trl;

nr

dr inz. Jarostaw Forenc
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tab
X tab[0] .x = 10;
tab[0] .y = 20;
X
tab[l] .x = 15;
X
Tr1
Trl.nr = 1;
X Trl.A.x = 10;
. Trl.A.y = 20;
Trl.B.x = 15;
X
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Pola bitowe

m  Umozliwiajg dostep do pojedynczych bitow oraz przechowywanie
matych wartosci zajmujacych pojedyncze bity

m  Pola bitowe deklarowane sg wewnatrz struktur

typ id_pola : wielkosé_pola;

— rozmiar pola w bitach

nazwa pola (opcjonalna)

typ (int, unsigned int, signed int)

m  Wartosci zapisane w polach traktowane sg jak liczby catkowite

m  Zakres wartosci pol wynika z wielkosci_pola
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Pola bitowe
struct Bits
{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4,
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */
};

m  Dostep do pol bitowych odbywa sie na takiej samej zasadzie

jak do normalnych pol struktury

struct Bits dane;

dane.a = 10;
dane.b 3;
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Pola bitowe

struct Bits

{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4,
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */

}s

m Jesli pole nie ma nazwy, to nie mozna sie do niego odwotywac
m Pola bitowe nie majg adresow

O nie mozna wobec pola bitowego stosowac operatora & (adres)
O nie mozna polu bitowemu nadac wartosci funkcjg scanf()
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Pola bitowe - przyktad

struct Flags_8086

{

unsigned int CF /* Carry Flag */
unsigned int
unsigned int PF
unsigned int
unsigned int AF
unsigned int
unsigned int ZF
unsigned int SF
unsigned int TF
unsigned int IF
unsigned int DF

unsigned int OF

e

e

/* Parity Flag */

~e

~e

/* Auxiliary - Carry Flag */

] ~e

/* Zero Flag */

/* Signum Flag */

/* Trap Flag */

/* Interrupt Flag */
/* Direction Flag */
/* Overflow Flag */

we e e e e

RRRRRERRRERRERRRBRPR

we

};




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 2 20/59

Unie

m  Specjalny rodzaj struktury umozliwiajgcy przechowywanie danych
roznych typdw w tym samym obszarze pamieci

union zbior

{
char znak;
int liczbal;
double liczba2;

};

m Do przechowywania wartosci w unii nalezy zadeklarowac zmienng

union zbior x;
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Unie

union zbior x;

®  Zmienna x moze przechowywac wartosc typu char lub typu int
lub typu double, ale tylko jedng z nich w danym momencie

x.liczba2
A
r ) A union zbior
x.liczba1 {
A
r K N char znak;
X.Zha int liczbal;
~ double liczba2;
},;

m  Rozmiar unii wyznaczany jest przez rozmiar najwiekszego jej pola
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Unie

union zbior x;

m  Dostep do pol unii jest taki sam jak do pol struktury

xX.znak = 'a'

xX.liczba2 12.15;

m  Unie mozna zainicjowac jedynie wartoscig o typie jej pierwszej
sktadowej

union zbior x = {'a'};

m  Unie tego samego typu mozna sobie przypisywac
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Co to jest wskaznik?

m  Wskaznik - zmienna mogaca zawieracC adres obszaru pamieci
- najczesciej adres innej zmiennej (obiektu)

int a;

float b;

char ¢, d;

int tab[4], e;
double f£;

m  /mienne przechowywane sg w pamieci komputera

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0028FF10 :doulble f in:t e
0028FF20|  inttab int tab inttab int tab
0028FF30 d|c floe:zt b init a
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Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg
ich adresami

m  Wyswietlenie adresu zmiennej:

printf ("Adres zmiennej a: %p\n", &a);
printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg

ich adresami
m  Wyswietlenie adresu zmiennej: Adres zmiennej a: 0028FF3C
Adres tablicy tab: 0028FF20
printf ("Adres zmiennej a: op\u1 , w«ay,

printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Deklaracja wskaznika

Deklarujgc wskaznik (zmienng wskazujgcg) nalezy podac typ
obiektu na jaki on wskazuje

Deklaracja wskaznika wyglada tak samo jak kazdej innej zmiennej,
tylko ze jego nazwa poprzedzona jest symbolem gwiazdki (*)

typ *nazwa_zmiennej;

lub
typ* nazwa_zmiennej;
lub
typ * nazwa_zmiennej;
lub

typ*nazwa_zmiennej;
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Deklaracja wskaznika

Deklaracja zmiennej wskaznikowej do typu int

int *ptr;

Mowimy, ze zmienna ptr jest typu: wskaznik do zmiennej typu int

Do przechowywania adresu zmiennej typu double trzeba
zadeklarowac zmienng typu: wskaznik do zmiennej typu double

double *ptrd;

Mozna konstruowac wskazniki do danych dowolnego typu tacznie
z typami wskaznik do wskaznika do...

char **wsk;
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Deklaracja wskaznika

m  Mozna deklarowac tablice wskaznikdw - zmienna tab_ptr jest
tablica zawierajaca 5 wskaznikow do typu int

int *tab_ptr[5];

0 1 2 3 4

int * int * int * int * int *

m  Natomiast zmienna ptr_tab jest wskaznikiem do 5-elementowej
tablicy liczb int

int (*ptr_tab) [5];
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Deklaracja wskaznika

m W deklaracji wskaznika lepiej jest pisacC * przy zmiennej,
a nie przy typie:

int *ptrl; /* lepiej */
int* ptr2; /* gorzej */

gdyz trudniej jest popetnic btad przy deklaracji dwoch wskaznikow:

int *pl, *p2;
int* p3, p4;

m W powyzszym przyktadzie zmienne p1, p2 i p3 sg wskaznikami
do typu int, zas zmienna p4 jest ,zwykig” zmienng typu int
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Przypisywanie wartosci wskaznikom

m  Wskaznikom mozna przypisywac adresy zmiennych

m  Adresy takie tworzy sie za pomocg operatora pobierania adresu &

int a = 10;
int *ptr;

ptr = &a;

0028FF10

o 1 2 3 4

otr = 0028FF 14

A~

m  Majac adres zmiennej mozna ,,dostac sie” do jej wartosci uzywajac
tzw. operatora wytuskania (odwotania posredniego) - gwiazdki (*)

*ptr = 20;

0028FF10

O 1 2 3 4

5

6 7

otr = 0028FF 14

a

=20

A~
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Wskaznik pusty
m  Wskaznik pusty to specjalna wartosc¢, odrdznialna od wszystkich

innych wartosci wskaznikowych, dla ktdrej gwarantuje sie
nierownosc ze wskaznikiem do dowolnego obiektu

Do zapisu wskaznika pustego stosuje sie wyrazenie catkowite
o wartosci zero (0)

int *ptr = O;

Zamiast wartosci 0 mozna stosowa¢ makrodefinicje preprocesora
NULL, ktdra podczas kompilacji programu zamieniana jest na 0

int *ptr = NULL;
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Przyktad: przypisywanie wartosci wskaznikom

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int x 15;
int *ptri

printf ("x =
printf ("ptri

ptri &x;
printf ("ptri

*ptri *ptri +
printf ("x =

printf ("x =

return O;

NULL;

X = 15
ptri = 0000000000000000
ptri = 00000000010FF960
X = 25
X = 25

sd\n", x) ;

sp\n",ptri);

// przypisanie adresu

*p\n",ptri);

10; // x
$d\n", x) ;
$d\n", *ptri);

x + 10
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Wskazniki a tablice

m  Nazwa tablicy jest jej adresem (doktadniej - adresem elementu
o indeksie 0)

int tab[5] = {10,15,37,16,25};

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
101 15 | 37 | 16 | 25 1001 15 | 37/ | 16 | 25
tab J tab —T

m Zastosowanie operatora * przed nazwg tablicy pozwala ,dostac sie”
do zawartosci elementu o indeksie 0

*tab  jest rownowazne tab[0]
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Wskazniki a tablice

m  Dodanie 1 do adresu tablicy przenosi nas do elementu tablicy
o indeksie 1 (przesuniecie 0 4 bajty, gdyz int zajmuje 4 bajty)

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
10 | 15 | 37 | 16 | 25 100 | 15 | 37| | 16| | 25
tab+1 J tab+1 J
zatem: *(tab+1)  jest rownowazne tab[1]

ogolnie:  *(tab+i) jest rownowazne tabli]

m W zapisie *(tab+i) nawiasy sg konieczne, gdyz operator *
ma bardzo wysoki priorytet

X = *tab+1; jest rownowazne x = tab[0]+1;
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Wskazniki a tablice

m  Brak nawiasow powoduje btedne odwotania do elementow tablicy

int tab[5]
int x;

{10,15,37,16, 25},

x = *(tab+2);

printf("x = %d4d",x); /* x = 37 */
x = *tab+2;
printf("x = %d4d",x); /* x = 12 */

X = *(tab+2);  jest rownowazne x = tab[2];

X = *tab+2; jest rownowazne x = tab[0]+2;
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Operacje na wskaznikach (1)

m  Przypisanie - wskaznikowi mozna przypisac:

o adres zmiennej (nazwa zmiennej poprzedzona znakiem &)

O inny wskaznik
o tablice (nazwa to jej adres)

int tab[3] = {1, 2, 3},
int x = 10, *ptrl, *ptr2, *ptr3;

ptrl = &x;
ptr2 = ptrl;
ptr3 = tab;

m  Typ adresu i wskaznika musza byc¢ zgodne
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Operacje na wskaznikach (2)

Pobranie wartosci (dereferencja)

otrzymanie wartosci przechowywanej w pamieci, w miejscu
wskazywanym przez wskaznik

operator pobrania wartosci (dereferencji, wytuskania): *

O

O

int x = 10, *ptr, y;

ptr = &x;
y = *ptr;
printf ("Wartosc x i y:

$d\n",vy);

Wartosc x i1 y: 10
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Operacje na wskaznikach (3)

m Pobranie adresu wskaznika
o tak jak inne zmienne, takze wskazniki posiadajg wartosc¢ i adres

int x 10, *ptr;

pPtr = &x;
printf ("Adres zmiennej x: sp\n",ptr);
printf ("Adres wskaznika ptr: %p\n", &ptr);

Adres zmiennej x: 002CF920
Adres wskaznika ptr: 002CF914
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Operacje na wskaznikach (4)

m Dodanie liczby catkowitej do wskaznika

o przed dodaniem liczby catkowitej jest ona mnozona przez liczbe bajtow
zajmowanych przez wartoS¢ wskazywanego typu

int tab[5] = {0,1,2,3,4};

printf ("Adres tab: sp\n",tab);
printf ("Adres tab+2: %$p\n", (tab+2));
printf ("tab[0]: $d\n", *tab) ;
printf ("tab[2]: $d\n", * (tab+2)) ;
Adres tab: 002CFC60

Adres tab+2: 002CFC68

tab[0]: 0)

tab[2]: 2
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Operacje na wskaznikach (5)

Zwiekszenie wskaznika (inkrementacja)
do wskaznika mozna dodac 1 lub zastosowac operator ++
wskaznik bedzie pokazywat na kolejny element tablicy

O

O

int tab[5] = {0,1,2,3,4}, *ptr;

ptr = tab;

printf ("tab[O0]:

ptr++;

printf ("tab[1l]:

ptr = ptr + 1;

printf ("tab[2]:

$d\n", *ptr) ;
$d\n", *ptr) ;

$d\n'", *ptr) ;

tab[0]: O
tab[1l]: 1
tab[2]: 2
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Operacje na wskaznikach (5)

Zwiekszenie wskaznika (inkrementacja)
do wskaznika mozna dodac 1 lub zastosowac operator ++
wskaznik bedzie pokazywat na kolejny element tablicy

O
O

int tab|[5]

= {0,1,2,3,4};

printf ("tab[0]: %d\n", *tab);

tab++;
printf ('

[1]: %d\n", *tab);

N

error C2105: '++' needs I-value J
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Operacje na wskaznikach (6/7)

m  QOdjecie liczby catkowitej od wskaznika

O dziata analogicznie jak dodanie liczby catkowitej do wskaznika,
ale wskaznik musi by¢ lewym operandem odejmowania

m  Zmniejszenie wskaznika (dekrementacja)
0 dziata analogicznie jak inkrementacja
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Operacje na wskaznikach (8)

Odejmowanie wskaznikow
o rdéznice miedzy dwoma wskaznikami oblicza sie najczescie;
dla wskaznikow nalezacych do tej samej tablicy
O rdznica ta okresla jak daleko od siebie znajdujg sie elementy tablicy

int tab[5] = {0,1,2,3,4}, *ptr;

ptr = tab + 3;
printf ("Roznica: %d\n",ptr-tab);

Roznica: 3

O roznica wskaznikow nalezgcych do dwoch roznych tablic moze
spowodowac btgd w programie
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Operacje na wskaznikach (9)

m  Porownanie wskaznikow

O porownanie moze dotyczyc tylko wskaznikdw tego samego typu

O w porownaniach stosowane sg standardowe operatory:
<, >, <=,>=, ==, 1=

int tab[5] = {0,1,2,3,4}, *ptr;

ptr = tab + 2;
ptr——;
——ptr;
if (tab == ptr)
printf ("Ten sam wskaznik\n");
else
printf ("Inny wskaznik\n");

Ten sam wskaznik
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

m  Kiedy stosuje sie dynamiczny przydziat pamieci?

O gdy rozmiar tablicy bedzie znany dopiero podczas wykonania
programu a nie podczas jego kompilacji

O gdy rozmiar tablicy jest bardzo duzy (np. najwiekszy rozmiar
tablicy elementow typu char w jezyku C wynosi ok. 1 000 000)

m Do dynamicznego przydziatu pamieci stosowane sg funkcje:
o calloc()
o malloc()

m  Przydziat pamieci nastepuje w obszarze sterty (stosu zmiennych
dynamicznych)

m Przydzielong pamiec nalezy zwolni¢ wywotujgc funkcje:
o free()
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

CALLOC stdlib.h

void *calloc(size_t num, size_t size);

m Przydziela blok pamieci o rozmiarze num*size (mogacy pomiescic
tablice num-elementdéw, kazdy rozmiaru size)

m Zwraca wskaznik do przydzielonego bloku pamieci
m Jesli pamieci nie mozna przydzieli¢, to zwraca wartos¢ NULL
m Przydzielona pamiec jest inicjowana zerami (bitowo)

m  Zwracang wartos¢ wskaznika nalezy rzutowac na wiasciwy typ

int *tab;
tab = (int *) calloc(10,sizeof(int));
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

MALLOC stdlib.h

void *malloc(size_t size);

m Przydziela blok pamieci o rozmiarze okreslonym parametrem size
m  Zwraca wskaznik do przydzielonego bloku pamieci

m Jesli pamieci nie mozna przydzieli¢, to zwraca wartos¢ NULL

m  Przydzielona pamiec nie jest inicjowana

m  Zwracang wartos¢ wskaznika nalezy rzutowac na wiasciwy typ

int *tab;
tab = (int *) malloc(1l0*sizeof (int));
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

FREE stdlib.h

void *free (void *ptr);

m  Zwalnia blok pamieci wskazywany parametrem ptr

m  Wartosc ptr musi by¢ wynikiem wywotania funkgcji calloc()
lub malloc()

int *tab;

tab = (int *) calloc(10,sizeof(int));
/* ... */
free (tab);
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Przyktad: przydziat pamieci na jedng zmienng

#include <stdio.h> wartosc = 123.45

#include <stdlib.h>

int main (void)

{
float *wsk;

wsk = (float *) calloc(l,sizeof(float));
if (wsk == NULL)
{

printf ("Blad przydzialu pamieci\n");
return O;

}
*wsk = 123.45f;
printf ("wartosc = %g\n", *wsk);

free (wsk) ;
return O;
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Przyktad: przydziat pamieci na strukture
#include <stdio.h> 10,20 - 30,40

{

{

#include <stdlib.h>

};

int main (void)

struct punkt

int x, vy,

struct punkt p, *wsk_p;

wsk_p = (struct punkt*) malloc(sizeof (struct punkt));
p-x = 10; p.y = 20;

wsk_p—>x = 30; wsk_p—-—>y = 40;

printf ("%d, %d - %d,%d\n",p.x,p.y,wsk_p—>x,wsk_p->yY);

free (wsk_p);
return O;




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia

dr inz. Jarostaw Forenc

Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 2 51/59
|
Przyktad: przydziat pamieci na wektor
#include <stdio.h> tab[0] 0
#include <stdlib.h> tab[1] 1
tab[2] 4
int main (void) tab[3] 9
{ tab[4] 16
int *tab, n = 10; tab[5] = 25
] ] ] tab[6] 36
tab = (int *) calloc(n,sizeof(int)); tab[7] 49
for (int i=0; i<n; i++) tab[8] = 64
{ tab[9] = 81
tab[i] = i*i;
printf ("tab[%d] = %d\n",i,tab[i]);
}

free (tab);

return O;
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Dynamiczny przydziat pamieci na macierz
m  Funkcje calloc() i malloc() umozliwiajg bezposrednio przydziat
pamieci tylko na wektor elementow

m  Dynamiczny przydziat pamieci na macierz wymaga zastosowania
specjalnych metod

m Przydzielamy pamiec¢ na macierz zawierajgcg N-wierszy i M-kolumn

M
A
r A
[01[0] { [0][1] | [01[2] | [0](3]

(’

N < 01007 | (1013 | (11021 | [1163]

[2][0] | [2][1] | [2][2] | [2](3]
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Dynamiczny przydziat pamieci nha macierz (1)

m  Wektor NxM-elementowy

m  Przydziat pamieci:

int *tab = (int *) calloc (N*M,sizeof (int));

M
A
r A\
[01[0] | [0][1] | [01[2] | [01(3]

N < | (1001 | (1017 | (13021 | [163] ] { 011 [ [21 | 31 | [ | [51 | [61 | [71 | 81 | [81 | [10] | [11] | int

[2][0] | [2]1] | [2]12] | [2][3]

tab |

int*
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Dynamiczny przydziat pamieci nha macierz (1)

m  Odwotanie do elementow macierzy:

tab[i*M+75] lub * (tab+i*M+7)
M
. A . tab[2] [2] > tab[2*4+2] = tab[10]
_
[o11o] | [o1[1] | (01021 | [0](3]
M
N < |01 | (i | o321 | (sl p A \
2001 | 20 | 22 2|  tab—>| 1o | o1 |2 | o1 [ @ | E | e | m | e e |
~ (N A J
Y Y
i-M ]

m  Zwolnienie pamieci:

free (tab);




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 2 55/59
|

Dynamiczny przydziat pamieci ha macierz (2)

m  N-elementowy wektor wskaznikow + N-wektorow M-elementowych

m  Przydziat pamieci:

int **tab = (int **) calloc(N,sizeof (int ¥*));
for (i=0; i<N; i++)
tab[i] = (int *) calloc(M,sizeof (int));
. H * M
int ** int AL
- s N\
tab > > int
> int
N <
> int
-
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Dynamiczny przydziat pamieci ha macierz (2)

=  Odwotania do elementow macierzy: o
o o tab[i][]]
m  Zwolnienie pamieci:
for (i=0; i<N; i++)
free(tab[i]);
free (tab);
. - M
int ** int A
~ 4 A\
tab > > int
> int
N <
> int
-
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Dynamiczny przydziat pamieci na macierz (3)

m  N-elementowy wektor wskaznikow + wektor NxM-elementowy

m  Przydziat pamieci:

for (i=1l; i<N; i++)
tab[i] = tab[0]+i*M;

int **tab = (int **) malloc(N*sizeof (int *));
tab[0] = (int *) malloc (N*M*sizeof (int));

tab > \

int **

N <

int *

int

= <
= <

=<
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Dynamiczny przydziat pamieci na macierz (3)

=  Odwotania do elementow macierzy: o
o o tab[i][]]
m  Zwolnienie pamieci:
free(tab[0]);
free (tab);
.
tab > \
int **
N< | w
~ \ 4 ¢ 1
int* int
(\ A J N\ J

= <
= <
=<
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Koniec wyktadu nr 2

Dziekuje za uwage!



