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Plan wyktadu nr 4

Pamiec a zmienne w programie

O zmienne: automatyczne (auto), rejestrowe (register),
zewnetrzne (extern), statyczne (static)

o  struktura procesu w pamieci komputera, ramka stosu
Programy wielomodutowe

Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C
o typy standardowych operacji wejscia wyjscia
o strumienie, standardowe strumienie: stdin, stdout, stderr

Operacje na plikach
o otwarcie i zamkniecie pliku
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PamieC a zmienne w programie

m Ze wzgledu na czas zycia wyrdznia sie w programie:

O

obiekty statyczne - istniejg od chwili rozpoczecia dziatania
programu az do jego zakonczenia

obiekty dynamiczne - tworzone i usuwane z pamieci w trakcie
wykonania programu

= automatycznie (bez udziatu programisty)
= kontrolowane przez programiste

m O typie obiektu (statyczny lub dynamiczny) decyduje klasa
pamieci obiektu (ang. storage class)

O

O

O

auto - zmienne automatyczne

register - zmienne umieszczane w rejestrach procesora
extern - zmienne zewnetrzne

static - zmienne statyczne
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Zmienne automatyczne - auto

m  Miejsce deklaracji: najczesciej poczatek bloku funkcyjnego
ograniczonego nawiasami klamrowymi { i }

m  Pamiec przydzielana automatycznie przy wejsciu do bloku
i zwalniana po wyjsciu z niego

m Zakres widzialnosci: ograniczony do bloku, w ktorym zmienne
zostaty zadeklarowane (zmienne lokalne)

m  Dostep do zmiennych z innych blokow mozliwy przez wskaznik

m Jesli zmienne sg inicjalizowane, to odbywa sie ona przy kazdym
wejsciu do bloku, w ktorym zostaty zadeklarowane

= Nie ma potrzeby jawnego uzywania auto, gdyz domyslnie
zmienne wewnatrz blokdw funkcyjnych sg lokalne

auto int x;
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Zmienne rejestrowe - register

Zazwyczaj 0 miejscu umieszczenia zmiennej automatycznej
decyduje kompilator:

O pamiec operacyjna - wolniejszy dostep
O rejestry procesora - szybszy dostep

Programista moze zasugerowac kompilatorowi umieszczenie
okreslonej zmiennej automatycznej w rejestrach procesora

Najczesciej dotyczy to zmiennych:
O czesto uzywanych
o takich, dla ktorych czas dostepu jest bardzo wazny

register int x;
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Zmienne zewnetrzne - extern

Miejsce deklaracji: poza blokami funkcyjnymi, najczesciej na

poczatku pliku z kodem zrodtowym

Pamiec na zmienne jest przydzielana, gdy program rozpoczyna
prace i zwalniana, gdy program konczy sie

Zakres widzialnosci: globalny - od miejsca deklaracji do konca

pliku z kodem zrodtowym (zmienne globalne)

Jesli inna zmienna lokalna, ma taka sama nazwe jak globalna,
to lokalna przestania widocznoS¢ zmiennej globalnej

W wiekszosci implementacji jezyka C zmienne extern sg
automatycznie inicjalizowane zerem

Etykieta extern moze byc¢ pominieta (chyba, ze program
sktada sie z kilku plikdw z kodem zrodtowym)

Zalecane jest ograniczenie stosowania zmiennych globalnych
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Zmienne statyczne - static

m  Miejsce deklaracji: w bloku funkcyjnym jako automatyczne
lub poza blokami funkcyjnymi, jako globalne

m Istniejg przez caty czas wykonywania programu, nawet po
zakonczeniu bloku funkcyjnego, w ktorym zostaty zadeklarowane

m Zakres widzialnosci: zalezny od sposobu deklaracji (automatyczne
lub globalne)

m  Zmienne static sg automatycznie inicjalizowane zerem

m  Moga byc inicjalizowane podczas deklaracji (tylko statg wartoscia),
inicjalizacja jest wykonywana tylko raz, podczas kompilacji programu

static int x = 10;
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Klasy pamieci zmiennych
int a; /* extern int a; - zmienna globalna */
void foo();
int main (void)
{
int b; /* auto int b; - zmienna lokalna */
register float a; /* zmienna automatyczna, rejestrowa */
foo(); foo(); foo();
return O;
}
void foo ()
{
static int ¢ = 1; /* zmienna statyczna */
{
double a; /* zmienna lokalna */
}
c++;
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Struktura procesu w pamieci komputera

rosnace adresy

PCB m PCB - blok kontrolny procesu
(Process Control Block) .. ..
O obszar pamieci operacyjnej zarezerwowany
przez system operacyjny do zarzadzania
Text Segment procesem
m Text Segment
Tt St o  kod programu czyli instrukcje w postaci
binarnej
ZE SR m Data Segment
Heap l O zmienne globalne i statyczne
zainicjalizowane niezerowymi wartoSciami
m BSS Segment (Block Started by Symbol)
| O zmienne globalne i statyczne domysinie
v Stack T zainicjalizowane zerowymi wartoSciami
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Struktura procesu w pamieci komputera

rosnace adresy

PCB m Heap - sterta
(Process Control Block) : .
O  obszar zmiennych dynamicznych
O pamieC w obszarze sterty przydzielana
Text Segment jest funkcjami calloc() i malloc()
m Stack - stos
Data Segment o zmienne lokalne (automatyczne)
BSS Segment O parame_’Fry funkcji i adresy powrotu
z funkcji (stack frame)
Heap l
v Stack T ‘
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/mienne w pamieci komputera

int a; /* BSS Segment */
void foo();

int main(void)

{
int b; /* Stack */
float *a; /* Stack */
a = (float *) malloc (400); /* Heap - 400 bajtéw */
return O;
}
void foo ()
{
static int ¢ = 1; /* Data Segment */
{
double a; /* Stack */
}
c++;
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Ramka stosu (stack frame)

m  Kazde wywotanie funkcji _ _ .
powoduje odtozenie na stosie ‘{’°1d S e
tzw. ramki stosu int a, b;

}
Ramka stosu Ramka stosu

Zmienne lokalne int b

inta
Adres powrotny adres

int
Parametry funkciji st

inty

Stos Stos
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Programy wielomodutowe

(Przyktad w Visual C++ 2008)
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Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

m  Operacje wejscia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m Zostaly zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m  Standardowe wejscie-wyjscie (strumieniowe)

O

O

O

plik nagtowkowy stdio.h
duza liczba funkcji, proste w uzyciu
ukrywa przed programistg szczegoty wykonywanych operaciji

m  Systemowe wejscie-wyijscie (deskryptorowe, niskopoziomowe)

O

O
O
O

plik nagtéwkowy io.h

mniejsza liczba funkcji

programista sam obstuguje szczegoty wykonywanych operacji
funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziatajg szybciej
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Strumienie

Standardowe operacje wejscia-wyjscia opierajg sie na strumieniach
(ang. stream)

Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

W strumieniu dane ptyng od zrodta do odbiorcy

Uzytkownik okresla zrddto i odbiorce, typ danych oraz sposob
ich przesytania

Strumien moze byc¢ skojarzony ze zbiorem danych znajdujacych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

Niezaleznie od fizycznego medium, z ktorym strumien jest
skojarzony, wszystkie strumienie majg podobne wiasciwosci
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Strumienie

m Strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace wskaznikami
na struktury typu FILE (definicja w pliku stdio.h)

struct _iobuf {
char *_ptr;

int _cnt;
char *_base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;

char *_tmpfname;
};
typedef struct _iobuf FILE;

m  Podczas pisania programow nie ma potrzeby bezposredniego
odwotywania sie do pdl tej struktury
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejscia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejscie, skojarzone z klawiatura
o stdout - standardowe wyijscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatow o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * _ cdecl __ _iob_func(void);

#define stdin (&__iob_func () [0])
##define stdout (&__iob_func () [1l])
#define stderr (&__iob_func () [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin
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Strumienie

m  Wspotpraca programu z ,,otoczeniem”

[ ekran ] [klawiatura] [ plik ]

stdoutT stdin T FILE *

stderr wlasny
strumien

[ program ]

'
[ pamiec ]

m Standardowe funkcje wejscia-wyjscia moga:
o domyslnie korzystac z okreslonego strumienia (stdin, stdout, stderr)
o wymagac podania strumienia (wtasnego, stdin, stdout, stderr)
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]

—» getc() - putc() —» gets() - puts()

—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—>» fread() - fwrite()
format

{ SIOTMATOWAN® ] —» fgetpos() - fsetpos()

—» scanf() - printf() —> fseek()

—» fscanf() - fprintf() —> ftell() domysiny strumien

—» sscanf() - sprintf() —» rewind() wymaga strumienia
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Operacje na plikach
m  Strumien wigze sie z plikiem za pomocg otwarcia, zas potgczenie
to jest przerywane przez zamkniecie strumienia

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadajg sie
Z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikdw binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:

o 'r - odczyt

o "w" - zapis - jesli pliku nie ma to zostanie on utworzony,
jesli plik istnieje, to jego poprzednia zawartos¢
zostanie usunieta

- zapis (dopisywanie) - dopisywanie danych na koncu
istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony

O d
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:
o 'r+" - uaktualnienie (zapis i odczyt)

o "w+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - jesli pliku nie ma
to zostanie on utworzony, jesli plik istnieje, to jego
poprzednia zawartoS¢ zostanie usunieta

o "a+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - dopisywanie danych
na koncu istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie
utworzony, odczyt moze dotyczy¢ catego pliku, zas zapis
moze polegac tylko na dodawaniu nowych danych
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym plikiem
m  Gdy otwarcie pliku nie powiodto sie to zwraca NULL

m Zawsze nalezy sprawdzac, czy otwarcie pliku powiodfo sie

m  Po otwarciu pliku odwotujemy sie do niego przez wskaznik pliku

m  Domyslnie plik jest otwierany w trybie tekstowym, natomiast
dodanie litery "b" w trybie otwarcie oznacza tryb binarny
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko odczyt

FILE *fp;

fp = fopen("dane.txt","r");

m  Otwarcie pliku w trybie binarnym, tylko zapis

fp = fopen("c:\\bazal\\data.bin", "wb");

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko zapis

fp = fopen("wynik.txt","wt");




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 4 27/35

Zamkniecie pliku - fclose()

FCLOSE stdio.h
int fclose (FILE *fp);

Zamyka plik wskazywany przez fp
Zwraca 0 (zero) jesli zamkniecie pliku byto pomysine

W przypadku wystgpienia btedu zwraca EOF

#define EOF (-1)

Po zamknieciu pliku, wskaznik fp moze by¢ wykorzystany
do otwarcia innego pliku

W programie moze byc¢ jednoczesnie otwartych wiele plikdw
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Przyktad: otwarcie i zamkniecie pliku

{

#include <stdio.h>

int main (void)

FILE *fp;

fp = fopen ("plik.txt","w");

if (fp == NULL)

{
printf ("Blad otwarcia pliku.\n");
return (-1);

}

/* przetwarzanie pliku */
fclose (fp);

return O;
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Przyktad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

operacyjnego catosc. MNazwa pliku nie_ jest czescia tego pliku,
lecz jest przechowywana w systemie plikdw.|

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbior danych o skonczonej diugosci,
posiadajacy szereg atrybutdw i stanowiacy dla uzytkownika systemu

m  Przykiad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

Mz. - -+ @ & F.s
Li*This program cannot be run in DOS mode....$% {ODO7XFTRFITN
FIe L d RF B =R IR LNF LA TR LA IDRF Y DK RIChTRF!
PE L.= ."ZR Fq.9-- 8 = 4.+ 4 B -+
| "L - @+ T+ T T €. <
- Ot w. .
A .textbss . +

—
I R |

ar

Fre gy

1

.. 5

F.text
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
w nim 6 bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 | 00110010 [ 00110011 | 00110100 [ 00110101 | 00110110 | ,,

(2 F 7516
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

Elementami pliku tekstowego sg wiersze o réznej dtugosci

W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR (carriage return) - powrot karetki, kod ASCII - 1315y = 0Dy = "\
o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,9y = 0A¢) = '\N'

Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

LA 69 65 72 77 73 7A 79|20 77 69 65 72 73 7a 2@
78 6C 69 6B 75 [BD OA] 44|72 75 67 69 28 77 69 65
72 73 7R 28 78 6C 69 GB|7S [BD BA] 54 72 7A A5 63
69 28 77 69 65 72 73 7A|20 78 6C 69 6B 75 [BD OA

Pieruwszy wiersz
plikulllDrugi wie
rsz plikulllTrzec
i wiersz plikullll
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Format (plik) tekstowy i binarny

m W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:
o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,9y = 0A¢) = "\N'

m Zatdézmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

CB 69 65 F2 77 73 VA T|28 FF 69 65 72 ¥3 FA 28 | Pierwszy wiersz
78 6C 69 6B 75 |BA| 44 72|75 67 69 28 77 69 65 72 | plikullDrugi wier
73 A 20 78 6C 69 6B 75|BA) 54 72 7A 65 63 69 20 | sz plikullTrzeci
F7 69 65 72 73 7R 28 78|6C 69 6B 75 |BA | wiersz plikull

m Pliki binarne nie majga scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *fpl, *fp2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen("dane.dat", "rb")

m  Rdznice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotyczg innego traktowania znakow CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakow CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)
O przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwdch znakéw (CR, LF)
m W trybie binarnym:

O przy odczycie i zapisie para znakow CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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Koniec wyktadu nr 4

Dziekuje za uwage!



