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Plan wykfadu nr 6

m  Operacje wejscia-wyjscia
o rekordowe (blokowe)

m Definicje systemu operacyjnego

m  Zarzadzanie procesami

o definicja procesu, blok kontrolny procesu
o dwu- i pieciostanowy model procesu

m Zarzadzanie dyskowymi operacjami we-wy
o metody przydziatu pamieci dyskowej
(alokacja ciggfa, alokacja listowa, alokacja indeksowa)
struktura dysku twardego (MBR, GPT)
systemy plikdw: FAT (FAT12)
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

( znakowe ) | lancuchowe )
getc() - putc() i:: gets() - puts()
getchar() - putchar() fgets() - fputs()

fgetc() - fputc()

ungetc) [ rekordowe (blokowe) |
( sformatowane ) —> fread() - fwrite()
—> fgetpos|() - fsetpos()
scanf() - printf() —> fseek()
fscanf() - fprintf() —> ftell()

sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FWRITE stdio.h

size_t fwrite (const void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m  Zapisuje n elementdw o rozmiarze s bajtéw kazdy, do pliku
wskazywanego przez fp, biorgc dane z obszaru pamieci
wskazywanego przez p

m Zwraca liczbe zapisanych elementéw - jesli jest ona rézna od n,
to wystapit btad zapisu (brak miejsca na dysku lub dysk
zabezpieczony przed zapisem)
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

m  Czterokrotne wywotanie funkcji fwrite()
#include <stdio.h>
int main(void) fwrite (&x, sizeof (int), 1, £p); Ilintx=10
{ FILE *£p; fwrite (tab, sizeof (int), 5, fp); Himtabﬁ]={LL3A5h
float y = 1.2345f; fwrite (&y, sizeof (float), 1, £p) ; Il float y = 1.2345;
fp = fopen("dane.dat","wb"); ) ] ] . .,
fwrite (&x,sizeof (int), 1, £p); spowoduje zapisanie do pliku 48 bajtdw:
fwrite (tab, sizeof (int), 5, fp); . .
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, £p) ; int x int tab[5]
fwrite (&y, sizeof (float), 1, fp); l l
fclose (£p) ; 00pPO0PO: (DA PO PO 00|01 00 OO0 DO 02 0D DD AD A3 B0 OO0 0D
000R0A10: (B4 DA 0O PO A5 O A0 AA| 61 A0 08 A9 B2 08 A0 AA
return O; 0O000O020: 93 0O 0P 00 04 OO0 OO0 00| B5 OO B0 00 19 B4 9E 3IF
; t t
int tab5] float y
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FREAD stdio.h

size_t fread(void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m  Pobiera n elementdw o rozmiarze s bajtow kazdy, z pliku
wskazywanego przez fp i umieszcza odczytane dane
w obszarze pamieci wskazywanym przez p

m  Zwraca liczbe odczytanych elementéw - w przypadku gdy liczba
ta jest rézna od n, to wystgpit btad konca strumienia (w pliku
byto mniej elementdw niz podana warto$¢ argumentu n)

Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

37
#include <stdio.h> 31
int main(void) 83
27
: 6
FILE *fp; 62
int x, ile = O0; 31
. 50
fp = fopen("liczby.dat","rb"); .
od t : 81 b
fread (&x, sizeof (int) ,1, £p); czyrano rez

while (!feof (fp))
{
ile++; printf("%d\n",x);
fread (&x,sizeof (int), 1, fp);
}
fclose (fp);
printf ("Odczytano: %d liczb\n",ile);
return O;




Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 6 9/42

Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

Po otwarciu pliku wskaznik pozycji pliku pokazuje na jego poczatek
\

25 06 60 80 1F 60 60 BO|52 60 60 66 1E 60 060 6O | ZANNENNASHENNNEN
86 68 B0 88 3E 6860 68 AO|1F 64 660 68 32 60 0@ 660 | NNEN-ENENEEEZEED

Po odczytaniu jednej liczby: fread(&x,sizeof(int), 1,plik);
wskaznik jest automatycznie przesuwany o sizeof(int) bajtéw

25 08 00 88 1F B0 60 B@|53 60 60 66 1B 60 66 6O | ZANNNNNNSENEENNN
@6 68 68 88 3E 60 68 BO|1F BA 66 60 32 60 68 660 | NNEN-ENENENEEZEED

Po odczytaniu kolejnej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest ponownie przesuwany o sizeof(int) bajtow
\/

25 08 00 88 1F B0 60 B@|53 60 60 66 1B 60 66 6O | ZANNNNNNSENEENNN
@6 68 68 88 3E 60 68 AO|1F 6@ B0 60 32 69 6A 660 | NNEN-ENENENEEZEEN

Plik binarny zawiera liczby: 37 31 83 27 6 62 31 50
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

REWIND stdio.h
void rewind (FILE *f£fp);

m  Ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez fp na
poczatek pliku

FTELL stdio.h
long int ftell (FILE *fp);

m  Zwraca biezgce potozeniu w pliku wskazywanym przez fp
(liczbe bajtéw od poczatku pliku)
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Przyktad: ile razy wystepuje w pliku warto$¢ max

#include <stdio.h> 733039564138
6 045494545
int main(void) 9980053510
{
FILE *f£p;
int x, max, ile = O;

fp = fopen("dane.dat","rb");

fread (&x,sizeof (int), 1, fp);
max = Xx;
while (!feof (fp))
{

if (x > max) max = x;

fread (&x, sizeof (int), 1, fp);
}

printf ("Wartosc max: %d\n",max);
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Przyktad: ile razy wystepuje w pliku warto$¢ max

. 7330396418
rewind (£p) ;

6 045494545

fread (&x,sizeof (int), 1, £fp); 9980053510

while (! feof (£fp))

{

if (x == max) ile++;

fread (&x,sizeof (int), 1, fp);
}

printf ("Wystapienia max: %d\n",ile);
fclose (fp);

return O;

Wartosc max: 9
Wystapienia max: 4
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia
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Przyktad: odczytanie liczby o podanym numerze

SRl stdio.h #include <stdio.h> 7330396418
int fseek (FILE *fp, long int offset, int mode); int main (void) 9980053510
{
m  Pozwala przej$¢ bezposrednio do dowolnego bajtu w pliku AR R
wskazywanym przez fp int  x, nr;
P . , oy vy . , fp = fopen("dane.dat", "rb");
m offset okreSla wielkoS¢ przejscia w bajtach, zas mode - punkt printf("Nr: "); scanf("%d",&nr);
poczatkowy, wzgledem ktdrego okreslane jest przejscie while (fseek (fp, (nr-1)*sizeof (int), SEEK_SET)==0)
(SEEK_SET - poczatek pliku, SEEK_CUR - biezgca pozycja, {
SEEK END - koniec pIiku) fread(&x,sizeof (int), 1, £fp); Nr: 6
— printf ("Liczba: %d\n",x); Liczba: 9
m  Gdy wywotanie jest poprawne, to funkcja zwraca wartos¢ 0 printf("Nr: "); scanf("%d",&nr); Nr: 14
gdy wystapit btad (np. prdba przekroczenia granic pliku), } e Na) Licz2:= 5
: LA _ printf ("Koniec!\n"); Nr:
to funkcja zwraca wartosc -1 R Liezon: 1
return O; Nr: -1
} Koniec!
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FGETPOS stdio.h
int fgetpos (FILE *fp, fpos_t *pos);

m Zapamietuje pod zminng pos biezace potozenie w pliku
wskazywanym przez fp; zwraca 0, gdy wywofania
jest poprawne i wartos¢ niezerowa, gdy wystgpit btagd

FSETPOS stdio.h
int fsetpos (FILE *fp, const fpos_t *pos);

m  Przechodzi do potozenia pos w pliku wskazywanym przez fp;
zwraca 0, gdy wywotania jest poprawne i warto$¢ niezerowa,
gdy wystapit btad

System operacyjny - definicja

o System operacyjny - jest to program sterujgcy wykonywaniem aplikacji
i dziatajacy jako interfejs pomiedzy aplikacjami (uzytkownikiem)
a sprzetem komputerowym

o uzytkownik koncowy
nie jest zainteresowany W
sprzetem, interesujg go l Programistaj
tylkO ap“kaCje Programy uzytkowe '

(prog ramy UiytkOWe) ( Projektant systemu )
Programy narzedziowe ' operacyjnego

A

o aplikacje sg tworzone
przez programistow
za pomocg jezykéw Sprzst komputerowy '
programowania

System operacyjny '
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System operacyjny - definicja

o System operacyjny - administrator zasobdw - zarzadza i przydziela
zasoby systemu komputerowego oraz steruje wykonaniem programu

o zasob systemu - kazdy element systemu, ktdry moze by¢ przydzielony
innej czesci systemu lub oprogramowaniu aplikacyjnemu

o do zasobdw systemu zalicza sie:
= czas procesora
= pamiec operacyjng
® urzadzenia zewnetrzne
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Zarzadzanie procesami

o Gtdwnym zadaniem systemu operacyjnego jest zarzadzanie procesami

o Definicja procesu:
=  proces - program w trakcie wykonania

= proces - cigg wykonan instrukcji wyznaczanych kolejnymi wartosciami
licznika rozkazéw wynikajacych z wykonywanej procedury (programu)

= proces - jednostka, ktdrg mozna przypisac procesorowi i wykonac

o Proces skiada sie z kilku elementow:
=  kod programu
= dane potrzebne programowi (zmienne, przestrzen robocza, bufory)

= kontekst wykonywanego programu (stan procesu) - dane wewnetrzne,
dzieki ktérym system operacyjny moze nadzorowac proces i nim

sterowac
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Blok kontrolny procesu (deskryptor procesu)

o struktura danych tworzona i zarzadzana przez

system operacyjny, a opisujaca wtasciwosci procesu S

o identyfikator - unikatowy numer skojarzony z procesem,

dzieki ktéremu mozna odrdzni¢ go od innych procesow Stan
o stan procesu: nowy, gotowy, uruchomiony, zablokowany, Priorytet
anulowany

Licznik programu
o priorytet - niski, normalny, wysoki, czasu rzeczywistego

. . . . Wskazniki pamieci
o licznik programu - adres kolejnego rozkazu w programie,

ktdry ma zosta¢ wykonany Dane kontekstowe

o wskazniki pamieci - wskazniki do kodu programu, danych Informacije na temat

. , Lo t: zadan wel'
skojarzonych z procesem, dodatkowych blokéw pamieci STy Facan weny
L . . Informacje ewidencyjne
o dane kontekstowe - dane znajdujace sie w rejestrach

procesora, gdy proces jest wykonywany

o informacje na temat stanu zadan we-wy - informacje

na temat urzadzen we-wy przypisanych do tego procesu

Dwustanowy model procesu

O najprostszy model polega na tym, ze w dowolnej chwili proces jest
wykonywany przez procesor (uruchomiony) lub nie (nie uruchomiony)

Program przydzielajacy

Proces nie Uruchomiony
uruchomiony proces

Wejscie

Wyjscie

Przerwa

o system operacyjny tworzac nowy proces, tworzy blok kontrolny procesu
po czym wprowadza proces do systemu jako nie uruchomiony

o w pewnym momencie aktualnie wykonywany proces zostaje przerwany
i program przydzielajgcy wybiera inny proces do wykonania

o stan poprzednio uruchomionego procesu jest zmieniany z uruchomionego
na nie uruchomiony
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Dwustanowy model procesu

o procesy, ktore nie sg uruchomione czekajg w kolejce na wykonanie

L Kolejka Program Wyjscie
Wejscie przydzielajacy >
y > » Procesor
Przerwa

o jesli wykonywanie procesu zostato anulowane lub zakoniczone, to opuszcza
on system, a program przydzielajacy wybiera kolejny proces z kolejki,
ktéry zostanie wykonany

o  w dwustanowym modelu procesu kolejka dziata na zasadzie FIFO,
a procesor wykonuje procesy cyklicznie z kolejki

o problem pojawia sie w przypadku, gdy kolejny proces pobierany
do wykonania z kolejki jest zablokowany, gdyz oczekuje
na zakonczenie operacji we-wy
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Pieciostanowy model procesu

O rozwigzaniem powyzszego problemu jest podziat procesow
nieuruchomionych na gotowe do wykonania i zablokowane

Zakonczenie procesu

V Przydzielenie
Przyjecie / procesu
procesu

4 Przerwa

N
\
Anulowany
/
/
/

Pojawienie sig

zdarzenia Oczekiwanie 4

-
na zdarzenie e
- . ;
_ - Zakonczenie

~ procesu

Zablokowany
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Pieciostanowy model procesu

uruchomiony - proces aktualnie wykonywany
gotowy - proces gotowy do wykonania przy najblizszej mozliwej okazji
zablokowany - proces oczekujacy na zakonczenie operacji we-wy

nowy - proces, ktory wtasnie zostat utworzony (ma utworzony blok kontrolny
procesu, nie zostat jeszcze zatadowany do pamieci), ale nie zostat jeszcze
przyjety do grupy proceséw oczekujgcych na wykonanie

o anulowany - proces, ktory zostat wstrzymany lub anulowany z jakiego$ powodu

Zakonczenie procesu

(]
O
O
O

Va Przydzielenie
Przyjecie / procesu
procesu

4 Przerwa

Pojawienie sie

/
zdarzenia Oczekiwanie Pl

na zdarzenie 7
- . )
-~ Zakonczenie
- procesu

Zablokowany
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Pieciostanowy model procesu

o  podziat procesow nieuruchomionych na gotowe do wykonania i zablokowane
wymaga zastosowania minimum dwaéch kolejek

Kolejka gotowych
procesow

P ieleni Zwolnienie
Przyjecie rzydzielenie | >

7 > » Procesor

Przerwa —‘
<
Kolejka proceséw
zablokowanych

Zdarzenie Oczekiwanie na zdarzenie

— <

o gdy pojawia sie zdarzenie system operacyjny musi przejrze¢ kolejke szukajac
procesow, ktory zwigzane sg z danym zdarzeniem

o w celu zapewnienia wiekszej wydajnosci lepiej jest gdy dla kazdego
zdarzenia istnieje oddzielna kolejka
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Zarzadzanie dyskowymi operacjami we-wy

m  Metody przydziatu pamieci dyskowej (teoria)
o alokacja ciggta
o alokacja listowa
o alokacja indeksowa

m  Struktura dysku twardego

o MBR (BIOS)
o GPT (UEFI)

m  Systemy plikéw (praktyka)
o FAT (FAT12, FAT16, FAT32, exFAT)
o NTFS
o ext2
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja ciggta

o kazdy plik zajmuje ciag

kolejnych blokéw na dysku Katalog
© Plik Poczatek Dilugosc
o plik zdefiniowany jest przez ista 0 3
adres pierwszego bloku o] [ 2[] s[] poczta 10 5
i ilos¢ kolejnych zajmowanych [ s o] 1]
blokéw

8[| o[ ] 1] [
120 13[] 4[] 15[ ]

16| 17[ ] 18] ] 19 ]
v

o zalety: mate opdznienia
w transmisji danych, tatwy
dostep do dysku

o wady: trudno$¢ w znalezieniu
miejsca na nowy plik
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja listowa

o kazdy plik jest listg

powigzanych ze sobg blokéw

dyskowych, ktére mogg ©

znajdowac sie w dowolnym o] [7 2] o[]

lista 7

Plik Poczatek Koniec

17

S

miejscu na dysku
s[] s[] e[ ] 7[19]

o w katalogu dla kazdego pliku
zapisany jest wskaznik
do pierwszego i ostatniego
bloku pliku

o kazdy blok zawiera wskaznik
do nastepnego bloku

16| 17[4] 18[ ] 19 ]
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Przydziat pamieci dyskowej - alokacja indeksowa

o kazdy plik ma wiasny blok
indeksowy, bedacy tablicg

Katalog

adresdw blokéw dyskowych Plik  Blok indeksowy
lista 15
o w katalogu zapisany jest
dla kazdego pliku adres
bloku indeksowego
6
7
15 17
9
1
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Struktura dysku twardego - MBR

MBR (Master Boot Record) - gtéwny rekord fadujacy (1983, PC DOS 2.0)
struktura danych opisujgca podziat dysku na partycje
pierwszy sektor logiczny dysku (CHS = 0,0,1), zajmuje 512 bajtow

446 bajtéw 4 x 16 = 64 bajty 2 bajty

Gtéwny kod Tablica partycji

startowy

Sygnatura
Partycja 1 | Partycja 2 | Partycja 3 | Partycja 4 rozruchu

gtowny kod startowy (Master Boot Code, bootloader) - program odszukujacy
i tadujgcy do pamieci zawartos¢ pierwszego sektora aktywnej partycji

tablica partycji - cztery 16-bajtowe rekordy opisujgce partycje na dysku

sygnatura rozruchu (boot signature) - znacznik korica MBR (0x55AA)
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Struktura dysku twardego - MBR (tablica partycji)

o zawartos¢ rekordu w tablicy partycji

Bajty Rozmiar Zawartos¢
00H 1 Znacznik aktywnosci: 00H - nieaktywna, 80H - aktywna
01H 1 Poczatek partycji: numer gtowicy
02H-03H 2 Poczatek partycji: numer cylindra i sektora
04H 1 Typ partycji (system plikow)
05H 1 Koniec partycji: numer gtowicy
06H-07H 2 Koniec partycji: numer cylindra i sektora
08H-0BH 4 Liczba sektorow: poczatek dysku > pierwszy sektor partycji
0CH-OFH 4 Rozmiar partycji: liczba sektoréw w partycji

o zawartosc¢ i organizacja tablicy jest niezalezna od systemu operacyjnego
o niewykorzystywany rekord zawiera same zera

o maksymalny rozmiar partycji to 2 TB (232 x 512 bajtdw)
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Struktura dysku twardego - MBR (tablica partycji)

]

]

na dysku moga znajdowac sie maksymalnie 4 partycje podstawowe
(primary partition)

kazda partycja podstawowa moze zawiera¢ jeden dysk logiczny

Gtéwny kod startowy

Opis partycji podstawowej

Nieuzywane

MBR —  Tablica

partycii Nieuzywane

Nieuzywane

O0x55AA

Rekord tadujacy

Partycja

— Dane
podstawowa

(DYSK C)
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Struktura dysku twardego - MBR (tablica partycji)

o w tablicy partycji mozna utworzy¢ jedng partycje rozszerzong
(extended partition), ktéra moze zawiera¢ wiele dyskéw logicznych

Gléwny kod startowy

Biezacy

Opis partycji podstawowej

Nieuzywane
Opis partycji rozszerzonej
MBR — Tablica EBR — Nieuzywane

- Nieuzywane
partycji

Nieuzywane
Nieuzywane

Ox55AA

Ox55AA partycja | —

Rekord fadujacy

Rekord fadujacy

dysk
partycja | Dane logiczny |
podstawowa

Dane

(DYSK D)
(DYSK C)

Rozszerzona tablica partycji f¢——
EBR
O0x55AA

Rekord fadujacy

partycia _|
rozszerzona
Dane f— dysk logiczny

(DYSK D)
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Struktura dysku twardego - GPT
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Struktura dysku twardego - GPT (struktura)

o GPT (GUID Partition Table) - standard zapisu informacji o partycjach o Protective MBR - pozostawiony LA 0 Protective MBR
na dysku twardym dla bezpieczenstwa LBAL Primary GPT Header
BA 2 Entry 1]Entry 2[Entry 3[Entry 4
m| GU;D (Glo'bally U_mq_ue Ident_l_fler) - 128-bitowa liczba stosowana o GPT Header (512 bajtéw): (BA < NANN 4
do identyfikowania informacji w systemach komputerowych . n ) -
= liczba pozycji w tablicy partycji e
o GPT to czes¢ standardu UEFI (Unified Extensible Firmware Interface), " rozmiar pozycji w tablicy partycji partition 1
ktory zastgpit BIOS w komputerach PC (interfejs graficzny, obstuga myszki) = potozenie zapasowej kopii GPT
o opracowanie: IBM/Microsoft, 2010 rok = unikatowy identyfikator dysku
. , o L] k | Partition 2
o maksymalny rozmiar dysku to 9,4 ZB (2% sektorow x 512 bajtow) sumy kontrolne °
o mozliwos¢ utworzenia do 128 partycji podstawowych o Entry x (128 bajtow): < S
™ typ partycji Remaining Partitions
* unikatowy identyfikator tBh | | ‘ N
= Entry 1 [Entry 2|Entry 3 |Entry 4] &
= poczatkowy i koncowy numer LBA e LA LA L) ‘;
»  atrybuty en s N Enttries 5128 \TE
- nazwa LBA -1 Secondary GPT Header E
Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka 2 (ES1E3017), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wykfad nr 6 35/42 Rok akademicki 2021/2022, Wykfad nr 6 36/42

System plikow FAT (File Allocation Table)

opracowany na przetomie lat 70. i 80. dla systemu MS-DOS

wystepuje w czterech wersjach: FAT12, FAT16, FAT32 i exFAT (FAT64)
numer wystepujgcy po stowie FAT oznacza liczbe bitéw przeznaczonych
do kodowania (numeracji) jednostek alokacji pliku (JAP), tzw. klastrow
(ang. cluster) w tablicy alokacji plikéw

= 12 bitdw w systemie FAT12

= 16 bitdw w systemie FAT16

= 32 bity w systemie FAT32 (praktycznie 28)

= 64 bity w systemie exFAT (FAT64)

o ogolna struktura dysku logicznego / dyskietki w systemie FAT:

Rekord tadujacy Tablica ; Miejsce
+ rozmieszczenia Kopia FAT Katalog giéwny na pliki
sektory plikéw - FAT (FAT12i FAT16) i podkatalogi

zarezerwowane

FAT12

o system plikéw FAT12 przeznaczony jest dla nosnikow o matej pojemnosci

o obstuguje 212 = 4096 jednostek alokacji, max. rozmiar partycji to 16 MB

o rekord fadujacy zajmuje pierwszy sektor dyskietki lub dysku logicznego

Rekord :adujqcy Tablica Miejsce
i i na pliki
i podkatalogi

Katalog gtéwny

Kopia FAT | 112 FAT16)

sektory

r
plikéw - FAT
zarezerwowane

o rekord fadujgcy zawiera nastepujace dane:

instrukcja skoku do poczatku programu tadujgcego (3 bajty)
nazwa wersji systemu operacyjnego (8 bajtow)

struktura BPB (ang. BIOS Parametr Block) - blok parametréw BIOS
(25 bajtow)

rozszerzony BPB (ang. Extended BPB, 26 bajtow)
wykonywalny kod startowy uruchamiajgcy system operacyjny (448 bajtow)
znacznik konca sektora - 55AAH (2 bajty)
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FAT12

o tablica rozmieszczenia plikow FAT tworzy swego rodzaju ,mape” plikow
zapisanych na dysku

o za tablica FAT znajduje sie jej kopia, ktdéra nie jest wykorzystywana
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FAT12

o katalog gtéwny zawiera 32-bajtowe pola mogace opisywac pliki,
podkatalogi lub etykiete dysku

Zawartosc pola: Atrybuty pliku:
Rekord iadujacy T atalog gowny Mijsce Bajty Rozmiar Zawartosc Bit Znaczenie
sektory rozmieszczenia Kopia FAT (FAT12 i FAT16) na pliki 00H-07H 8 Nazwa pliku w kodach ASCII 0 Plik tylko do odczytu (read only)
plikow - FAT i podkatalogi
zarezerwowane 08H-0AH 3 Rozszerzenie nazwy pliku 1 | Plik ukryty (hidden)
0BH 1 Atrybuty pliku 2 Plik systemowy (system)
o za kopig tablicy FAT znajduje sie katalog gtéwny zajmujacy okreslona OCH-15H | 10 | Zarezerwowane 3 | Etykieta dysku (volume label)
dla danego typu dYSkU |iCZbQ sektorow 16H-17H 2 Czas utworzenia lub aktualizacji pliku 4 | Podkatalog
18H-19H 2 Data utworzenia lub aktualizacji pliku 5 Plik archiwalny (archive)
1AH-1BH 2 Numer pierwszej JAP 6,7 | Nie wykorzystywane
Rekord i"d'”acy Tablica T Miejsce 1CH-1DH 2 Mniej znaczace stowo rozmiaru pliku
i rozmieszczenia Kopia FAT (FAT12 i FAT16) na pliki — . -
zar;‘:rwo"‘,’vane plikéw - FAT i podkatalogi 1EH-1FH 2 Bardziej znaczace stowo rozmiaru pliku -
B Wiersz polecenia EIEI&J
D:v>attrib plik.txt
il H Divplik.txt
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o przyktadowa zawartos¢ katalogu gtdwnego: O pozostalg czes¢ dysku zajmuje miejsce na pliki i podkatalogi
0000 49 4F 20 20 20 20 20 20-53 59 53 21 00 00 00 00 IO SYS!....
0010 00 00 00 00 00 00 CO 32-BF 1C 02 00 46 9F 00 00  ....... 2....F... Rekord tadujac
0020 4D 53 44 4F 53 20 20 20-53 59 53 21 00 00 00 00 MSDOS  SYS! SRS Tablica Katalog gt6 palelsce)
722 9% 92 42 UL UL UU VR WSEUS SISt ... rozmieszczenia Kopia FAT ata’og glowny na pliki
0030 00 00 00 00 00 00 CO 32-BF 1C 52 00 FA 94 00 00  ....... 2..R..... Jareoktoy | plikew - FAT (FATAZIFAT16) | ; podkatalogi
0040 43 4F 4D 4D 41 4E 44 20-43 4F 4D 20 00 00 00 00 COMMAND COM ....
0050 00 00 00 00 00 00 CO 32-BF 1C 9D 00 75 D5 00 00  ....... 2....u...
0060 41 54 54 52 49 42 20 20-45 58 45 20 00 00 00 00 ATTRIB EXE .... L. . . .. )
0070 00 00 00 00 00 00 CO 32-BF 1C 08 01 C8 2B 00 00  ....... 2..... +.. o podkatalogi nie sg ograniczone co do wielkosci, zapisywane sg

rozszerzenie
nazwa pliku nazwy atrybuty

'

[4D 53 44 4F 53 20 20 20H53 59 53|[21] 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 [CO 32-BF 1C|[52 00/[FA 94 00 00

tt 1 i

czas data JAP rozmiar

na dysku w sposdb identyczny jak pliki uzytkowe i takze
zawierajg 32-bajtowe pola
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. . . | Boot Sector | .
FAT12 - potozenie pliku na dysku %7 Koniec wykfadu nr 6
6
o w katalogu, w 32-bajtowym polu kazdego pliku 9 ‘A v 8\ J 1~
wpisany jest poczatkowy numer JAP {_B TR w
o numer ten okreéla logiczny numer sektora, A //
w ktérym znajduje sie poczatek pliku | / Kopia FAT |
o ten sam numer JAP jest jednoczesnie f >
indeksem do miejsca w tablicy FAT, 2 1 1 |
w ktérym wpisany jest numer kolejnej JAP dne xt / 3] | B DZIekuJe Zd uwage
(o))
O  numer wpisany we wskazanym miejscu Tg
tablicy rozmieszczenia plikdw wskazuje g
pierwszy sektor nastepnej czesci pliku (2
i rownoczesnie potozenie w tablicy FAT 3
numeru nastepnej JAP \):
, . , o
o w ten sposob tworzy sie tancuch, 6 I
okreslajgcy potozenie catego pliku ; =
o jesli numer JAP sktada sie z samych FFF, 9
to oznacza to koniec pliku &




