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Plan wykfadu nr 4

m  Systemy liczbowe
o systemy pozycyjne i niepozycyjne (rzymski)
o konwersje miedzy systemami liczbowymi

m Jednostki informacji cyfrowej
o bit, bajt stowo, FLOPS

= Kodowanie znakdéw
o ASCII, ISO/IEC 646, ISO 8859
o EBCDIC, Windows-1250, Unicode
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Systemy liczbowe

m  System liczbowy - zbidr zasad umozliwiajgcych zapis liczb
za pomocg cyfr oraz wykonywanie dziatan na tych liczbach

| System liczbowy | m  Pozycyjny - znaczenie cyfry
I jest zalezne od miejsca (pozyciji),
v v ktdre zajmuje ona w liczbie
| Pozycyjny | | Niepozycyjny |

o system dziesietny - liczba 111

- (kazda cyfra ma inne znaczenie)
awsjkowy
tréjkowy m  Niepozycyjny - znaczenie cyfry
_,I:] jest niezalezne od miejsca
potozenia w liczbie
dziesietny

o system rzymski - liczba III
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System dziesietny (ang. decimal)

10000 1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

10* 10° 102 10" 10° 10 102 10° 10+ <«— wagi

Xo X5 | X, | X | Xo [5] X4 | X | X3 | Xy | - € cYfry

4 3 2 1 0 14 2 3 4 <«— pozycje

m p - podstawa systemu pozycyjnego, D - zbiér dozwolonych cyfr
u p:]'Ol D:{OI 11213I4I5I6I7I8I9}

10® 102 10" 10° 10" 102
1)14(0)|8 (|25

1408,25,,,, =
=100°]+4 007 +000'|+8 10 +2007!|+5307?]
= 1000 +400+0+8+0,2+0,05




Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia

Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 4

dr inz. Jarostaw Forenc

5/56

System dwadjkowy (ang. binary)

16

4

2

1

0,5

0,25

0,125 10,0625

24 28 22 2t 20 21 22 23 24 <«— wagi
X X | X | X | Xg || X | X | Xg || Xy | - € cYfry
4 3 2 1 0 1 2 3 -4 <«— pozycje
m  w systemie dwojkowym: p =2, D ={0, 1}
23 22 21 20 21 22 23
11011 ]0f*"1
110L101,,, =
=12+ 13 +o )+’ 12 +o 23+
=8+4+0+1+0,5+0+0,125
=13,625,,
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System dwdjkowy - zastosowania

m  Powszechnie uzywany w informatyce, technice cyfrowej
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System szesnastkowy (ang. hexadecimal)

m  System heksadecymalny

m p=16 D=40,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F}

m  Powszechnie uzywany w informatyce - jeden bajt mozna zapisac
za pomocg tylko dwoch cyfr szesnastkowych

3A5D,,, =306° +1006* +506' +1306° =14941,,,,

(16)
m  Sposoby zapisu liczb w systemie szesnastkowym:

3A5Dh 0x3A5D #3A5D
3A5D(16) 3A5D16 3A5Dhex
(3A5D)e. (3A5D);s  $3ASD
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System szesnastkowy - zastosowania

m  Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min koloréw
= Kazda barwa przyjmuje warto$¢ z zakresu: 0..255;4), 00..FF ;4

#FF48B8

AR

Wybrany kolor: _ #FF48B8

(N
Y 4
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System szesnastkowy - zastosowania

m  Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min koloréw
m  Kolory w dokumentach HTML:

<BODY bgcolor="#336699" text="#000000" link="#FFFFO0O0O"
vlink="#33FFFF" alink="#FF0000">

ARCHIWLA

Studia stacjonarne:

ENGLISH Poniedzialek:
12:15-14:00 |Informatyka 1 - wyktad, sem. 2 ED, WE-Aula Il
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System szesnastkowy - zastosowania

m  48-bitowy adres fizyczny urzadzenia (MAC - Media Access Control)

88:AD:D2:09:41:3B
N\ J J
Y Y

producent numer egzemplarza

m  http://hwaddress.com

HWaddress Home Countries Companies 88'ADD2 m

Wtorek:

08:30 - 10:00 Informatyka 1 _prac., sem. 2 ED, gr. PS3, WE-110 oul MAG range Company

12:15-13:45 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS2, WE-110 88-AD-D2 88-AD-D2-00-00-00 - EB-AD-D2-FF-FF-FF Samsung Electronics Co. Ltd

14:15- 1545 |Informatyka 1 - prac_, sem. 2 ED, gr. PS1, WE-110
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m W systemie rzymskim postugujemy sie siedmioma znakami:
I-1 v-5 X-10 L-50 C-100 D-500 M™-1000
m  Za pomocy dostepnych symboli mozna okresli¢ liczby od 1 do 3999

= System addytywny - wartos¢ liczby okresla sie na podstawie sumy
wartosci cyfr, np.
o II(1+1=2), XXX (10+ 10+ 10=30)
o CLX (100 +50 + 10 = 160), MMXII (1000 + 1000 + 10 + 1 + 1 = 2012)
m  Wyjatkiem od powyzszej zasady sg liczby do opisu ktérych uzywa sie
odejmowania, np.
o IV(5-1=4), IX(10-1=9), XL (50-10=40), XC(100-10=90)

=  Stosowany w facinskiej czesci Europy do kofica Sredniowiecza

= Niewygodny w prowadzeniu nawet prostych dziatan arytmetycznych,
brak utamkéw

Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m Zasady tworzenia liczb:
o zestawiamy odpowiednie znaki od oznaczajgcego liczbe najwieksza
do oznaczajacego liczbe najmniejsza
XVI = 10(X) + 5(V) + 1(I) = 16
o jezeli skfadnik liczby, ktorg piszemy, jest wielokrotnoscig liczby

nominalnej, wtedy zapisywany jest z uzyciem kilku nastepujgcych
po sobie znakow

CCC = 100(C) + 100(C) + 100(C) = 300
o dodatkowo nalezy zachowac zasade nie pisania czterech tych

samych znakéw po sobie, lecz napisac jeden znak wraz ze znakiem
oznaczajgcym warto$¢ wiekszg o jeden rzad liczbowy

CD = 500(D) - 100(C) = 400
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m  Zasady odczytu liczb:
o cyfry jednakowe sg dodawane

MMM = 1000(M) + 1000(M) + 1000(M) = 3000

o cyfry mniejsze stojace przed wiekszymi sg odejmowane od nich
CDXCIV = 500(D) - 100(C) + 100(C) - 10(X) + 5(V) - 1(I) = 494

o cyfry mniejsze stojace za wiekszymi sg do nich dodawane
MDCLX = 1000(M) + 500(D) + 100(C) + 50(L) + 10 (X) = 1660
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Konwersja na system dziesietny
D p:4l D:{O,1,2,3}

21302, =2y,
4884 21302, =2@°+0@ +33° +13 +23
21302 21302, =20+0@+306+1064+2[256

21302, =2+0+48+64+512 =626,

o p=17, D={0,1,23,4,56,78,9 A B,CD,E,F, G}

AC24, =7,
172 172 17" 17° AC24,, =407°+207' +1207° +1007°
AC24  Ac24,, =40+207+120289+10[3913

AC24,, =4+34+3468 +49130 = 52636,
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Konwersja na system dziesietny (schemat Hornera)
o p=4 D={01,2 3}

21302, = Wy, Xy X3 X5 Xy Xo = W)
Wao) =0

—
Wao :x4+w(10)|:)7:2+0@:2

\

Wagy = X3 W, [p =1+204 =9

Wiy =X, ¥ W Lp =3+904 =39

Waoy =% W0 Lp=0+39[4 =156
Waoy =X+ Wyo (D =2+156 3 = 626,
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Konwersja z systemu dziesietnego na dowolny

o zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 2

626, =7, 626, =1001110010,,,
626/2 = 313 vreszta 0O A
K—/
313‘//2_:/156 reszta 1 Kolejnodé odczytywan
olejnos$¢ odczytywania
15672 = 78 reszta 0 | T~ wrrli :
ez cyfr, !lczby w systemie
78/2 = 39 vreszta O dwojkowym
r_/
39/2 = 19 vreszta 1
‘/_/
19/2 = 9 vreszta 1
F—/
9/2 = 4 reszta 1
Lz -
4/2 = 2  reszta 0
2/2 = 1 reszta O
[
1/2 = 0 reszta 1

konczymy, gdy liczba dziesietna ma wartos¢ 0
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Konwersja z systemu dziesiethego na dowolny

o zamiana liczby z systemu p = 10 na systemp = 7

6269, =7, 626,,,, =1553,,
626/7 = 89 vreszta 3

- °

89/7 = 12 vreszta 5

Lz 2

12/7 = 1 vreszta 5

P

1/7 = 0 vreszta 1

o zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 14

626 9, =714, 626, =32A
626/14 = 44 vreszta 104 S5 A
P
44/14 = 3  reszta 2
T T
3/14 = 0 reszta 3
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Szybkie konwersje: 2->4,8,16 4,8,16 > 2

2>14 2>8 2>16
110110011, = 10110011, = 1011010, =26,
QAILQIHIQQILI g@g|gg|gg 0101 | 1010
1 2 3 0 3 2 6 3
110110011, =12303 ,, 10110011, =263, 1011010(2) 5A 6
4->2 8->2 16 > 2
12303, =7, 263 =" SAge =20
1 2 3 0 3 2 6 3 5 A
e e e e —= S —_—— ——
01 10 11 00 11 010 110 011 0101 1010
12303, =110110011,,, 263, =10110011,,, 5A 5 =1011010,,,
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Jednostki informacji - bit

m Bit (ang. binary digit) - podstawowa jednostka informacji
stosowana w informatyce i telekomunikacji

m  Okresla najmniejsza ilos¢ informacji potrzebng do stwierdzenia,
ktéry z dwoch mozliwych stanéw przyjat uktad

m  Bit przyjmuje jedng z dwdch wartosci:

o 0 (zero) 0
o 1 (jeden) 1

= Bit jest tozsamy z cyfrg w systemie dwdjkowym

m  Oznaczenia bitow:

o standard IEEE 1541 (2002) - mafta litera ,,b”
o standard IEC 60027 - ,bit”
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Jednostki informacji - bit

Wielokrotnosci bitow:

Przedrostki dziesietne (uktad Sl) Przedrostki binarne (IEC 60027-2)
Nazwa Symbol Mnoznik Nazwa Symbol Mnoznik
bit b bit b
kilobit kb 10° = 1000" kibibit Kib 2'%=1024'
megabit Mb 10°® = 1000? mebibit Mib 220 = 10247
gigabit Gb 10° = 1000° gibibit Gib 2%0=1024°
terabit Tb 10" = 1000* tebibit Tib 2% = 1024*
petabit Pb 10" = 1000° pebibit Pib 2%0 = 1024°
eksabit Eb 10" = 1000° eksbibit Eib 2% = 1024°
zettabit Zb 10?' = 10007 zebibit Zib 270 = 10247
jottabit Yb 10%* = 1000® jobibit Yib 280 = 1024°

Przedrostki binarne - wprowadzone w 1999 roku w celu odrdznienia
przedrostkéw o mnozniku 1000 (103) od przedrostkdw o mnozniku 1024 (21°)
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Jednostki informacji - baijt

m  Baijt (ang. byte) - najmniejsza adresowalna jednostka informacji
pamieci komputerowej sktadajaca sie z bitow

m W praktyce przyjmuije sie, ze jeden baijt to 8 bitow

1 1 1 1 1 1 1
W_J
. 1 bit
8 bitow = 1 bajt

m Za pomocy jednego bajtu mozna zapisac 28 = 256 réznych wartosci:

00000000 2> 0

00000001 > 1 11111101 > 253

00000010 > 2 11111110 > 254
11111111 2> 255
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Jednostki informacji - baijt

m W pierwszych komputerach bajt mogt miec
inng liczbe bitéw: 4,6, 7,9, 12

m  8-bitowy baijt:
o koniec 1956 r. - pierwsze zastosowanie
o 1964 r. - uznanie za standard (IBM System/360)

m Inna nazwa 8-bitowego baijtu - oktet

= Najczesciej stosowanym skrotem dla bajtu jest wielka litera ,,B”

o ,B” uzywane jest takze do oznaczania bela - jednostki miary
wielkosci ilorazowych

o zamiast bela czesciej uzywa sie jednostki podwielokrotnej -
decybela (dB) wiec nie ma problemu z rozréznieniem obu jednostek
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Jednostki informacji - tetrada

m  Baijt 8-bitowy mozna podzieli¢ na dwie potdwki 4-bitowe
nazywane tetradami (ang. nibbles)

m  Rozrdzniamy bardziej znaczaca (gorng) i mniej znaczaca
(dolng) tetrade

7 6 5 4 3 2 1 0

00710 710 070 710 10
111 1|1 1171 71| 1

gorna tetrada dolna tetrada

m  Spotyka sie tez okreslenie strefa i cyfra

01010 710 010,710 710
11| 1] 1 1 1 1 1

strefa cyfra
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Jednostki informacji - baijt

= Wielokrotnosci bajtéw:

Przedrostki dziesietne (uktad Sl) Przedrostki binarne (IEC 60027-2)
Nazwa Symbol Mnoznik Nazwa Symbol Mnoznik
bajt B bajt B

kilobait kB 10° = 1000' kibibaijt KiB 2'%=1024'
megabait MB 10°® = 1000? mebibajt MiB 2%0 = 10247
gigabait GB 10° = 1000° gibibaijt GiB 2% =1024°
terabait B 10" = 1000* tebibait TiB 240 = 1024*
petabaijt PB 10" = 1000° pebibait PiB 2%0 = 1024°
eksabait EB 10'® = 1000° eksbibait EiB 2%0 = 1024°
zettabajt ZB 10%" = 10007 zebibait ZiB 270 =1024"
jottabait YB 10% = 1000® jobibait YiB 280 = 1024°
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Jednostki informacji - baijt

m  Przedrostki binarne (dwojkowe) nie zostaty przyjete przez
wszystkie Srodowiska zajmujgce sie informatyka

m  Producenci no$nikdw pamieci korzystajg z przedrostkdw dziesietnych

Prefiks Nazwa System Sl System binarny Roéznica
k kilo 10%=1000 210=1024( 2,40%
M mega 106= 1000000 220=1048576| 4,86%
G giga 10°= 1000000000 230=1073741824| 7,37%
T tera 102=1000000000000| 240 =1099511627776| 9,95%

m Z ulotki ,Dysk Desktop HDD - zestawienie danych”, Seagate:

o w przypadku oznaczania pojemnosci dyskéw, jeden gigabajt
(oznaczany takze jako ,GB") jest rowny jednemu miliardowi
bajtéw, a jeden terabaijt (oznaczany takze jako ,TB") jest rowny
jednemu bilionowi bajtow
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Jednostki informacji - baijt

= Seagate ST1000DMO003 (1 TB) P
m  Drive specification:

o formatted capacity: 1000 GB (1 TB)
o guaranteed sectors: 1,953,525,168

o bytes per sector: 4096
(4K physical emulated at 512-byte sectors)

= Pojemnos¢ dysku:
o 1.953.525.168 x 512 = 1.000.204.886.016 bajtéw
o 1.000.204.886.016 / (1024) = 976.762.584 kB
o 1.000.204.886.016 / (1024 x 1024) = 953.870 MB
o 1.000.204.886.016 / (1024 x 1024 x 1024) = 931,5 GB
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Stowo maszynowe (stowo)

m  Stowo maszynowe (stowo - ang. word) - jednostka danych
uzywana przez okreslony komputer (okreslong architekture)

= Stowo skfada sie odgornie okreslonej liczby bitdw, nazywanej
dtugoscig lub szerokoscig stowa (najczesciej jest to potega 2,
np. 8, 16, 32, 64 bity)

m  Zazwyczaj wielko$¢ stowa okresla:
o rozmiar rejestréw procesora
O rozmiar szyny danych i szyny adresowej

m  Architektury:
o 8-bitowa: Intel 8080, Z80, Motorola 6800, Intel 8051
o 16-bitowa: Intel 8086, Intel 80286
o 32-bitowa: Intel od 80386 do i7, AMD od 5x86 do Athlona, ARM
[m]

64-bitowa: Intel Itanium, Pentium 4/EM64T, Core 2, Core i7
AMD Opteron, Athlon 64, Athlon II
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FLOPS

m  FLOPS (FLoating point Operations Per Second)
o liczba operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde
o jednostka wydajnosci uktadéw zmiennoprzecinkowych

m  Przyktady wydajnosci procesoréw (teoretyczne):

o Intel Corei7 975 3,46 GHz - 55,36 GFlops
o Intel Core2 Quad Q9650 3,00 GHz - 48 GFlops
o Intel Core2 Duo E8400 3,00 GHz - 24 GFlops
O najszybszy system rownolegty na $wiecie:
Supercomputer Fugaku (Japan) - 442.010.000 GFlops

RIKEN Center for Computational Science

processors: Fujitsu A64FX 2.2 GHz
nodes: 158.976, cores: 7.630.848
Red Hat Enterprise Linux

www.top500.0rg
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Kodowanie
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Kod ASCII

. . - - - . Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char | Dec Hex Char

m  Kodowanie - proces przeksztatcania jednego rodzaju postaci m  ASCII - American Standard Code o o oz | 52 20 space | 6440 ¢ | 96 60 -

. as . J4 . 1 1 SOH 3321 ! 65 41 A 97 61 a

informacji na inng postac for Information Interchange 2 2 stx | 3422 66425 | 9sen

3 3 ETX 35 23 # 67 43 C 99 63 c

. . . 4 4 EOT 36 24 $ 68 44 D 100 64 4d

o 7-bitowy kod przypisujacy 5 5 ENQ | 3725 % 69 45 E  |101 65 e

| Kody | liczby z zakresu 0-127: 7 7 mes |37 | marc |woser

- literom (alfabet angielski) o oms |mze) 73401 10560 s

+ v + _ cyfrom 10 A LF 42 2a * 74 48 T 106 6A j

11 B VT 43 2B + 75 4B K 107 6B k

| Alfanumeryczne | | Liczbowe | | Inne | - znakom przestankowym A I AR podhadi

T - innym Symbolom 14 E sO 46 2E . 78 4E N 110 6E n

15 F sI 47 2F / 79 4F O 111 6F o

Ascll - poleceniom sterujacym. ierome w0 m;mr |mawos

1913 pcs | 5133 3 8353 & |15 73 -

ISO 646 BCD m 20 14 DCa | 52 34 4 8454 T (11674 t

21 15 53 35 5 85 55 117 75 u

22 16 gu‘:ﬁ 54 36 6 86 56 3 118 76 v

IS0 8859 ENEETTI miuam |man. o |mem o

25 19 ](E:'.:IN 57 39 9 89 59 )Y( 121 79 y

26 1A SUB 58 3A : 90 5A z 122 7A z

EBCDIC —PIII 27 1B ESC | 59 3B ; 9158 [ [123 7B {

28 1Cc Fs 60 3C < 92 5C \ 124 7C |

29 1D GS 61 3D = 93 5D ] 125 7D }

31 1F Us 63 3F ? 95 5F _ 127 7F DEL
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Kod ASCII - Kody sterujgce

m  Kody sterujgce - 33 kody, o numerach: 0-31, 127

Dec Hex Char Dec Hex Char
0 0 NUL (null) 16 10 DLE (data link escape)
1 1 SOH (start of heading) 17 11 DC1 (device control 1)
2 2 STX (start of text) 18 12 DC2 (device control 2)
3 3 ETX (end of text) 19 13 DC3 (device control 3)
4 4 EOT (end of tramsmission) 20 14 DC4 (device control 4)
5 5 ENQ (enquiry) 21 15 NAK (negative acknowlege)
6 6 ACK (acknowledge) 22 16 SYN (synchronous idle)
7 7 BEL (bell) 23 17 ETB (end of trans. block)
8 8 BS (backspace) 24 18 CAN (cancel)
9 9 TABR (horizontal tab) 25 19 EM (end of medium)
10 A LF (NL line feed, new line) 26 1A SUB (subtitute)
11 B VT (vertical tab) 27 1B ESC (escape)
12 C FF (NP form feed, new page) 28 1C Fs (file separator)
13 D CR (carriage return) 29 1D GS (group separator)
14 E SO (shift out) 30 1E RS (record separator)
15 F SI (shift in) 31 1F Us (unit separator)
127 7F DEL

B Wjezyku C:
O(NULL)-\0 7 (BEL)-\a  8(BS)-\b
9 (TAB) - \t 10 (LF) - \n 13 (CR) - \r

Kod ASCII - Pliki tekstowe

o Elementami pliku tekstowego sg wiersze, mogg one mie¢ rézng dtugosé

o W systemie Windows kazdy wiersz pliku zakonczony jest parg znakow:

* CR, ang. carriage return - powrét karetki, kod ASCII - 13,4, = 0Dy
® LF, ang. line feed - przesunigcie o wiersz, kod ASCII - 10,q) = 0A 6,

o Zatdézmy, ze plik tekstowy ma postac:
Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku
o Rzeczywista zawartosC pliku jest nastepujaca:
000080088: 50 69 65 72 77 73 7An 79|28 F7 69 65 72 73 ¥A 28 | Pierwszy wiersz
080006810: 70 6C 69 6B 75 44|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikuBNDrugi wie
80800028: 72 73 7A 28 70 6C 69 6B|75 54 72 7A 65 63 | rsz plikulNTrzec
08000030: 69 28 77 69 65 72 73 7A|20 70 6C 69 6B 75 [0D 0A] | i wiersz plikulll
o Wydruk zawiera:
= przesuniecie od poczatku pliku (szesnastkowo)
= wartosci poszczegdlnych bajtow pliku (szesnastkowo)
=  znaki odpowiadajace bajtom pliku (traktujac bajty jako kody ASCII)
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Kod ASCII - Pliki tekstowe
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ISO/IEC 646

o W systemie Linux znakiem konca wiersza jest tylko LF o kodzie ASCII - m ISO/IEC 646 - norma definiujgca modyfikacje 7-bitowego
10(10) = OA(16) kodowania ASCII, stosowana w latach 70-tych i 80-tych
o Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac: = W normie okreélono 10 pozycji na znaki w jezyku kraju, ktory
P' 1 lk . . .
brugi sterse prit przyjat te norme oraz 2 pozycje na znaki walut
Trzeci wiersz pliku
o Rzeczywista zawartos¢ pliku jest nastepujaca: ol1]2[3s]4]s|6[7[8][9][a]s][c[n[=]rF
. . 0o
0808AB0AA: 58 69 65 72 F7 F3 Th 79|28 77 69 65 72 73 Fh 28 | Pierwszy wiersz | : 4 _ .
ageaeA1@8: 78 6C 69 6B 75 llll ?2| 67 69 28 77 69 65 72 | plikulDrugi wier 10 Znaki kontrolne . ZO*ty znaki narodowe
gaeee82e8: 73 YA 28 7@ 6C 69 6B 75| 54 72 7A 65 63 69 28 | sz plikullTrzeci " \ iebi i- i
08000830: 77 69 65 72 72 7n 28 70|6C 69 6B 75 [0A] | wiersz plikul 20f|se | ! #|S|%|& O i*1+1. -1/ 0 niebieski - znaki walut
] solfof1][2]3]a|s]6[7]8]o]:]:][<[=]>]>
o Podczas przesytania pliku tekstowego (np. przez protokét ftp) z systemu wlelalBlc|p|E|F|e|H|I|T|K|L|M|N]|O
Linux do systemu Windows pojedynczy znak LF zamieniany jest solplo|R[s[T|u|v|w|x[¥|z[[|\N[1]~|_
automatycznie na pare znakéw CR i LF 60| [a|b|c|d|e|£|g|n|i|3|k|1|m|n]|o
o Btedne przestanie pliku tekstowego (w trybie binarnym) powoduje 7Olplalz|s(tlu|viw|x|y|z|{|I[}|~
nieprawidtowe jego wyswietlanie: ) )
Pierwszy wiersz plikullDrugi wiersz plikulTrzeci wiersz plikull " WSZyStkIe pOZOStal’e Znakl 9 ZgOdne z ASCIL
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ISO/IEC 646 - odmiany narodowe

USA Niemcy
o[1]2]3]4]5]s][7]8]9]a]B]c[pn]=]F o[1]2]3]4]s5]6][7]8]9]a]B]c[n]&]F
00 00,
1—0 Znaki kontrolne 1—0 Znaki kontrolne
20|[se| 0 [ " [#]S ]| [ [*]+].]-].]/ 20ffse 0| " #|S|s|&| | CH[*[+]|,|-|-|/
30|0|1|2(3|4(5(6|7[8|9]|:]|:;|<|=|>|2 300(1|2(3[4|5(6|7|8|9|:]|;|<|=[>]|2
40/|@ |A|[B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N 40|s|A|[B|C|D|E|F|(G(H|I|J|K|L|M|N
50(P|Q[R|s|T|U|V|W|X[Y|Z[[|\|]|~]|_ 50|lP[Q[R|S|T|U(V|W|X|¥Y|[Z|A|O|T|"]|_
60| " [a|b|c|d|e|[f|g|lh|i|j|k|l(m (] 60| " |a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|l[(m|n]|o
70|plal|x|s|t|ulv|w|x|y|z|{]|]|[}]|~ 70|p|lag|xr|s|t|ulv|w|x|y|z|[ad|o|i|B
Francja Polska
o[1]2]3]4]s]6][7]8]9]a]B]c[p]=]F o[1]2]3]4]s]6][7]8]9]a]B]c[n]&]F
00 00
E Znaki kontrolne ; Znaki kontrolne
20([se[ v || £|S|S|&[ [ C])|*|+]|,|-|-|/ 20| se| v | " H#zE[S[&| | C]) >+, [-]-|/
30(0|1(2(3)|4(5|6|7|8|9]: <|=|>|? 300(1|2(3|4|5(6|7|8]|9 J<|I=]1>]?
40||a|a|[B|C|D|E|(F|(G|H|I|J|K|L|M|[N|O 40|e|Aa|[B|C|D|E|(F|(G[(H|I|J|K|L|M|N|O
50| P|Q|R|s|T|U|VIW|X|Y|Z|°|c|S|"|_ 50| P|Q|R|s|T|U|Vv|w|x|Y|Z|2|\|A|$|_
60|| " |a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|l|(m|n|o 60fla|alb|lc|d|e|f|g|h|i|j|(k|l|(m|n]|o
70||p|g|x|s|t|u|v|w|x|y|z|[é|u|eé 70|p|ag|xr|s|t|u|v|w|x|y|z|o|[X|z|&

Norma: BN-74/3101-01

ISO/IEC 8859

ISO/IEC 8859 - zestaw standarddw stuzacych do kodowania
znakow za pomocy 8-bitdw

Wszystkie zestawy ISO 8859 majg znaki 010,127 ;) (00(16)-7F 1))
takie same jak w kodzie ASCII

Pozycjom 128 ,0-159 14y (8016)-9F 16)) Przypisane sq dodatkowe
kody sterujace, tzw. C1 (obecnie nie sg uzywane)

Od czerwcu 2004 roku ISO 8859 nie jest rozwijane.
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ISO/IEC 8859

m  Stosowane standardy ISO 8859:

ISO 8859-1 (Latin-1) - alfabet tacinski dla Europy zachodniej

ISO 8859-2 (Latin-2) - tacinski dla Europy $rodkowej i wschodniej
ISO 8859-3 (Latin-3) - tacinski dla Europy potudniowej

ISO 8859-4 (Latin-4) - tacinski dla Europy pdtnocnej

ISO 8859-5 (Cyrillic) - dla cyrylicy

ISO 8859-6 (Arabic) - dla alfabetu arabskiego

ISO 8859-7 (Greek) - dla alfabetu greckiego

ISO 8859-8 (Hebrew) - dla alfabetu hebrajskiego

ISO 8859-9 (Latin-5)

ISO 8859-10 (Latin-6)

ISO 8859-11 (Thai) - dla alfabetu tajskiego

ISO 8859-12 - brak

ISO 8859-13 (Latin-7)

ISO 8859-14 (Latin-8) - zawiera polskie litery

ISO 8859-15 (Latin-9)

ISO 8859-16 (Latin-10) - tacinski dla Europy srodkowej, zawiera polskie litery

O0O0OO0ODO0OO0ODODO0OODoOOoODOoODOoOOoQRaoRaoao
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ISO/IEC 8859-1

o ISO/IEC 8859-1, Latin-1 o[1]2]3]4]5]6]7][8]9]a]B]c[n]=]F
(,,zachodl.'uoe.uropejskle’) % snaki komtrolme
o kodowanie uzywane w Amerykach,  [zo[=[r[=[#]s[s]a] | ) [*]+],1-1.1/
Europie Zachodniej, Oceanii solo[1]2]3[a[s]6[7]8]o]:|:[<[=]>]
i wigkszej czesci Afryki 40@ABCDEFGHIJKT\*MN°
s0|p|Q|R|s|T|U|v|w|[x|¥Y|Z]|I 10| _
o dostepne jezyki: albanski, angielski, [so] [a[p|c[a[e[£][g|n[i[i|k[1][m][n]o
baskijski, dunski, estonski, finski, 7lplajz|s|tju|v|w|=x|y]z[{]I]}]~
francuski, hiszpanski, irlandzki, . e
islandzki, katalonski, tacinski, B (e el= = (s o[  [<[=l=a]"
niderlandzki, niemiecki, norweski, Bol ° [ |22 [w|T| [.|*]°]»|%|%|%]¢
portugalski, retoromanski, szkocki, co|alAJA[A[A[A|E|c[E[E[E[E[T[f[E[X
szwedzki, wioski po|p[(N[o|o|6|o6|o|x|g|u|o|b|t|t|r|8
! mo|alalal|alalal=|c|le|e|e|e|i|a|i|x
o 191 znakoéw tacifiskiego pisma. Foja[afo|s]|d]5[s|+|e|ula|a|d|¥|P|¥
SP - spacja

NBSP - twarda spacja
SHY - miekki dywiz (myslnik)
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ISO/IEC 8859-2

o ISO/IEC 8859-2, Latin-2 (,,éI‘OdkOWO", o[1]2]3]4]5]6]7]8]9]a]B][c]n]E]F
~wschodnioeuropejskie”) 00 ]
; Znaki kontrolne
o dostepne jezyki: bosniacki, 2ol [ T# s[5 Ts] [ (D [*[+],1=1.1/
chorwacki, czeski, wegierski, soofz|2]3[a[s[e|7[e]o]:[:[<[=]>]>
polski, rumunski, serbski, 40]l@ [A|BICID|E|F|GIH|T|JIK|LIM|N|O
serbsko-chorwacki, stowacki, e ';’ X : L I o=
stoweriski, gérno- i dolnotuzycki 7oplalzlsclalv v =z z[ 1] [~
o mozliwosc przedstawienia znakéw 2 Nieutywane
w jezyku niemieckim i angielskim mEHABRAORBEEERNRAEHE
, . ol ° [al. 2] x| [.]s]s|tlz]"[2]z
o 191 znakdw facinskiego pisma ol EA[AEEZ[c[c[E[E[=[E[E (T[T
o do 02.11.2015 kodowanie to byto DOI®ININIOI0|OO|xRIUI0U|T|¥|T]8
Odne2P0|SkN0rm Eo|lt|aflafla|la|l|c|g|c|é|e|é|le|i|i|d
Z9 9 q rolla|ala|e]e|s|s]=[2alalalaly|t]"
SP - spacja

NBSP - twarda spacja
SHY - miekki dywiz (my$Inik)
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ISO/IEC 8859-2 - Litery diakrytyczne w j. polskim

m 18 liter:

ol1]2]3]4]|5]6|7]8]9]a|B][c|[D]|=|F
- 00
= A a — Znaki kontrolne
. ; 10
o C-2¢
20||se| V" #|S[B[&| ]| *|+]||-]-
o E-e s0lol1|2|3|a|5|6]7|8|9]:|;]|<|=|>
o Lt -t 40|@|(a|B|Cc|D|E|F|G|H|I|J|R|L[M|N|O
’ ” A
o N-#A solp|Q[R|S|T|U(V|W|(X|Y|Z|[[\]] _
, , 60| " |alb|c|d|e|f|g|[h|i|j|k|[l|m|n|o
o O-0
N 70|plalx|s|t|u|v|w|x|y|z|[{]|]]|}]|~
o S-5§ 80
. , — Nieuzywane
o Z-1z2 190 _ i} __ _
07 - a0|N|A|- [a[=|n|S]|S S|s|T|%|smx|Z|2
Boll °lal. 2| [z|s]" sls|t|z z|z
co|R|A[A|A|A|L|C|c|C|E[(R|E|E|I|[I(|D
pol[p|N[N|O[6|b6|6|x|R|O|G|G|G|T|T|B
eollz|alalalalife|c|e|e|elele|i|i|a
ro|da|n|a|é|s|s|s|=|2|alald|laly|t]|"
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ISO/IEC 8859-1 i ISO/IEC 8859-2 - porownanie
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EBCDIC

m EBCDIC - Extended Binary Coded Decimal Interchange Code

ISO 8859-1
_|o|1|2[3|4[5[6]|7]|8]|9]|a|B|C|D[E|F m 8-bitowe kodowanie znakdéw stworzone jako rozszerzenie
a0 gg i|C[E£|=|E|1[|S|["|O]*|«|[|=® - kOdowanIa BCD EBCDIC
Bo||°|x|2[2]| [w]|X M EIEIEIEAN . L,
S NRERNEEAE B EEEE o uzywane gtéwnie w systemach I E B E R E i E
H 00
s wsle a6 ehlastloBl6 e sls IBM w latach 60-tych XX wieku i e
moffafalalalafala|c|e|e|e|e|i|i]|i]d o umozliwia zapisanie do 256 %
rol[a[alo|e|a|ale|=|a|ulalaluly|p|¥ roznych symboli ol [Elalalalalalalelal il <[ ([+]
ISO 8859-2 o brak zachowania kolejnosci Bt ke A R L e L KA
ol2121312lsl6l718lolalslclolz]# liter zgodnie z kolejnoscig 70l[o |E|E|E[B|Z|Z|E[T] |:|#|e| |[=]"
NB » Tz = == == kodéwnloRniemas 80|Z|a|b|c|d|e|f|g|h|i|«|»|8|¥|P|E
AOSPA LI |L|S|S S(S|T|Z|swx| 2|2 ’pp 9| °|3|k|(1l|m|[n|o|p|alx|®|°|2|.|E|r
sol °[al.[2| [z[s|-|.[8]|s|E|z]|"|2]|2 o kody EBCDIC nie sg zgodne 2o w[~[s[e[u][v]w|x]y[z[i]c[2][E]p]®
co|R|A|A|A|A|L|¢|c|C|E|B|E|E|L|T|D z ASCII. £ 0 0 I 0 I I
Do||D|N|N|0|0|G|0|x|R|0|0|6|0|%|T|8 e el a e ottt e
= a|d|u|a|y
EO||E|a|a|ala|l|é|¢g(c|éle|le|le|i|i|d zo|\ |+ |s|T|v|v|w|[x|¥|[z]|2|6]6|o]6]6
Folfa|nfn|é|é|é|o|=[2|a|a|d|u|y|[t]" rol[o[1[2[3[a[s]6[7|8|o|=[a[0][0]0O
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EBCDIC i ISO 8859-1 - poréwnanie

1ISO 8859-1 EBCDIC

o[1]2]3]4]5]6]7]8]9]a]B][c]n]=]F o[1]2]3]4]5]6]7]8]9]a]B][c]n]=]F
00 00
— Znaki kontrolne ]

10 10 .

2ol [ T#TsT5lal (D T*[+],1-1.1/ 5 Znaki kontrolne

sollo |z 23] a5 el 7ele] : [ [<|=]>]> |30]
40||@e|a|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N g0lfse (NBlafafalalalalel|alr|.|<|([+]!
so|lp|Q|R|s|T|ufv|w|x|Y|z|[|\|1]|~|_ 50| &|é|e|e|efdi|afi|a(B|1(S$|[*|)];]"
60| " |alb|c|d|e|£|lg|n|[il5|kx|1|m o eof -|/[A|A|a|A[AlAlc|R|!], [s]|_[>]2
70|plalz|s|t|u|lv|w|x|y|z|{|I|}|~ 70|z |E|E|E|E|T|Z|Z|X||:|[#]e|"'|=]|"
80! . 8o|Z|la|blec|(d|e|f|lg|lh|i|«|[»|d|y|P|X
] Nieuzywane <=

90 90 jlk|l|m|n|o|p|alz|(®|[°|=|.|E|n
o[ [e[el=l2] 1 [s[ [e]* [«[~[=][e] ao|p|~|s|t|ulv|w|x|y|z|i|c|[P|T|P|®
Bolf ° (2 [=| " |u|[q| -[.]2[°[»|%]%%|xu|c Bolf¢ | £ (¥ [@|S|T|%|*|%|=|1 ]| | | [x
co|a|[A|A|A|A|A|E|c|E|E|E|E[I|I|T|Z co|{|a|B|c|D|E|F|c|H|T|m|6[6(|0]|0]5
po|p|N[O|6(6(0|6(x|g|U(T|O|(U|¥|B|B pol|} |J[R|L|M|N|o|p|Q[R|*|a|a|u|a|y
E0||a|al|a|a|ala|e|g|e|e|le|e|i|i|i|d eo||\|+|s|T|Uu|v|w|x|x|z|[2]|06]|6|0|0|0
Fo||d|fi|o|6|6|s|6|+|e|ulala|a|y|b|¥ rollofz[2|3[2[5]|6[7|8|9(:|0(t|u|0

Windows-1250

m Windows-1250 (CP-1250) - strona kodowa uzywana przez system
Microsoft Windows do reprezentacji tekstow w jezykach
srodkowoeuropejskich uzywajgcych alfabetu tacinskiego

m  Obstugiwane jezyki: albanski, chorwacki, czeski, polski, rumunski,
stowacki, stowenski, wegierski (ale takze niemiecki)

m  Windows-1250 jest podobny do ISO 8859-2 - posiada wszystkie
jego drukowalne znaki (a takze kilka dodatkowych), lecz kilka
z nich zajmuje inne miejsca.
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ISO 8859-2 i Windows-1250 - poréwnanie
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|

Problem kodowania polskich liter diakrytycznych

m  Problem z wy$wietlaniem polskich liter diakrytycznych
o Tekst zapisany w standardzie ISO-8859-2:

,,,,,

,,,,,

ISO 8859-2 Windows-1250
o[1]2]3]4]5]6]7[8]9]a]B]c|p[E]F o[1]2]3]4]5]s]7]8]9]a]B]c|p[E]F
00 00
E Znaki kontrolne E Znaki kontrolne
20[|se| V" (#|S|%|&|]C)[*[+],|-|-]/ 20||se| V|| #H|S[B|&] | C[)|*|+]|, -]/
30/|0|1(2(3(4|5|6|7(8|9:]|:|<|=|>|2 30(0(1]|2|3(4(|5]|6|7(8|9|:|:|<|=|>|2
40/|@(A|B|(C|(D|E(F|G|H|I|J|K(L[M|N|O 40/|@|(A|B|(C|(D|E(F|G|H|I|J|K|L[M|N|O
so|p|Q|R|S|T|UfV|w[x|Y|z|[|\]|1]|~]|_ 50 Q|R|S|T|U|V|W[X|Y[zZ[[|\|]1]|~]|_
60|| " |a|lb|c|d|e|f|g|h|i|j|k[l|m|n|o 60 alb|c|d|e|[f|g|h|i|j|k|l[m|n]|o
70|p|alr|s|t|u|v|w|x|y|z|{|I]|}]|~ 70 g|lr|s|t|u|v|w|x|y|z|[{]|]]|}]|~
2 Nieuzywane 80 .
90 90| | B
Bo|| ° BEE B B H E Bo|| ° x| H B 2
CO|R|A|A|A|A|(L|C|(C|C|E|E|(E|E|I|(I|D CO|R|A|A|A|A|L|C|(C|(C|E|E|(E|(E|I|(I|D
po||P[N[N[6[|6|6|0|x|R|U|T|G|G|¥|T|8B po||p|N|N|O[O[6[6|x|R|O|O|G|G|Y|T|B
eo||t|afala|a|if¢|c|e|e|e|e|e]|i|i|a eo||r|afala|a|if¢|c|e|e|e|e|e]|i|i|a
Fo|d|n|nfé|6|6|o|+|E|afald|aly|t]" Fo||d|n|n|6|6|6|o|+|E|a|ald|a|y|t|"

o Tekst wySwietlony w Notatniku systemu Windows (Windows-1250):

[ E &z NS
(¢ et néd

[ .
=
N
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= Komputerowy zestaw znakdw majacy obejmowac wszystkie pisma
i inne znaki (symbole techniczne, wymowy) uzywane na $wiecie

m  Unicode przypisuje unikalny numer kazdemu znakowi, niezalezny
od uzywanej platformy, programu czy jezyka

m  Rozwijany przez konsorcjum utworzone przez firmy komputerowe,
producentdw oprogramowania oraz grupy uzytkownikdw

o http://www.unicode.org

m  Pierwsza wersja: Unicode 1.0 (10.1991)

m  Ostatnia wersja: Unicode 14.0 (14.09.2021)

o The Unicode Consortium. The Unicode Standard, Version
14.0.0, (Mountain View, CA: The Unicode Consortium, 2021)

o http://www.unicode.org/versions/Unicode14.0.0/
o koduje 144.697 znakow
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Zakres: Znaczenie:

U+0000 - U+007F
U+0080 - U+00FF
U+0100 - U+017F
U+0180 - U+024F
U+0250 - U+02AF
U+02B0 - U+02FF

U+0370 - U+03FF
U+0400 - U+04FF

U+1D00 - U+1D7F
U+1D80 - U+1DBF
U+1EQ0 - U+1EFF
U+1F00 - U+1FFF

Basic Latin (to samo co w ASCII)

Latin-1 Supplement (to samo co w ISO/IEC 8859-1)
Latin Extended-A

Latin Extended-B

IPA Extensions

Spacing Modifiers Letters

Greek
Cyrillic

Phonetic Extensions

Phonetic Extensions Supplement
Latin Extended Additional

Greek Extended
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m Standard Unicode definiuje nie tylko kody numeryczne przypisane
poszczegdinym znakom, ale takze okresla sposdb bajtowego
kodowania znakdéw

m  Kodowanie okresla sposéb w jaki znaki ze zbioru majg by¢
zapisane w postaci binarnej

m  Istniejg trzy podstawowe metody kodowania:
o 32-bitowe: UTF-32
o 16-bitowe: UTF-16
o 8-bitowe: UTF-8
gdzie: UTF - UCS Transformation Format
UCS - Universal Character Set

m  Wszystkie metody obejmujg wszystkie kodowane znaki w Unicode.

Informatyka 1 (ES1E2009), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2021/2022, Wyktad nr 4 50/56

Unicode UN

m  Metody kodowania rdznig sie liczbg bajtéw przeznaczonych do
opisania kodu znaku

A Qo EE L g

00000041 000003A9 | O00008A9E | 00010384

A Q %ﬁ L UTE-16
0041 03A9 8A9E D800 I DF84
Al 3 [ I ures
41 CE|A9 E8|AA|9E F0|90|8E|84

zrodto: The Unicode Consortium. The Unicode Standard, Version 8.0
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m  UTF-32 - sposéb kodowania standardu Unicode wymagajacy
uzycia 32-bitowych stéw

AL QR e,

00000041 000003A9 | OO008A9E | 00010384

m  Kod znaku ma zawsze statg dtugosc 4 bajtdw i przedstawia numer
znaku w tabeli Unikodu

m  Kody obejmujg zakres od 0 do Ox10FFFF (od 0 do 1114 111)

m  Kodowanie to jest jednak bardzo nieefektywne - zakodowane ciggi
znakdéw sg 2-4 razy dtuzsze niz ciggi tych samych znakow
zapisanych w innych kodowaniach.
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m  UTF-16 - sposéb kodowania standardu Unicode wymagajacy
uzycia 16-bitowych stéw

A|Q |5 | I | urpe

0041 03A9 8A9E D800 | DF84

m Dla znakéw z przedziatu od U+0000 do U+FFFF uzywane
jest jedno stowo, ktérego warto$¢ jest jednoczesnie kodem
znaku w Unicode

m Dla znakow z wyzszych pozycji uzywa sie dwoch stdw:
o pierwsze stowo nalezy do przedziatu: U+D800 - U+DBFF
o drugie stowo nalezy do przedziatu: U+DCO00 - U+DFFF.
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-Q . i i & 11 010 o011 012 013 014 015 016 017
m UTF-8 I_<odow_an|_e ze zmienng d+ggosaq reprezentacji znaku . o o European Latin
wymagajgce uzycia 8-bitowych stow JdJAIDIGITI1T|IOIS|U 0100 A LATIN CAPITAL LETTER A WITH MACRON
10 010 0120 0130 0140 0150 0180 0170 = (1041 A 0304 &
— 0101 @ LATINSMALL LETTER A WITH MACRON
=5 i A d| 6% an. 30
o 11 a d 1 L S u * Latvian, Latin, ...
é 09A9 E8 ':IAIA:l 9 | FO 90| 8E | 84 UTF-S R g e L . =0067a 03047
| | A | 9V | °E| X | © 0102 A LATIN CAPITAL LETTER A WITH BREVE
A AE|GIIT| Tt |E U =0041 A 0306 *
—_ e s L 0103 & LATIN SMALL LETTER A WITH BREVE
m  Znaki Unikodu sg mapowane na ciggi bajtéw sl &lii|N « Romanian, Vietnamese, Latin, ...
sfa el g\l @ [ =0061a 0306
o 0x00 do Ox7F - bity OXXXXXXX S v P P R B R BN 0104 A  LATIN CAPITAL LETTER A WITH OGONEK
e E'HIJIAIRIT W =0041 A 0328 ¢
o 0x80 do Ox7FF bity 110x0000x 10x0000xx ! f} il e R e o e 0105 4 LATIN SMALL LETTER A WITH OGONEK
o 0x800 do OxFFFF - bity 1110xxxx 10xxxxxx 10XXXXXX . | 2 n , s | * Polish, Lithuanian, ...
; s|g | €| h N|r|t|w =0061a 0328 ¢
o 0x10000 do Ox1FFFFF - bity 11110xxx 10xxxxxx 10xXXXXXX 10XXXXXX o | os | oms | e | ows | o | ows | o 01068 € LATIN CAPITAL LETTER C WITH ACUTE
_hi 2 A =0043 C 0301 &
o 0x200000 do Ox3FFFFFF bity 111110xx 10xxxxxx 10xxxxxx 10XXXXXX CIE | H I,( n R T'Y 0107 & LATIN SMALL LETTER € WITH ACUTE
10xxXXXX oo | ovs | ows | wee | ows | ow | om | om « Polish, Croatian, ..
- bi / . N A —= 0458 b cyrillic small letter tshe
o 0x4000000 do Ox7FFFFFFF - bity 1111110x 10xxxxxX 10xxxxxX 10XXXXXX A¢ el h 1,( N r|t|§ 0065 0301 &
10xxxXXXX 10XXXXXX o | o | ow | ww | e | o | ow | ow
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27308 CJK Unified Ideographs Extension B 27342

T e NN EE T

=
UCS2003  GKX-1088.03  T4-4721 UCS2003  CKX-1068.15  T6-617B ucs2003 GHC
27309 =t 2731C 27330
It 1428 Ehi E/:B @?E it 1428 Hﬁ )I:I%' Hﬁ 0 1429 ﬂi;lg% éﬁ%
UCS2003  GKX-1088.05  T5-4985 UCS2003  CKX-1088.16  T6-6221 ucs2003 GHC
2730A 5 T 5 | 2731D 27331 F F
i 1428 %ﬁl m’[ﬁ é‘[ﬁ 1428 ﬁ ﬁé éﬁ i 1428 % 7g§
UCS2003  GKX-1086.08  T4-467D UCS2003  GKX-1088.17 T5-4960 uCs2003 GAK.
2730B 2731E 5 . 27332
it 1428 %I] EE?EI] mﬁl] 0427 @Eﬂ] m%l] 1428 % E
uCcs2003 GKX-1086.10 T6-6223 UCs2003 GKX-1088.18 UCs2003 GHC
2730C T C 2731F 27333
1428 % E E;,Eﬁ i 1428 4 %—! % i 1428 mHE EHE
UCS2003  GKX-1086.12  T5-495F UCS2003  GKX-108B.18  T6-6174 UCs2003 GHC

TR g (TR OB OB = |TE g g

UCS2003  GKX-1086.22 T4-4677 UCs2003  GKX-1088.20 T6-617D UCS2003 T5-4853

Koniec wyktadu nr 4

Dziekuje za uwage!




