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Program w jezyku C

m  Program w jezyku C skfada sie z funkcji i zmiennych

o funkcje zawierajg instrukcje wykonujgce operacje
o zmienne przechowujg wartosci

#include <stdio.h>
#include <math.h>

/* przekatna kwadratu */

int main (void)

{
float a = 10.0£, d;

d = a * sqrt(2.0f);
printf ("Bok = %g, przekatna = %g\n",a,d);

return 0;
} Bok = 10, przekatna = 14.1421

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia

dr inz. Jarostaw Forenc
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Program w jezyku C

Program w jezyku C skfada sie z funkcji i zmiennych

[m]

[m]

funkcje zawierajg instrukcje wykonujgce operacje
zmienne przechowujg wartosci

#include <stdio.h>
#include <math.h>

/* przekatna kwadratu */

{

int main (void)

definicja funkgji

float a = 10.0£f, d;

d = a * sqrt(2.0f);
printf ("Bok = %g, przekatna = %g\n",a,d);

return O;
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Program w jezyku C

m  Program w jezyku C sktada sie z funkgcji i zmiennych

o funkcje zawierajg instrukcje wykonujgce operacje
o zmienne przechowujg wartosci

#include <stdio.h> /* przekatna kwadratu */
#include <math.h>

int main (void) ‘ wywofania funkcji

{
float a = 10.0f, d/

d = a * | sqrt(2.0f);
printf ("Bok = %g, przekatna = %g\n",a,d);

return O;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 6/74
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Funkcje w jezyku C

#include <stdio.h> /* przekatna kwadratu */
#include <math.h>

float przekatna(float bok) €—— definicja funkgji
{

float wynik;
wynik = bok * sqrt(2.0f);

return wynik;

}

int main(void) definicja funkgcji
{
float a = 10.0£, d;

—> d = przekatna(a);
printf ("Bok = %g, przekatna = %g\n",a,d);
return O;

} }
Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Ogolna struktura funkcji w jezyku C

typ ‘_’Yi'}?éd nazwa funkcji lista parametrow funkcji
LVVIG\JGIIUJ .
orzez funkeje l (argumentéw formalnych)
typ nazwa (parametry) } "?S;i‘glj?k
{

instrukcjal; €«—— instrukcja .
instrukcja2; «——— instrukcja fCIaIio"
return wartosé; €«— instrukcja unkej

| L
warto$¢ zwracana przez funkcje

zmienna = nazwa (argumenty) ;

lista argumentéw funkcji

(argumentow faktycznych)

Ogolna struktura funkcji w jezyku C

t):p V‘frfc_)sfl nazwa funkcji lista parametréw funkaji
FTe et (argumentéw formalnych)
przez funkcje l
float przekatna (float bok) } n?gmfj?k
{
float wynik; < instrukcja
wynik = bok * sqrt(2.0f) ; <« instrukcja ciato
return wynik; <€ instrukcja funkgji

} L
warto$¢ zwracana przez funkcje

= przekatna (a) ;

lista argumentow funkcji

(argumentdw faktycznych)
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Argumenty funkcji Parametry funkcji
®  Argumentami funkcji moga byc state liczbowe, zmienne, m  Parametry funkcji traktowane sg tak samo jak zmienne zadeklarowane
wyrazenia arytmetyczne, wywotania innych funkgji w tej funkcji i zainicjalizowane warto$ciami argumentéw wywofania
d = przekatna(a); float przekatna (float bok)
d = przekatna (10); float wynik;
d = przekatna(2*a+5); wynik = bok * sqrt(2.0f);
d = przekatna (sqrt (a)+15); return wynik;
}
= Wywotanie funkgcji moze by¢ argumentem innej funkgcji m  Funkcje przekatna() mozna zapisa¢ w prostszej postaci:
printf ("Bok = %g, przekatna = %g\n", float przekatna (float bok)
a, przekatna(a)); {
return bok * sqrt (2.0f);
}
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Parametry funkdji

m Jesli funkcja ma kilka parametréw, to dla kazdego z nich podaje sie:

o typ parametru
O nhazwe parametru

m  Parametry oddzielane sg od siebie przecinkami

/* przekatna prostokata */

float przekatna(float a, float b)
{

return sqrt (a*a+b*b);

12/74

Parametry funkcji

m W rdznych funkcjach zmienne mogq mie¢ takie same nazwy

#include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
#include <math.h>

float przekatna(float a, float b)
{
return sqrt (a*a+b*b);

}

int main(void)
{
float a = 10.0f, b = 5.5£, d;
d = przekatna(a,b);
printf ("Przekatna prostokata = %g\n",d);

return O;
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Domyslne wartosci parametréw funkcji

m W definicji funkcji mozna jej parametrom nada¢ domysine wartosci

float przekatna(float a = 10, float b = 5.5f)
{

return sqrt (a*a+b*b);

}

m W takim przypadku funkcje mozna wywota¢ z dwoma, jednym
lub bez zadnych argumentéw
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Domyslne wartosci parametréw funkcji

m  Nie wszystkie parametry muszg mie¢ podane domysine wartosci

m  Warto$ci muszg by¢ podawane od prawej strony listy parametréw

float przekatna(float a, float b = 5.5f)
{

return sqgrt (a*a+b*b);

}

m  Powyzsza funkcja moze by¢ wywotana z jednym lub dwoma
argumentami

d = przekatna(a,b); m  Brakujgce argumenty
zostang zastgpione

d = przekatna(a); wartosciami domysinymi

d = przekatna();

d

przekatna(a,b);

d

przekatna(a);

DomysIne wartosci
parametréw moga

by¢ podane w deklaracji
lub w definicji funkcji

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
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Warto$¢ zwracana przez funkcje

m  Stowo kluczowe return moze wystgpi¢ w funkcji wiele razy

{

float ocena (int pkt)

if (pkt>90) return 5.0f;
if (pkt>80 && pkt<91l) return 4.5f;
if (pkt>70 && pkt<8l) return 4.0f;
if (pkt>60 && pkt<71l) return 3.5f;
if (pkt>50 && pkt<6l) return 3.0f;
if (pkt<51) return 2.0f;

Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 16/74

Wskazniki do funkcji

m  Definicja funkcji

typ nazwa_funkcji (parametry)
{
}

m  Mozna deklarowac wskazniki do funkcji

typ (*nazwa_wskazZnika) (parametry) ;

m  Przyktady deklaracji funkgji i odpowiadajgcym im wskaznikéw

91-100 pkt. - 5,0
71-80 pkt. > 4,0
51-60 pkt. > 3,0

81-90 pkt. > 4,5
61-70 pkt. > 3,5
0-50 pkt. > 2,0

void foo();

int foo(double x);
void foo(char *x);

int *foo(int x,int y);
float *foo(void);

void (*fptr) ();

int (*fptr) (double);
void (*fptr) (char ¥*);
int * (*fptr) (int, int);
float * (*fptr) (void);
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Wywotanie funkcji przez wskaznik
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Prototyp funkcji

m  Czy mozna zmieni¢ kolejnos¢ definicji funkcji w kodzie programu?

#include <stdio.h> w = 15
int suma(int x, int y) #include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
{ #include <math.h>
return x + y; . "
} float przekatna(float a, float b) ’ definicja funkcji
{
int main(void) return sqrt (a*a+b*b) ; A
{ }
. o~ . i i . o "
:!.nt (*£fptr) (int, int); Il deklaracja wskaznika do funkcji int main (void) ‘ definicja funkgji
int w; { v
fptr = suma; Il przypisanie wskaznikowi adresu funkcji float a = 10.0f, b = 5.5f, d;
w = fptr(5,10); Il wywotanie funkcji przez wskaznik d = przekatna(a,b);
printf ("w = %d\n",w); printf ("Przekatna prostokata = %g\n",d);
return O; return 0;
} }
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Prototyp funkdcji

m  Czy mozna zmieni¢ kolejnosc¢ definicji funkcji w kodzie programu?

#include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
#include <math.h>

int main (void) definicja funkcji
{

float a = 10.0f, b = 5.5£, d;

d = przekatna(a,b);
printf ("Przekatna prostokata = %g\n",d);

return O;

}
float przekatna(float a, float b) definicja funkcji
{
return sqrt (a*a+b*b);
}

Prototyp funkcji

m  Czy mozna zmieni¢ kolejnos¢ definicji funkcji w kodzie programu?

#include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
#include <math.h>

int main(void) definicja funkgcji
{

float a = 10.0£f, b = 5.5€, d;
d = przekatna(a,b);

printf ("Przekatna prost = %g\n",d);
return O;
}
error C3861: 'przekatna":
float przekatna(float a, float b) identifier not found
{

return sqrt (a*a+b*b);

}
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Prototyp funkcji

#include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
#include <math.h>

float przekatna(float a, float b); ‘ prototyp funkgji

int main(void) ‘ definicja funkgcji
{

float a = 10.0£, b = 5.5f, d;

d = przekatna(a,b);
printf ("Przekatna prostokata = %g\n",d);

return O;

}
float przekatna(float a, float b) definicja funkcji
{
return sqrt (a*a+b*b);
}

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Prototyp funkcji

m  Prototyp funkdji jest to jej nagtowek zakoriczony srednikiem

float przekatna(float a, float b);

= Inne okreSlenia prototypu funkcji:

o deklaracja funkgji
o zapowiedz funkcji

m Dzieki prototypowi kompilator sprawdza w wywotaniu funkcji:
o nazwe funkcji
o liczbe i typ argumentéw d = przekatna(a,b);
o typ zwracanej wartosci

= Nazwy parametréw nie majg znaczenia i mogg by¢ pominiete:

float przekatna(float, float);

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 23/74

Prototyp funkdcji

m W przypadku umieszczenia prototypu funkcji i pominiecia jej definicji
bfad wystgpi nie na etapie kompilacji, ale taczenia (linkowania)

#include <stdio.h> /* przekatna prostokata */
#include <math.h>

float przekatna(float a, float b); ‘ prototyp funkcji

int main(void) ‘ definicja funkgcji
{

float a = 10.0f, b = 5.5£, d;

d = przekatna(a,b);
printf ("Przekatna prostokata = %g\n",d);

return O;
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Prototyp funkcji

m W przypadku umieszczenia prototypu funkcji i pominiecia jej definicji
btad wystapi nie na etapie kompilacji, ale fgczenia (linkowania)

1>Compiling...

1>test.cpp

1>Compiling manifest to resources...

1>Microsoft (R) Windows (R) Resource Compiler Version 6.0.5724.0
1>Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

1>Linking...

1>test.obj : error LNK2019: unresolved external symbol "float __cdecl
przekatna(float,float)" (?przekatna@@YAMMM@?Z) referenced in function _main
1>D:\test\Debug\test.exe : fatal error LNK1120: 1 unresolved externals
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Typy funkcji (1)

m  Dotychczas prezentowane funkcje miaty argumenty i zwracaty
wartosci

m  Struktura i wywotanie takiej funkcji ma nastepujacag postac

typ nazwa (parametry) typ zm;

{ zm = nazwa (argumenty) ;
instrukcje;

return wartosé;

®m  Mozna zdefiniowac takze funkcje, ktore nie majg argumentéw
i/lub nie zwracajg zadnej wartosci

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy funkcji (2)

Funkcja bez argumentoéw i nie zwracajgca wartosci:
w nagtéwku funkgji, typ zwracanej wartosci to void

O zamiast parametréw, podaje sie stowo void lub nie wpisuje sie nic
o jesli wystepuje return, to nie moze po nim znajdowac sie zadna warto$¢
o jesli return nie wystepuje, to funkcja konczy sie po wykonaniu

wszystkich instrukcji

Struktura funkgcji:

void nazwa (void) void nazwa/()

{ {
instrukcje; instrukcje;
return; return;

} }

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
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dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy funkcji (2)

m  Funkcja bez argumentéw i nie zwracajgca wartosci:
o w nagtdwku funkgji, typ zwracanej wartosci to void
o zamiast parametréw, podaje sie stowo void lub nie wpisuje sie nic
o jesli wystepuje return, to nie moze po nim znajdowac sie zadna wartosc¢
o jesli return nie wystepuje, to funkcja konczy sie po wykonaniu
wszystkich instrukgji

m  Struktura funkcji:

void nazwa (void) void nazwa ()
{ {

instrukcje;

} }

instrukcje;

= Wywotanie funkgiji: nazwa () ;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy funkcji (2) - przyktad

{

}

{

#include <stdio.h>

void drukuj_linie (void)

int main(void)

printf (" \n") ;

drukuj_linie();
printf ("Funkcje nie sa trudne!\n");
drukuj_linie();

return O;

Funkcje nie sa trudne!
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Typy funkcji (3)

m  Funkcja z argumentami i nie zwracajgca wartosci:
o w nagtéwku funkgji, typ zwracanej wartosci to void
o jesli wystepuje return, to nie moze po nim znajdowac sie zadna warto$¢
o jesli return nie wystepuje, to funkcja konczy sie po wykonaniu
wszystkich instrukgji

m  Struktura funkciji:

Y°1d nazwa (parametzry) void nazwa (parametry)
. . {
instrukcje; instrukcije;
return;
}
}
= Wywotanie funkcji: nazwa (argumenty) ;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 30/74

Typy funkgji (3) - przyktad

#include <stdio.h>

void drukuj_dane (char *imie, char *nazwisko, int wiek)

{

printf ("Imie: %$s\n", imie) ;
printf ("Nazwisko: %$s\n", nazwisko) ;
printf ("Wiek: %d\n",wiek) ;
printf ("Rok urodzenia: %d\n\n",62022-wiek);

}

int main(void)

{
drukuj_dane ("Jan", "Kowalski", 24);
drukuj_dane ("Barbara", "Nowak", 29) ;
return O;

}

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy funkcji (3) - przyktad

#include <stdio.h> Imie: Jan

Nazwisko: Kowalski
void drukuj_dane (char *imie,

Wiek: 24
{ Rok urodzenia: 1998
printf ("Imie: :
printf ("Nazwisko: { Imie: Barbara
SRS (LR 38 S Nazwisko: Nowak
} printf ("Rok urodzenia: ‘! Wiek: 29

Rok urodzenia: 1993

int main (void)

{
drukuj_dane ("Jan", "Kowalski", 24);
drukuj_dane ("Barbara", "Nowak", 29) ;
return O;

}

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy funkcji (4)

m  Funkcja bez argumentdw i zwracajgca wartosc¢:

o zamiast parametrow, podaje sie stowo void lub nie wpisuje sie nic
o typ zwracanej wartosci musi by¢ zgodny z typem w nagtéwku funkcji

m  Struktura funkciji:

typ nazwa (void) typ nazwa()
{ {
instrukcje; instrukcje;
return wartosé; return wartosé;
} }

= Wywotanie funkcji:

typ zm;
zm = nazwa();
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Typy funkcji (4) - przyktad

W roku jest: 31536000 sekund

#include <stdio.h>

int liczba_sekund_rok (void)

{
return (365 * 24 * 60 * 60);
}
int main (void)
{
int wynik;
wynik = liczba_sekund_rok () ;
printf ("W roku jest: %d sekund\n",wynik);
return O;
}
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Przekazywanie argumentow do funkgji

m  Przekazywanie argumentow przez wartosc:

o po wywotaniu funkcji tworzone sg lokalne kopie zmiennych
skojarzonych z jej argumentami

w funkcji widoczne sg one pod postacig parametrow funkcji

parametry te mogg by¢ traktowane jak lokalne zmienne,
ktorym przypisano poczatkowg wartosé

m  Przekazywanie argumentéw przez wskaznik:

o do funkcji przekazywane sg adresy zmiennych bedacych
jej argumentami

o wszystkie operacje wykonywane w funkcji na takich argumentach
beda odnosity sie do zmiennych z funkcji wywotujacej
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Przekazywanie argumentéw przez wartos¢

#include <stdio.h>

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Przekazywanie argumentdéw przez wartos¢

#include <stdio.h>

return O;

void fun(int a) Fragment pamigci komputera
{ Adres zmiennej Warto$¢
a = 10; .
printf("fun: a = %d\n",=& alOXMﬂ4FBDC| g main()
S ’
}
int main (void)
{ g J
int a = 20;
fun (a);
printf("main: a = %d\n",a);

return O;

Fragment pamigci komputera )
void fun(int a)
{ Adres zmiennej Wartos¢
a = 10; .
printf("fun: a = %d\n",=a a|0Xmm4FBDC| 2 | main()
}
alooooarars | 20 | fung
int main (void)
{ g J
int a = 20;
fun (a) ;
printf("main: a = %d\n",a);
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Przekazywanie argumentow przez wartos¢

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Przekazywanie argumentow przez wartos¢

#include <stdio.h> ‘ #include <stdio.h>
Fragment pamigci komputera R Fragment pamieci komputera R
void fun(int a) 9 pami¢ P void fun(int a) 9 pamie P
{ Adres zmiennej Wartos¢ { Adres zmiennej Warto$¢
a =19 a [ 20 ] maing a =19 a [ 2 main()
printf ("fun: a = %d\n", =z 0x0024FBDC printf("fun: a = %d\n", =z 0x0024FBDC
} }
al owo4rars | 10 | fung
int main(void) int main(void)
{ g J { g J
int a = 20; int a = 20;
fun (a); fun (a) ;
3 " in - = " . 3 1] in - = % 1] .
printf ("main: a %$d\n",a); fun: a=10 printf ("main: a d\n",a); fun: a=10
return 0; return O; main: a = 20
} }
Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 39/74 Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 40/74
| |
- V4 4 - - 14 4 -
Przekazywanie argumentow przez wskaznik Przekazywanie argumentow przez wskaznik
#include <stdio.h> ‘ #include <stdio.h>
Fragment pamigci komputera ) Fragment pamigci komputera )
void fun(int *a) 9 pamig P void fun(int *a) 9 pamig P
{ Adres zmiennej Warto$¢ { Adres zmiennej Wartos¢
*a = 10; a S main() *a = 10; a [ 20 ] maing
printf("fun: a = %d\n",* 0x0024FBDC printf ("fun: a = sd\n", 0x0024FBDC

}

int main (void)
{ - Y,
int a = 20;

fun (&a) ;
printf("main: a

%d\n",a);

return O;

}

a | 0x0024FAF8 | 0x0024FBDC | fung)
int main (void)

{ - J
int a = 20;

fun (&a) ;
printf("main: a

%d\n",a);

return O;
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Przekazywanie argumentow przez wskaznik

#include <stdio.h>

Fragment pamigci komputera R
void fun(int *a) 9 pami¢ P
{ Adres zmiennej Wartos¢
*a = 10; .
aloxoosrBDc | 10 | maing

printf ("fun: a $d\n", *

}

a | 0x0024AF8 | ox0024FBDC | fung)
int main(void)

{ g J
int a = 20;

fun (&a) ;
printf ("main: a

Fnt a7 | fun a=10

return O;
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Przekazywanie argumentow przez wskaznik

#include <stdio.h>

Fragment pamieci komputera R
void fun(int *a)
{ Adres zmiennej Warto$¢
*a = 10; .
printf ( "fun: a = %d\n LI ] a | 0X0024FBDC | 10 maln()

}

int main(void)
{ g J
int a = 20;

fun (&a) ;
printf ("main: a

¥\n",2)7 | fun: a=10
return O; main: a = 10

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 43/74

Parametry funkcji - wektory

m  Wektory przekazywane sg do funkcji przez wskaznik

m Nie jest tworzona kopia tablicy, a wszystkie operacje na jej
elementach odnoszg sie do tablicy z funkcji wywotujacej

= W nagtdéwku funkcji podaije sie typ elementdéw tablicy, jej nazwe
oraz nawiasy kwadratowe z liczbg elementdw tablicy lub same
nawiasy kwadratowe

void fun(int tab[5]) void fun(int tab[])
{ {

} }

= W wywotaniu funkcji podaje sie tylko jej nazwe (bez nawiaséw
kwadratowych)

fun (tab) ;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 44/74

Parametry funkcji - wektory (przyktad)

#include <stdio.h> float srednia(int tab[])

{

void drukuj(int tab[]) float sr = 0;
{ int suma = 0;

for (int i=0; i<5; i++)

printf ("$3d",tab[i]); for (int i=0; i<5; i++)

printf ("\n"); suma = suma + tab[i];

}
sr = (float)suma / 5;

void zeruj(int tab[5])
{ return sr;

for (int i=0; i<5; i++) }

tab[i] = 0;
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Parametry funkcji - wektory (przyktad)

int main (void) 1 2 3 4 5

{ srednia elementow: 3
int tab[5] = {1,2,3,4,5}; srednia elementow: 3
float sred; O 0 0 0 O

drukuj (tab);

sred = srednia(tab);
printf ("Srednia elementow: %g\n", sred);
printf ("Srednia elementow: %g\n", srednia(tab));

zeruj (tab) ;
drukuj (tab);

return O;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 46/74

Parametry funkcji - const

m Jesli funkcja nie powinna zmienia¢ wartosci przekazywanych

do niej zmiennych, to w nagtéwku, przed odpowiednim
parametrem, dodaje sie identyfikator const

void drukuj(const int tab[])
{
for (int i=0; i<5; i++)
{
printf ("%3d",tab[i]);
tab[i] = 0;
}
printf ("\n");
}

m  Préba zmiany wartosci takiego parametru powoduje btad kompilacji

error C3892: 'tab' : you cannot assign to a variable that is const

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Parametry funkcji - const

m  Przyktadowe prototypy funkcji z pliku nagtéwkowego string.h

char* strcpy(char *dest, const char *source);

size_t strlen(const char *str);

char* strupr (char *str);

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Parametry funkcji - macierze

m  Macierze przekazywane sg do funkgji przez wskaznik

= W nagtéwku funkcji podaje sie typ elementéw tablicy, jej nazwe
oraz w nawiasach kwadratowych liczbe wierszy i kolumn lub tylko
liczbe kolumn

void fun(int tab[2] [3]) void fun(int tab[][3])
{ {

} }

= W wywotaniu funkcji podaje sie tylko jej nazwe (bez nawiaséw
kwadratowych)

fun (tab);
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Parametry funkcji - macierze (przyktad)

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 50/74

Parametry funkcji - macierze (przyktad)

#include <stdio.h> int main (void) #include <stdio.h> int main 1 2 3
. . { . . { 4 5 6
Y01d zero (int tab[][3]) int tab[2][3] = Y01d zero (int tab[][3]) int t
112I 3’ 4’ 5’ 6 ; - - - -
for (int i=0; i<2; i++) ! . for (int i=0; i<2; i++) ! 0 0 0
for (int j=0; 3<3; j++) drukuj (tab) ; for (int j=0; 3<3; j++) - 0 0 0
tab[i] [j] = O; zero (tab) ; tab[i]l[]j] = O; zero (
} printf("\n"); } printr("\n");
void drukuj(int tab[2][3]) drukuj (tab) ; void drukuj(int tab[2][3]) drukuj (tab) ;
{ {
for (int i=0; i<2; i++) ) s O for (int i=0; i<2; i++) ) AL
{ {
for (int j=0; j<3; j++) for (int j=0; j<3; j++)
printf ("$3d",tab[i] [j]); printf ("$3d",tab[i] [j]);
print£ ("\n"); printf ("\n");
} }
} }
Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Parametry funkcji - struktury

m  Struktury przekazywane sg do funkcji przez wartos¢ (nawet jesli
dang sktadowa jest tablica)

#include <stdio.h>
#include <math.h>

struct pkt

{
float x, y;

};

float odl (struct pkt pktl, struct pkt pkt2)
{
return sqrt (pow (pkt2.x-pktl.x,2)+
pow (pkt2.y-pktl.y,2));

Parametry funkcji - struktury (przyktad)

int main(void) Punkt nr 1: (2, 3)

{ Punkt nr 2: (-2,1)
struct pkt pl = {2,3}; Odleglosc = 4.47214
struct pkt p2 = {-2,1};

float wynik;
wynik = odl (pl,p2);

printf ("Punkt nr 1: (%g,%g)\n",pl.x,pl.y);
printf ("Punkt nr 2: (%g,%9)\n",p2.x,p2.y);
printf ("Odleglosc = %g\n",wynik);

return O;
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Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

= Operacje wejscia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m  Zostaty zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m Standardowe wejscie-wyjscie (strumieniowe)
o plik nagtéwkowy stdio.h
o duza liczba funkgji, proste w uzyciu

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 54/74
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

| znakowe | | tancuchowe |
getc() - putc() h gets() - puts()
getchar() - putchar() fgets() - fputs()

fgetc() - fputc()

o ukrywa przed programistg szczegdty wykonywanych operacji ungetc() [ rekordowe (blokowe) ]
m  Systemowe wejscie-wyjscie (deskryptorowe, niskopoziomowe) > fread() - fwrite()

o plik nagtdwkowy io.h [ sformatowane ]

o N —> fgetpos() - fsetpos()

o mniejsza liczba funkcji ‘ nth ek

o programista sam obstuguje szczegéty wykonywanych operacji scanf() - P””. () —> fseek()

o funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziataja szybciej fscanf() - fprintf() —> ftell()

sscanf() - sprintf() — rewind()

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 55/74 Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 6 56/74

Strumienie
m  Standardowe operacje wejscia-wyjscia opierajg sie na strumieniach
(ang. stream)

m  Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

= W strumieniu dane ptyng od zrodta do odbiorcy

m  Uzytkownik okresla zrodto i odbiorce, typ danych oraz sposéb
ich przesytania

m  Strumien moze by¢ skojarzony ze zbiorem danych znajdujacych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

= Niezaleznie od fizycznego medium, z ktérym strumien jest
skojarzony, wszystkie strumienie majg podobne wtasciwosci

Strumienie

m  Strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace wskaznikami
na struktury typu FILE (definicja w pliku stdio.h)

struct _iobuf {
char *_ptr;

int _cnt;
char *_base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;

char *_tmpfname;
};
typedef struct _iobuf FILE;

m  Podczas pisania programdw nie ma potrzeby bezposredniego
odwotywania sie do pdl tej struktury
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejscia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejscie, skojarzone z klawiaturg
o stdout - standardowe wyjscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatéw o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * __cdecl __iob_func(void);

#idefine stdin (&__iob_func () [0])
#idefine stdout (&__iob_func()[1])
#idefine stderr (&__iob_func() [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Strumienie

m  Wspdtpraca programu z ,,otoczeniem”

( ekran ] [klawiatura] [ plik ]

A . A
stdout stdin FILE *
stderr wiasny
v strumien
program

m Standardowe funkcje wejscia-wyjscia moga:
o domysinie korzystac z okreslonego strumienia (stdin, stdout, stderr)
o wymagac podania strumienia (wtasnego, stdin, stdout, stderr)

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

( znakowe ) | lancuchowe )
getc() - putc() i:: gets() - puts()
getchar() - putchar() fgets() - fputs()

fgetc() - fputc()

ungetc() | rekordowe (blokowe) |
[ sformatowane ] > fread|) - frite()
—> fgetpos() - fsetpos()
scanf() - printf() —> fseek()
fscanf() - fprintf() —> ftell()
sscanf() - sprintf() —> rewind()

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

| znakowe ) | fancuchowe )
getc() - putc() h gets() - puts()
getchar() - putchar() fgets() - fputs()

fgetc() - fputc()

ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—> fread() - fwrite()
format
[ stormafowane ] —> fgetpos() - fsetpos()
scanf() - printf() —> fseek()
fscanf() - fprintf() —> ftell() domysiny strumier:

sscanf() - sprintf() —> rewind() wymaga strumienia
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Operacje na plikach
m  Strumien wigze sie z plikiem za pomocg otwarcia, za$ potgczenie
to jest przerywane przez zamkniecie strumienia

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadaja sie
z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikdw tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikdw binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Otwiera plik 0 nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:
o "r'" - odczyt
" - zapis - jesli pliku nie ma to zostanie on utworzony,
jesli plik istnieje, to jego poprzednia zawartosc
zostanie usunieta
o "a" - zapis (dopisywanie) - dopisywanie danych na koncu
istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony

o "w

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:

o "r+" - uaktualnienie (zapis i odczyt)

o "w+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - jesli pliku nie ma
to zostanie on utworzony, jesli plik istnieje, to jego
poprzednia zawarto$¢ zostanie usunieta

o "a+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - dopisywanie danych
na koncu istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie
utworzony, odczyt moze dotyczy¢ catego pliku, zas zapis
moze polegac tylko na dodawaniu nowych danych

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym plikiem
m  Gdy otwarcie pliku nie powiodto sie to zwraca NULL

m Zawsze nalezy sprawdzac, czy otwarcie pliku powiodto sie

m Po otwarciu pliku odwotujemy sie do niego przez wskaznik pliku

= Domyslnie plik jest otwierany w trybie tekstowym, natomiast
dodanie litery "b" w trybie otwarcie oznacza tryb binarny
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko odczyt

FILE *fp;

fp = fopen("dane.txt","r");

m  Otwarcie pliku w trybie binarnym, tylko zapis

fp = fopen("c:\\baza\\data.bin", "wb") ;

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko zapis

fp = fopen ("wynik.txt","wt");

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
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I
Zamkniecie pliku - fclose()
FCLOSE stdio.h

int fclose (FILE *fp);

Zamyka plik wskazywany przez fp
Zwraca 0 (zero) jesli zamkniecie pliku byto pomysine

W przypadku wystgpienia btedu zwraca EOF

#define EOF (-1)

Po zamknieciu pliku, wskaznik fp moze by¢ wykorzystany
do otwarcia innego pliku

W programie moze byc¢ jednoczesnie otwartych wiele plikéw

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
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Przyktad: otwarcie i zamkniecie pliku

#include <stdio.h>

int main (void)
{
FILE *fp;

fp = fopen("plik.txt","w");

if (fp == NULL)

{
printf ("Blad otwarcia pliku.\n");
return (-1);

}
/* przetwarzanie pliku */
fclose (fp);

return O;

Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
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Format (plik) tekstowy i binarny

Przyktad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbidr danych o skonczonej dtugosci,
posiadajacy szereg atrybutdw i stanowiacy dla uzytkownika systemu
operacyjnego catos¢. Nazwa pliku nie jest czescia tego pliku,

lecz jest przechowywana w systemie plikow.|

Przyktad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

M2, ¢+ c] &  g.ga T.It,.
Li*This program cannot be run in DOS mode....$ {ODBTHFIPRFIZNFIL LG IR
Fre A0 KF1 T 1=KFI2Xg) CKFIY AIRFIYAIDKFIY 2 I DXFIRICh?HF!
PE L.e ."ZR Fo... 8 = 4. + 0+ e + - |
| e - e 4+ o+ + 4 + €. < .8
- ot w. . s
. t. .textbss . + F.text
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Format (plik) tekstowy i binarny

= Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodéw ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

(000000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m  Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
w nim 6 bajtéw zawierajgcych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 [ 00110010 [ 00110011 ] 00110100 | 00110101 | 00110110 J ,,

(T2 (B @] 58],
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Format (plik) tekstowy i binarny

= Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodéw ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

(000000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m  Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

( 00000000 | 00000001 [ 11100010 | 01000000 | ,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Elementami pliku tekstowego sg wiersze o réznej dtugosci

m W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR(carriage return) - powr6t karetki, kod ASCII - 13,5y = 0D;6) = "\I"

o LF (line feed) - przesunigcie o wiersz, kod ASCII - 1044, = 0Aj46) = '\N'

m  Zatézmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pieruwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartos¢ pliku jest nastepujaca:

58 69 65 72 77 73 7h 79|20 77 69 65 72 73 7A 20 | Pieruszy wiersz
70 6C 69 6B 75 y4|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikuBEDrugi wie
72 73 7h 20 70 6C 69 6B|7S 54 72 7R 65 63 | rsz plikulNTrzec
69 28 77 69 65 72 73 7A|20 7@ 6C 69 6B 75 | i wiersz plikulll
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Format (plik) tekstowy i binarny

m W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:
o LF (line feed) - przesunigcie o wiersz, kod ASCII - 104, = 0A;6) = '\N'

m  Zatdzmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartos¢ pliku jest nastepujaca:

58 69 65 72 77 73 7R 79|28 F7 69 65 72 73 7R 28 | Pierwszy wiersz
70 6C 69 6B 75 4y 72|75 67 69 28 77 69 65 72 | plikulDrugi wier
73 ¥h 28 70 6C 69 6B ?5| G4 72 7R 65 63 69 28 | sz plikullTrzeci
¥7 69 65 F2 73 7R 28 7O|6C 69 6B V5 | wiersz plikull

Pliki binarne nie majg Scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *fpl, *fp2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen ("dane.dat", "rb")

m  Rodznice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotyczg innego traktowania znakéw CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakéw CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)

o przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwdch znakdw (CR, LF)

m W trybie binarnym:

o przy odczycie i zapisie para znakéw CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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