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Program wyktadu (1/3)

1.

Programowanie w jezyku C. Ogdlna struktura programu. Kompilacja
i konsolidacja. Komentarze. Deklaracje i typy zmiennych, operatory

i wyrazenia arytmetyczne, operacje wejscia-wyjscia.
Pozycyjne i niepozycyjne systemy liczbowe. Konwersje pomiedzy
systemami liczbowymi.

Jednostki informacji cyfrowej. Kodowanie informacji. Kodowanie
znakdw.

Programowanie w jezyku C. Operatory relacyjne i logiczne,
wyrazenia logiczne, instrukcja warunkowa if, instrukcja switch,
operator warunkowy.

Kodowanie liczb. Reprezentacja liczb w systemach komputerowych:

statoprzecinkowa i zmiennoprzecinkowa. Standard IEEE 754.

Programowanie w jezyku C. Petle for, while, do .. while.
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Program wyktadu (2/3)

7.

10.

Programowanie w jezyku C. Tablice jedno-, dwu- i wielowymiarowe.
Tablice o zmiennym rozmiarze (VLA). tancuchy znakdw. Plik
nagtéwkowy string.h.

Programowanie w jezyku C. Struktury w jezyku C, inicjalizacja
zmiennej strukturalnej, odwotania do pdl struktury. Pola bitowe

i unie. Wskazniki, operacje na wskaznikach. Dynamiczny przydziat
pamieci w jezyku C. Dynamiczne struktury danych.

Programowanie w jezyku C. Funkcje w jezyku C, ogdlna struktura
funkcji, deklaracja i definicja funkcji, przekazywanie argumentéw
do funkcji przez warto$¢ i wskaznik. Klasy zmiennych i funkgiji.
Programy wielomodutowe.

Programowanie w jezyku C. Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C:
znakowe, fancuchowe, sformatowane, rekordowe. Pliki tekstowe
i binarne.
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Program wyktadu (3/3)

11. Sprawdzian nr 1. Algorytmy. Definicja algorytmu. Klasyfikacje
i sposoby przedstawiania algorytmoéw. Rekurencja. Ztozonos¢
obliczeniowa. Sortowanie. Klasyfikacje algorytmdw sortowania.

12. Architektura komputeréw. Klasyfikacja systeméw komputerowych
(taksonomia Flynna). Architektura von Neumana i architektura
harwardzka. Budowa i zasada dziatania komputera. Procesor,
pamie¢ wewnetrzna i zewnetrzna. Komunikacja z urzadzeniami
zewnetrznymi, interfejsy komputerowe.

13. System operacyjny. Zarzadzanie procesami i dyskowymi operacjami
wejscia-wyjscia. Systemy plikow (FAT, NTFS, ext). Zarzadzanie
pamiecig operacyjng.

14. Sieci komputerowe. Topologie i media transmisyjne. Model
referencyjny ISO/OSI i model protokotu TCP/IP.

15. Sprawdzian nr 2.
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Efekty uczenia sie i system ich oceniania

Podstawe do zaliczenia przedmiotu (uzyskanie punktéw ECTS)
stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw uczenia sie
zostat osiggniety w co najmniej minimalnym akceptowalnym stopniu.

Student zna i rozumie:

reprezentacje znakéw i liczb w systemach komputerowych oraz

EUl zasade dziatania podstawowych elementdw systemu komputerowego

podstawowe zadania systemu operacyjnego oraz strukture sieci

EU2 komputerowych

klasyfikacje, sposoby przedstawiania oraz zastosowania algorytméw
EU3 komputerowych rozwigzujacych typowe zadania inzynierskie
wystepujace w elektrotechnice

zastosowanie podstawowych elementéw jezyka C w programach

EU4 komputerowych

m  SzczegOty: http://iforenc.prv.pl/dydaktyka.html lub system USOS
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Zaliczenie wyktadu

m  Zaliczenie wyktadu odbedzie sie na podstawie wynikéw dwdch
sprawdziandw pisemnych

m  Na sprawdzianie nr 1 oceniane bedg efekty uczenia sie EU1 i EU4

m  Na sprawdzianie nr 2 oceniane bedg efekty uczenia sie EU2 i EU3

m Za kazdy efekt uczenia sie mozna otrzymac od 0 do 100 pkt.
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Zaliczenie wyktadu

m  Kazdy efekt uczenia sie musi by¢ zaliczony na ocene pozytywna
(min. 51 punktow).

m  Prowadzacy zajecia moze przyznawac dodatkowe punkty
za aktywno$¢ na wyktadzie

m  Ocena koncowa wyznaczana jest na podstawie sumy otrzymanych

punktow:
= Na podstawie otrzymanych punktéw wystawiana jest ocena:
Punkty Ocena Punkty Ocena

Punkty Ocena Punkty Ocena 364 - 400 >0 244 - 283 35

91 - 100 50 61- 70 35 324 - 363 4,5 204 - 243 3,0

81-90 45 51 - 60 3,0 284 - 323 4,0 0-203 2,0

71 -80 4,0 0-50 2,0
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Plan wykfadu nr 1

B Jezyk C

o historia, struktura programu
kompilacja, zapis kodu
sekwencje sterujgce, komentarze
identyfikatory (nazwy), stowa kluczowe
typy danych, state liczbowe

O 0O o g
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Jezyk C - krétka historia (1/2)

m 1969 - jezyk BCPL - Martin Richards, University Mathematical
Laboratories, Cambridge

m 1970 - jezyk B - Ken Thompson, adaptacja jezyka BCPL dla pierwszej
instalacji systemu Unix na komputer DEC PDP-7

m 1972 - jezyk NB (New B), nazwany pdzniej C - Dennis Ritchie, Bell
Laboratories, New Jersey, system Unix na komputerze DEC PDP-11

o 90% kodu systemu Unix oraz wiekszo$¢ programoéw dziatajgcych
pod jego kontrolg napisane w C

m 1978 - ksigzka , The C Programming Language” (Kernighan, Ritchie),
pierwszy podrecznik, nieformalna definicja standardu (K&R)
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Jezyk C - krétka historia (2/2)
m 1989 - standard ANSI X3.159-1989 , Programming Language C”
(ANSI C, C89)

m 1990 - adaptacja standardu ANSI C w postaci hormy ISO/IEC
9899:1990 (C90)

m 1999 - norma ISO/IEC 9899:1999 (C99)
m 2011 - norma ISO/IEC 9899:2011 (C11)
m 2018 - norma ISO/IEC 9899:2018 (C18 lub C17)

Ratings (%)

30

25
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Jezyk C - TIOBE Programming Community Index

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

T g e A A "\

o

- E T el

-
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Python == C Java C++ == C# == Visual Basic JavaScript == PHP == Assembly language sQL

Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 1 15/46
|

Jezyk C - PYPL PopularitY of Programming Language

—— G/C++
— C#
10% —— JavaScript
W‘ === — Objective-C

—— PHP
—— Python

1% R
—— Swift
—— TypeScript

o
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
1 Python 6 PHP

The PYPL Index is created by analyzing
how often language tutorials are searched

2 Java 7 R -he

_ on Google: the more a language tutorial is
0 et 8  Objective-C searched, the more popular the language
4 c# 9 TypeScript is assumed to be.

https://pypl.github.io/PYPL.html

5 C/C++ 10 Swift

Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 1 16/46
|

Jezyk C - pierwszy program

m  Niesformatowany plik tekstowy o odpowiedniej sktadni i majacy
rozszerzenie .c

m  Kod najprostszego programu:

#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("Witaj swiecie\n");
return O;

m  Program konsolowy - wyswietla w konsoli tekst Witaj swiecie
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Jezyk C - pierwszy program
m  Wynik uruchomienia programu:
&N C\Windows\system32icmd.exe e

Witaj swiecie
Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz .
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Jezyk C - struktura programu

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtéwkowego

| |

typwartosci ~ #include <stdio.h>

przez funkcje . . ' . lista nagtowek
int main (void) , j funkcii
( argumentow unkcji
Nnrintf("Wi+aa cwiacialn') . <«— instrukeia .
printf ("Witaj swiecie\n") ; instrukcja cialo
return O; < instrukcja funkgji

warto$¢ zwracana przez funkcje
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Microsoft Visual Studio 2008

1. [ Header Files |-
i [ Resource Files
2. [ Source Files

FHint main(void)

W MyApp - Microsoft Visual Studio e X
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
S-E-EEH e %59 5 b Debug - Win32 ) R
a3 R R i ] ekl
Solution Explorer~Solut.~ & X | MyApp.cpp. StartPage
a2 =48 (Global Scope) - %maing
(] Solution Myhpp' (L project) — =
5 30 MyApp [F#include <stdio.h>

¢ MyApp.cpp 1
printf("Witaj swiecie\n"):;
return 0;

f?Sulut\ [ Prope.] | ¢ m [
Output TR
Show output from: Build - = | =

Fr— Rebuild A1l started: Project: MyApp, Configuration: Debug Windz —----- B
1>Deleting intermediate and output files for project 'MyApp', configuration 'Debug|Win3z'

1>Compiling. ..

L¥yapp-cop

1>Compiling fest to resources...

Laicrosofc indows (R) Resource Corpiler Version 6.0.5724.0

1o he {€) M o 211 rights resezv L
1>Linking...

1>Erbedding manifest...

IsMicrosoft (R) Windows (R) Resource Compiler Version €.0.5724.0

13Copyright (C) Microsofs Corporasion. All rights reserved

15Build log was saved st "£ile://d:\Myh bug\Bui1dLog oz

15My2pp - 0 errer(s), O werning(s)

Rebuild A11: 1 succseded, 0 failed, 0 skipped il
f

Ready Ln7 Col2 Ch2 NS

oy |3l B- -

Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 1

dr inz. Jarostaw Forenc

Dq ConsoleApplication1 - Microsoft Visual Studio & Quick Launeh (Ctr1+Q) P - B X
File Edit View Project Build Debug Team Nsight Tools Architecture Test Analyze Window Help Sign in
[ B-2 W 9?2 - Debug ~ x86 ~ P Local Windows Debugger = 3% —. ¥ =72 N =
E ¥ Solution Explorer > B x
g - (Global Scope) - @ main(void) Qe o-5a
1 R z T
1 e <stdio.h> kd /B p-
2
= . . i &1 Solution ‘ConsoleApplication?’ (1
3 |=int main(void) 4 % ConsoleApplicationt
4 | B b »W References
5 printf("witaj swiecie\n"); b ¥ External Dependencies
6 return 0; Header Files
- }‘ Resource Files
: 4 4. Source Files
P *+ maincpp
109% -
Output T Bx
Show output from:  Build - = 2
Fi5S— Build started: Project: Consolefpplicationl, Configuration: Debug Win32 ------
1> main.cpp
1> ConsoleApplicationl.vexproj -> D:\test\ConsoleApplication1\DebugiConsoleApplicationd.exe
1> ConsoleApplicationl.vexproj -> D:\test\ConsoleApplicationl\DebughConsoleApplicationl.pdb (Full P
—— Build: 1 succeeded, @ failed, ® up-to-date, @ skipped ===
Solution... | Team Expl... Class View

Ready n7 Col 2 Ch2 INS

A Publish a .
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Microsoft Visual Studio 2019

Plik Edycja Widok Git Projekt Kompilowanie Debugowanie Test Analiza Wysz. P MyApp — O %
Narzedzia  Rozszerzenia Okno  Pomoc
B2 W - Debug - x86 ~ P Lokalny debuger Windows ~ ; 15} 1 & Live Share &7
Eksplorator rozwigzan ~ 0 X MyAppepp ® X v & ;E“
a8 -2 E—\T! & BElmyapo -\ (Globalny zasieq) - ol 1]
i i -l &
Przeszuka: Exsplorator rozwiaza (Cirls P - 1 #include <stdio.h> 2
21 Rozwiazanie ,MyApp” (liczba projektow 2 %
4 %] MyApp 3 =int main(void) =
P =m Qdwotania 4 { el
b g Zalernoic zewnetrzne 2
: s B St " —_ 3
71 Pliki nagtowkowe 5 printf("witaj swiecie\n"); 2
¥ Pliki zasobow 6 =
4 o Pliki Zrodiowe X 2
b #+ MyApp.cop Z return @; &
s |} -
L 2
9 ~
146 % ~ & Nie znaleziono zadnych probleméw 4 » W9 Zn:t SPACIE  CRLF
Dane wyjsciowe > x
Pokaz dane wyjsciowe z2  Kompilacja - = "
Rozpeczeto ponowna kompilacje. .. N
11> S— Odbudowanie wszystkiego rozpeczete: ProjektMyApp, Konfiguracja: Debug Win32 -
1>MyApp. cpp il
1>MyApp.vcxproj -> D:\Programowanie\MyApp\Debug\MyApp. exe
= == Ponouna kompilacja: 1 zakoficzono powodzeniem, @ zakoficzono niepowodzeniem,
< (2K »
Eksplor.. | Widok.. Menedz.. Zmiany..  Dane wyjsciowe | Lista bledow

4 Dodaj do kontrol
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Code::Blocks 20.03
H main.c [db] - Code:Blocks 20.03 - O X

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help

,,,,,,,,,,,,,, Build: Debug in db (compiler: GNU GCC Compiler)

goc.exe -Wall —g -c Di\test\db\main.c -o obj\Debug\main.o
gcc.exe -0 bin\Debughdb.exe obj\Debug\main.o

Cutput file is bin\Debug\db.exe with size 53.43 KB

Process terminated with status @ (0 minuts(s), 0 second(s))
© srror(s), 0 warning(s) {0 minuts(s), 0 second(s))

FoBEB| ¢ XRR ARG > 3 S O b (B ruEeuAGu U BT
e BRBR < BES doeb|D] Ve L ek ]
i <global> v ' B >
kDA EEEE 00 Q]S C
Management 2 ii mainc X
* Projects  Files | FSy-t! 1 | #include <stdio.h>
@Wurkspace )
=Ml db 3 int main(void)
- Sources 4 x
|) main.c 5 printf("Witaj swiecie\n");
6 return 0;
i }
s |
< >
Logs & others x

' [2 CodesBlocks X (Y Search results X [# Cocc X L¥Buildlog x # Build messages X [#| CopCheck/\”

~

CIC/C++ Windows (CR+LF) WINDOWS-1250 Line 8, Col 1, Pos 91 Insert

Read/Write  default
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Dev-C++ 5.11

[ DMyApp.c - Dev-Cr+ 511 "

Plik Edycja Srukaj Widok Projekt Uruchom Narzedzia AStyle Okno  Pomoc
DEMeEE 2 |~ |6 EE|| 448 9| BOmaE| | %] dé| (oo o2 s nomg
& W ||[immoars) - =

Projekt [ Kiasy | Odpluskwiacz| | MyApp.c |

#include <stdio.h>

int main(void)

printf("Witaj swiecie\n");
return 9;

85 kompilstor | Gl Zasoby | llb Log kompilacii | o Odpluskwiscz | [ Wyniki poszukiwar | #] Zsmknij|

Compiling single file...

- Filename: D:\MyBApp.c
| - Compiler Name: TDM-GCC 4.9.2 64-bit Debug

[7] Sherten compiler paths
Processing C source file...

- C Compiler: C:\Program Files (x86)\Dev-Cpp\MinGW&4\bin\gcc.exe
- Command: gcc.exe "D:\MyApp.c" -o "D:\MyRpp.exe" —g3 -I"C:\Program Files (x26)\Dev-Cpp\MinGW&4\

i v

. : : Lines: 8 Length: 93 Wstaw Done parsing 18 files in 0.062 seconds (200.32 files per second)
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Kompilatory on-line

m  https://www.tutorialspoint.com/codingground.htm

< Free Online |DE and Terminal X o+

<« C @ tutorialspointcom/codingground.htm

Ada @ A

Ada (Gnat) Algol-68 Angular JS

L

Awk Bash Shell Befunge
(@ Chipmunk BASIC Clojure

ColdFusion

&

Online Compilers and Interpreters

O )

]

Assembly

)

Brainf+*k
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Kompilatory on-line

m  https://www.tutorialspoint.com/codingground.htm

¢[> Oniine C Compiler - Online CEci X +

&« C @& tutorialspoint.com/compile_c online.php W e B e :
N .
<Sﬂy f?d'ngg"“:-'”‘i Compile and Execute C Online (GNU GCC v7.1.1) [#

% Execute | > Share  mainc | STDIN uli Result =N
1 #include < h> $gee -0 main *.c

s $main
3 int main() Witaj swiecie

printf("wi
return 9;
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Jezyk C - kompilacja programu

Plik z kodem Zrodtowym
MyApp.c

l

)

Preprocesor }— Pliki nagtéwkowe .h

Kompilator

i

Plik z kodem obiektowym

Kod startowy MyApp.o

Kod funkciji
bibliotecznych

f

> inker

{

Plik z kodem wykonywalnym
MyApp.exe
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Jezyk C - zapis kodu programu

m  Sposdb zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystosé,
a nie na kompilacje i wykonanie

m W takiej postaci program takze skompiluje sie:

#include <stdio.h>
int main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return O0;}

m W Microsoft Visual Studio 2008 mozna automatycznie sformatowac
kod zrodtowy programu - Ctrl + K+ F

m  Jezyk C rozroznia wielkoS¢ liter - ponizszy kod nie skompiluje sie:

#include <stdio.h>
int Main(void) {printf ("Witaj swiecie\n");return 0;}
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Jezyk C - Wyswietlanie tekstu (printf)

m  Znak przej$cia do nowego wiersza \n moze pojawi¢ w dowolnym

miejscu fancucha znakoéw

printf ("Witaj swiecie\n");

Witaj swiecie

printf ("Witaj\nswiecie\n");

Witaj
swiecie

printf ("Witaj ");
printf ("swiecie");

Witaj swiecie

printf ("\n");




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 1 29/46

Jezyk C - Sekwencje sterujgce

m Istniejg takze inne sekwencje sterujgce (ang. escape sequence)

Opis znaku Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a
Backspace \b
Wysuniecie strony (ang. form feed) \f
Przejscie do nowego wiersza (ang. new line) \n
CR - Carriage Return (powrét na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t
Tabulacja pionowa (ang. vertical tab) \v
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Jezyk C - Wyswietlenie znakow specjalnych

m  Niektore znaki petnig specjalng funkcje i nie mozna wyswietlic ich

w tradycyjny sposdb
Opis znaku Znak Zapis w printf()
Cudzystéw " \"
Apostrof ' \'
Ukosnik (ang. backslash) \ \\
Procent % %%

Sciezka dostepu: "C:\dane\plik.txt"

printf ("Sciezka dostepu: \"C:\\dane\\plik.txt\"\n");
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Jezyk C - Wyswietlenie znaku o podanym kodzie

= Mozna wyswietli¢ dowolny znak podajac jego kod w systemie
6semkowym lub szesnastkowym

Znaczenie Zapis
Znak o podanym kodzie ASCII (system dsemkowy) \ooo
Znak o podanym kodzie ASCII (system szesnastkowy) \xhh

print£("\127\151\164\141\152\040");
printf ("\x73\x77\x69\x65\x63\x69\x65\x21\x0A") ;

Witaj swiecie!
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Jezyk C - WysSwietlenie tekstu

#include <stdio.h>

int main (void)

{

printf (" \n");
printf("| Punkty | Ocena |\n");
printf (" \n");
printf("| 91-100 | 5,0 |\n");
printf("| 81-90 | 4,5 |\n");
printf£("| 71-80 | 4,0 |\n");
printf£("| 61-70 | 3,5 |\n");
printf£("| 51-60 | 3,0 |\nm);
printf (" | 0-50 | 2,0 |\n");
printf (" \n");

return O;

Punkty | Ocena |

91-100 |
81-90 |
71-80 |
61-70 |
51-60 |

0-50 |
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Jezyk C - Komentarze

m Komentarze sg pomijane podczas kompilacji

/*
Nazwa: MyApp.c
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Bialostocka
Data: 03-10-2022 12:15
Opis: Program wyswietlajacy tekst "Witaj swiecie"

BV

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf ()
int main(void) // nagitdéwek funkcji main ()

{

printf/* funkcja */("Witaj swiecie\n");

return O;
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

= Wybrane jednostki dtugosci w brytyjskim systemie miar:
o 1 cal(inch) [in] = 2,54 [cm]
o 1 stopa (foot) [ft] = 12 cali = 30,48 [cm]

cm 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

0
et + 1 ‘1 ' 1 [ [ 1 1 | 1 | | |
/N A O B B B
cale o 3 6 9 1215 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78
0

stopy 1 2 3 4 5 6

o 1jard (yard) [yd] = 3 stopy = 91,44 [cm]
o 1 furlong [fur] = 660 stép = 201,168 [m]
o 1 mila (mile) [mi] = 8 furlongéw = 1609,344 [m]
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

Podaj wzrost w cm: 175
175.000000 [cm] = 5.741470 [ft]
int main (void) 175.000000 [cm] = 68.897636 [in]

#include <stdio.h>

{
float cm; /* wzrost w cm */
float stopy; /* wzrost w stopach */
float cale; /* wzrost w calach */

printf ("Podaj wzrost w cm: ");
scanf ("%£f", &cm) ;

stopy = cm / 30.48f;
cale = cm / 2.54f;

printf ("$f [cm]
printf ("$£f [cm]

$f [ft]\n",cm, stopy) ;
%$f [in]\n",cm, cale);

return O;
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Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

= Dozwolone znaki: A-Z, a-z, 0-9, _ (podkreslenie)
m  Dlugosc nie jest ograniczona (rozrdznialne sg 63 pierwsze znaki)

m  Poprawne identyfikatory:

temp u2 u_2 pole_kola alfa Beta XyZ

m  Pierwszym znakiem nie moze by¢ cyfra
m W identyfikatorach nie mozna stosowac spaciji, liter diakrytycznych
m Bledne identyfikatory:

2u pole kola pole_kota
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Jezyk C - identyfikatory (nazwy)

= Nie zaleca sie, aby pierwszym znakiem byto podkreslenie

= Identyfikatory nie powinny by¢ zbyt dtugie
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Jezyk C - stowa kluczowe jezyka C

m W standardzie C11 zdefiniowane sg 43 stowa kluczowe

auto extern short while
_temp __temp temperatura_w_skali_Celsjusza break float signed —Alignas
case for sizeof _Alignof
. . . , . . . , . char goto static _Bool
m  Nazwa Zzmiennej powinna byc zwigzana z jej zawartoscig _
const if struct _Complex
] Jezyk C rozréinia W|e|k0écl |Itel‘ WIQC poniisze Zap|sy Oznaczaj?:] continue inline switch _Generic
inne identyfikatory default int typedef _Imaginary
do long union _Noreturn
tempc  Tempc TempC TeMpC double register unsigned _Static_assert
else restrict void _Thread_local
= Jako nazw zmiennych nie mozna stosowac¢ stow kluczowych jezyka C enum return volatile
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Jezyk C - Typy danych

Nazwa Rozmiar (bajty) Zakres wartosci
char 1 -128 ... 127
int 4 -2147483648 ... 2147483647
float 4 -3,4010% ... 3,410
double 8 -1,7000%8 ... 1,7(10308
void -

m  Stowa kluczowe wptywajgce na typy:

o signed - liczba ze znakiem (dla typow char i int), np. signed char
o unsigned - liczba bez znaku (dla typéw char i int), np. unsigned int
o short, long, long long - liczba krétka/dtuga (dla typu int), np. short int
o long - wieksza precyzja (dla typu double), long double

Jezyk C - Typy danych

m Zaleznie od $rodowiska programistycznego (kompilatora) zmienne
typéw int i long double mogg zajmowac rézng liczbe bajtow

Srodowisko (b:}:y) Io?%;:;')b le
Microsoft Visual Studio 2008 4 8
Microsoft Visual Studio 2019 4 8
Dev-C++ 5.11 4 16"
Code::Blocks 20.03 4 16*
Borland Turbo C++ 2006 4 10
Borland C++ 3.1 2 10
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

m  sizeof - operator zwracajacy liczbe bajtow zajmowanych przez obiekt
lub zmienng podanego typu

sizeof (nazwa_typu)
sizeof (nazwa_zmiennej)

sizeof nazwa_zmiennej

m  Operator sizeof zwraca warto$¢ typu size_t

m  Zaleznie od $rodowiska programistycznego typ size_t moze
odpowiadac typowi unsigned int lub unsigned long int

m W standardach C99 i C11 wprowadzono specyfikator formatu %z,
ktory okresla, ze wystepujacy po nim specyfikator (d, i, o, u, X, X)
dotyczy wyswietlania wartosci typu size_t (np. %zd)
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Jezyk C - Typy danych (sizeof)

. . int: 4
#include <stdio.h> in

int: 4
int: 4

int main(void) long double: 8

{

int x;

printf ("int: %d\n",sizeof (int));
printf ("int: %d\n",sizeof (x));
printf ("int: %d\n",sizeof x);

printf ("long double: %d\n",sizeof (long double));

return 0O;
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Jezyk C - State liczbowe (catkowite)

m  Liczby catkowite (ang. integer) domysinie zapisywane sg
w systemie dziesietnym i majg typ int

1 100 -125 123456

m Zapis liczb w innych systemach liczbowych

o o6semkowy: 0 na poczatku, np. 011, 024
o szesnastkowy: Ox na poczatku, np. Ox2F, Oxab

m  Przyrostki na koncu liczby zmieniajg typ

o IllubL - typlongint, np. 10l, 10L, 011L, Ox2FL
o IllubLL - typlong longint, np. 101, 10LL, O11LL, Ox2FLL
o ulubU - typunsigned, np. 10u, 10U, 10IU, 10LLU, Ox2FUll
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Jezyk C - State liczbowe (rzeczywiste)

= Domyslny typ liczb rzeczywistych to double

m  Format zapisu statych zmiennoprzecinkowych (ang. floating-point)

-2.41e+15 |-2.41e+l15 +4.123E-3| |[+4.123E-3

znak plus/minus | mantysa (ciag cyfr z kropka dzisietng) | e lub E | wyktadnik ze znakiem

m W zapisie mozna poming¢:
o znak plus, np. -2.41el5, 4.123E-3
o kropke dziesietng lub cze$¢ wyktadniczg, np. 2e-5, 14.15
o czes¢ utamkowg lub czes¢ catkowita, np. 2.e-5, .12e4
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Jezyk C - State liczbowe (rzeczywiste)

m W Srodku statej zmiennoprzecinkowej nie mogg wystepowac spacje

m  Blednie zapisane state zmiennoprzecinkowe:

- 2.41e+15 -2.41 e+15 -2.41e +15

m  Przyrostki na koncu liczby zmieniajg typ:

o |llubL - typlong double, np. 2.5L, 1.24e7I
o flubF - typfloat, np. 3.14f, 1.24e7F
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Koniec wyktadu nr 1

Dziekuje za uwage!




