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Plan wyktadu nr 2

m Jezyk C
deklaracje zmiennych i statych

O operatory, priorytet operatorow
O  wyrazenia, instrukcje
O wyrazenia arytmetyczne, funkcje matematyczne (math.h)

funkcje printf i scanf

m  Systemy liczbowe
o liczby i cyfry
O systemy pozycyjne i niepozycyjne
o konwersje miedzy systemami liczbowymi
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Przyktad: zamiana wzrostu w cm na stopy i cale

{

#include <stdio.h>

int main (void)

Podaj wzrost w cm: 175
175.000000 [ecm] = 5.741470 [ft]
175.000000 [cm] = 68.897636 [in]

float com; /* wzrost w cm */
float stopy; /* wzrost w stopach */
float cale; /* wzrost w calach */
printf ("Podaj wzrost w cm: ");

scanf ("%$f", &cm) ;

stopy = cm / 30.48f;
cale = cm / 2.54f;

printf ("$f [cm] = %£f [ft]\n",cm, stopy);
printf ("$f [cm] = $f [in]\n",cm, cale);

return O;
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Jezyk C - Deklaracje zmiennych i statych

m  Zmienne (ang. variables) - zmieniajg swoje wartosci podczas pracy
programu

m State (ang. constants) - majg wartosci ustalane przed uruchomieniem
programu i pozostajg niezmienione przez caty czas jego dziatania

m Deklaracja nadaje zmiennej / statej nazwe, okresSla typ
przechowywanej wartosci i rezerwuje odpowiednio obszar pamieci

m  Deklaracje zmiennych: m Deklaracje statych:
int x; const int y = 5;
float a, b; const float ¢ = 1.25f;
char znl; const char zn2 = 'Q’';

m Inicjalizacja zmiennej: int x = -10;
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Jezyk C - State symboliczne (#define)

m  Dyrektywa preprocesora #define umozliwia definiowanie
tzw. statych symbolicznych

#define nazwa_statej wartosc_state;

#fdefine PI 3.14
##define KOMUNIKAT "Zaczynamy!!!\n"

m  Wyrazenia state zazwyczaj pisze sie wielkimi literami

= W miejscu wystepowania statej wstawiana jest jej wartosc
(przed wilasciwg kompilacjg programu)



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2022/2023, Wyktad nr 2

dr inz. Jarostaw Forenc
6/52

Przyktad: pole i obwdd kota

{

#include <stdio.h>
##define PI 3.14
#define KOMUNIKAT "Zaczynamy!!!\n"

int main (void)

double pole, obwod;
double r = 1.5;

print £ (KOMUNIKAT) ;
pole = PI * r * r;
obwod = 2 * PI * r;

printf ("Pole = %g\n", pole);
printf ("Obwod = %g\n", obwod);

return O;
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Przyktad: pole i obwdd kota

Zaczynamy! !!
Pole = 7.065
Obwod = 9.42

/***

#endif /* _INC_STDIO */

int main (void)

{

double pole, obwod; -
double r = 1.5; zawartosc pliku stdio.h

printf(vaaczynamy! ! !\n") ;
pole = 3.14 * r * r;
obwod = 2 * 3.14 * r;

printf ("Pole = %g\n", pole);
printf ("Obwod = %g\n", obwod);

return O;
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Jezyk C - Operatory

m  Operator - symbol lub nazwa operacji
m  Argumenty operatora nazywane sg operandami

m  Operator jednoargumentowy

operator | operand operand | operator -X X++

m  Operator dwuargumentowy

operand | operator | operand x*y

m  Operator trojargumentowy

operand | operator | operand | operator | operand X>y?x:y

m  Operator wieloargumentowy

()
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Jezyk C - Operatory

Typ Symbol
Arytmetyczne + - * / %
Inkrementacji / dekrementacji ++ —-
Porownania (relacyjne) < > <= >= == I=
Logiczne s& || !

Bitowe g | ~ << >> ~
Przypisania += —-= *= [= %=
<<= >>= &= I = A=
() [1 & * —> .
Inne , ? : sizeof (typ)
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Jezyk C - Priorytet operatorow (1/2)

Priorytet Operator / opis
1 ++ —— (przyrostki) () [1 . —>
. ++ —— (przedrostki) ~ sizeof (typ)
+ - ! ~ * & (jednoargumentowe)
3 * /%
4 + - (dwuargumentowe)
5 << >>
6 < > <= >=
7 == 1=
8 & (bitowy)
9
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Jezyk C - Priorytet operatorow (2/2)

Priorytet Operator / opis
10 |
11 &&
12 ||
13 ?
14 +t= —-= *= [= %= :<= &= = ~=
15 , (przecinek)
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Jezyk C - wyrazenia

m  Wyrazenie (ang. expression) - kombinacja operatorow i operandow

4 -6 442 .1 x=54+2 a>3 x>5&&x<8

m Kazde wyrazenie ma typ i wartosc

Wyrazenie Typ Wartosc¢
4 int 4
-6 int -6
4+ 2.1 double 6.1
X=5+2 typ x 7/
a>3 int 1 (prawda) / 0 (fatsz)
X>5%& x <8 int 1 (prawda) / 0 (fatsz)
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Jezyk C - instrukcje

m Instrukcja (ang. statement) - gtowny element, z ktorego
zbudowany jest program, konczy sie Srednikiem

Il
§)

Instrukcja: x = 5;

Wyrazenie: x

m Jezyk C za instrukcje uznaje kazde wyrazenie, na ktdrego koncu
znajduje sie srednik

4

4

8
x
3 + 4;
a >

4

4
5;

m  Powyzsze instrukcje sg poprawne, ale nie dajg zadnego efektu
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Jezyk C - instrukcje

Podziat instrukcji:

O

O

Typy instrukcji prostych:

O

dr inz. Jarostaw Forenc
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proste - konczg sie srednikiem
ztozone - kilka instrukcji zawartych pomiedzy nawiasami klamrowymi

deklaracji:
przypisania:
wywotania funkcji:
strukturalna:

pusta:

int x;

x = 5;

printf ("Witaj swiecie\n");

while(x > 0) x-—-—;
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne

m  Wyrazenia arytmetyczne mogg zawierac:

o state liczbowe, zmienne, state
O operatory: + — * / % = () linne
o wywotania funkgji (plik nagtowkowy math.h)

m  Kolejnos¢ wykonywania operacji wynika z priorytetu operatorow

w = a + b; + | —

w=a-+Db * c;

w= (a+ Db) * c; (H)|—=>|*|—=>|=

w=(a+b) * (c +d); b () | = [ * || =
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w=a+Db + c;

w =X

Yy

Zapis wyrazen arytmetycznych
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne

—> = ((a + b) + ¢c);
= a + b; —> = (x = (y= (a + b))),;
w=a+Db / c+ d; 7LE
w= (a+Db) / (c + d); DOBRZE
w=(a+b) / c*d; ZLE
w=(a+Db) / (c *d); DOBRZE

_a+b
W_
ctd
_a+b
W_
c Ld
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Jezyk C - wyrazenia arytmetyczne

m  Podczas dzielenia liczb catkowitych odrzucana jest czes¢ utamkowa

W_S 5/ 4 =1
4
5.0 / 4 = 1.25
5/ 4.0 = 1.25
5.0 / 4.0 = 1.25

5.0£ / 4 = 1.25

5. / 4 1.25

(float) 5 / 4 = 1.25 Rzutowanie: (typ)
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Jezyk C - funkcje matematyczne (math.h)

m Plik nagtowkowy math.h zawiera definicje wybranych statych

Nazwa Wartosc Znaczenie
M _PI 3.14159265358979323846 liczba pi
M_E 2.71828182845904523536 e - liczba Eulera
M_LN2 0.693147180559945309417 In 2
M_SQRT2 1.41421356237309504880 J2

m W srodowisku Visual Studio 2008 uzycie statych wymaga definicji
odpowiedniej statej (przed #include <math.h>)

#define _USE_MATH_DEFINES
#include <math.h>
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Jezyk C - funkcje matematyczne (math.h)

Wybrane funkcje matematyczne:
Nazwa Nagtowek Znaczenie
abs int abs(int x); modut X (X - catkowite)
fabs double fabs(double x); modut x (x - rzeczywiste)
sqrt double sqrt(double x); pierwiastek kwadratowy x
pow double pow(double x, double y); XY - x do potegiy
sin double sin(double x); sinus argumentu x w radianach
atan double atan(double x); arcus tangens argumentu x
atan2 | double atan2(double y, double x); arcus tangens ilorazu y/x

Wszystkie funkcje majg po trzy wersje - dla argumentéw typu:
float, double i long double
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Przyktad: czestotliwoS¢ rezonansowa

#include <stdio.h>
#define _USE_MATH DEFINES
#include <math.h>

int main (void)

{
double L, C, fr;
printf ("Podaj L [H]: ");
printf ("Podaj C [F]: ");

fr = 1/(2*M_PI*sqgrt (L*C));

printf ("£fr [Hz]: %.3f\n",

return O;

printf("—-——————————————

Podaj L [H]: 0.01
Podaj C [F]: 1le-6

fr [Hz]: 1591.549

scanf ("%$1f", &L) ;
scanf ("%$1£f", &C);

1
/= 2TT\LC
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Jezyk C - Funkcja printf

m  Ogodlna skfadnia funkgji printf

printf ("tancuch_sterujacy", argl,arg2,...);

m W najprostszej postaci printf wyswietla tylko tekst

printf ("Witaj swiecie"); Wita]j swiecie

m Do wysSwietlenia wartosci zmiennych konieczne jest zastosowanie
specyfikatorow formatu, okreslajacych typ oraz sposob wyswietlania
argumentow

% [znacznik] [szerokosé] [ .precyzija] [modyfikator]typ
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printf
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int x = 10;

printf ("Wartosc x: %d\n", x);

specyfikator formatu

!

printf (

"Wartosc x:

$d\n"|, x ) ;

T

f

fancuch sterujgcy ~ argument

Wartosc x: 10
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Jezyk C - Funkcja printf

int x = 10, y = 20;

printf ("Wartosc x: %d, Wartosc y: $d\n", x, y);

specyfikator specyfikator
formatu 1 formatu 2

! l

printf (|"Wartosc x: %d, Wartosc y: %d\n"|, x, v )

1 T

tancuch sterujacy arg1 arg2

Wartosc x: 10, Wartosc y: 20
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Jezyk C - Specyfikatory formatu (printf)
TypwC Specyfikator Uwagi
$c pojedynczy znak
char
sd kod ASCII znaku, liczba catkowita
char * %s tancuch znakow, napis
$d  %i liczba catkowita, dziesietna
int %0 %0 liczba catkowita, 6semkowa
sx %X liczba catkowita, szesnastkowa
3 liczba rzeczywista
float
$e SE liczba rzeczywista, format naukowy
double
g %G liczba rzeczywista (%f lub %e)
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Jezyk C - Funkcja printf

int x = 123; float y = 1.23456789f;

printf("x = [%d], y = [%f]\n", x, y);

x = [123], y = [1.234568]

printf("x = [1, v = [1\n", x, y);

[]

"
Il
(%]
Il

printf ("x [5d]1\n", x, ¥);

Il
| e |
o°
Q.
Bl
-
<

I

x = [123], y [-536870912]
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Jezyk C - Funkcja printf

int x = 123; float y = 1.23456789f;

printf("x = [%6d], y = [%12f]\n", x, y);

x = [ 1231, yv = [ 1.234568]

printf("x = [%6d], y [$12.3f]\n", x, y);

x = [ 123], v = [ 1.235]

printf("x = [%6d], y = [%.3f]\n", x, y);

x = [ 123], y = [1.235]
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Jezyk C - Funkcja printf

int x = 123; float y = 1.23456789f;

printf("x = [%+6d], y = [%$+12f]\n", x, y);
x = [ +123], y = [ +1.234568]

printf("x = [%-6d], y = [%$-12f]\n", x, y);
x = [123 1, vy = [1.234568

printf("x = [%06d], y = [%$012f]\n", x, Vy);

x = [000123], y = [00001.234568]
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int x = 123; float y =

1.23456789f;

printf("x = [%d], y =

$£]1\n",

x+321, y*25.5f);

x = [444], y =

[31.481482]

printf("x = [%d], y =

$£]1\n",

123, 2.0f*sqrt(y));

x = [123], y =

[2.222222]
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Jezyk C - Funkcja scanf

Ogolna skfadnia funkcji scanf

scanf ("specyfikatory", adresy_argumentdw) ;

Sktadnia specyfikatora formatu

% [szerokosé] [modyfikator]typ

Argumenty sg adresami obszarow pamieci, dlatego muszg byc
poprzedzone znakiem &

int x;
scanf ("%d", &x);
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Jezyk C - Funkcja scanf

m  Specyfikatory formatu w wiekszosci przypadkow sg takie same
jak w przypadku funkcji printf

m  Najwieksza roznica dotyczy typow float i double

TypwC Specyfikator Uwagi
3 liczba rzeczywista
float %e 3%E liczba rzeczywista, format naukowy
g %G liczba rzeczywista (%f lub %e)
$1f liczba rzeczywista
double $le %1E liczba rzeczywista, format naukowy
s1lg %1G liczba rzeczywista (%f lub %e)
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int a, b,

scanf ("%$d %d %$d4d",

&c) ;

m  Wczytywane argumenty mogg by¢ oddzielone od siebie dowolng
liczba biatych (niedrukowalnych) znakow: spacja, tabulacja, enter

15 20 -30<enter>

15 20 -30<enter>

15 20 -30
15 20 -30
15
20
-30

15<enter>
20<enter>
-30<enter>
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Liczby i cyfry

m Liczba - pojecie abstrakcyjne, abstrakcyjny wynik obliczen, wartosc

O umozliwia wyrazenie wyniku liczenia przedmiotow
oraz mierzenia wielkosci

m  Cyfra - umowny znak (symbol) stosowany do zapisu liczby

o liczba znakdéw stuzacych do zapisu jest zalezna od systemu
liczbowego i przyjetego sposobu zapisu

O system dziesietny - 10 znakow
O  system szesnastkowy - 16 znakow
O system rzymski - 7 znakdw

m  Cyfry rzymskie

I \' X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000
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Liczby i cyfry

m  Cyfry arabskie (pochodzg z Indii)
0 arabskie, standardowe europejskie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
o indyjsko-arabskie
) \l ¢ o 1 \ A q .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
o  wschodnio-indyjsko-arabskie
) Y \l ¥ a A q .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
m W niektorych systemach jako cyfry stosowane sg litery, np.

2

3

4

5

6

7

8

A

B

C

D

E

2

3

4

5

6

7

8

10

11

12

13

14

15
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Liczby i cyfry

m  Inne przyktady zapisu cyfr i liczb:

cyfry etruskie

|/\XXXAXXT*(()(@) cyfry w pisowni chinskiej

1 5 10 20 25 50 100 1000 jeden =

szesl ———

dwa siedem

cyfry grecko-jonskie

— N

e -+
LRy éesctny TR oA I\
3 4 5 6 7 8 Q'a cRticy m dziewie¢ 7“(_‘

P +

osiem

1 2

1oX l MY 0 I

10 40 a0 &0 80 a0 s Sl
pied dziesied

P 5 T v Y X.Ytﬁ 2

100 200 300 400 500 600 700 800 900 ero %

LB’y '§ 66

1000 2000 3000 4000 5000 8000 7OOO 8000 8000

LAEB

L
I.'-\'_'.nf:'ulli\.'.l'll'iki'igi:.:'_i

m
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Liczby i cyfry

Inne przyktady zapisu cyfr i liczb:

liczby w pismie klinowym
(Babilonczycy)

B 5¥ YV AR

2 ¥YY VARV VYV VY

VMY 6 VVY Vv

tYVYY YVVY  9vyy

v [ARYAVAY) VEVRY.

YV Y N
~—~

10( 20(( 30(((

100 ¥ S 1000(\(_)-

system prekolumbijski

o 1 2 3 4

@ ® o0 000 0000

5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

15 16 17 18 19
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m  System liczbowy - zbior zasad umozliwiajgcych zapis liczb
za pomocy cyfr oraz wykonywanie dziatan na tych liczbach

System liczbowy

v

Pozycyjny

v

Niepozycyjny

dwojkowy

trojkowy

dziesietny

v Y Yoy oy

—>» rzymski

m  Pozycyjny - znaczenie cyfry
jest zalezne od miejsca (pozycji),
ktore zajmuje ona w liczbie

o  system dziesietny - liczba 111
(kazda cyfra ma inne znaczenie)

m  Niepozycyjny - znaczenie cyfry
jest niezalezne od miejsca
potozenia w liczbie

o system rzymski - liczba III
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System dziesietny (ang. decimal)

10000 1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

104 10° 102 10" 10° 10 102 103 104 <« wagi

X X X f X f X |2 ] X 4 | - € cyfry

4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4

<«— pozycje
m p - podstawa systemu pozycyjnego, D - zbior dozwolonych cyfr

p=10l D={OI 11213I4I5I6I7I819}

10 102 10" 10° 10" 102
t[afofefl2]s

AN

100°|+H4 0% +0 00" -+H8 M0 |+2 07" |+500>
1000+400+0+8+0,2+0,05
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System dwojkowy (ang. binary)

16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,0625

24 23 22 2 20 21 22 23 24 <« wagi

X X X X X X X X

o |:] X .. <« cyfry

4 3 2 1 -1 -2 -3 -4
4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 <«— pozycje

m  w systemie dwojkowym: p=2, D ={0, 1}

23 22 21 20 2-1 22 2-3
e fola]lafo]s

o= 7/ L LA

=12 +H12*+0R|+1R2°+HIR ' +Ho 2 3 +H12™
=8+4+0+1+0,5+0+0,125
=13,625,,,

-_—
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System dwojkowy - zastosowania

m  Powszechnie uzywany w informatyce, technice cyfrowej
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System szesnastkowy (ang. hexadecimal)

m  System heksadecymalny
O p=16lD={OI112131415161718191AIBICIDIEIF}

m  Powszechnie uzywany w informatyce - jeden bajt mozna zapisac
za pomoca tylko dwodch cyfr szesnastkowych

3A5D,,, =306 +1006> +506' +13[16° =14941,,

m  Sposoby zapisu liczb w systemie szesnastkowym:

3A5Dh  0x3A5D  #3AS5D
3A5D4s)  3A5Djs  3AS5Dhe

(3A5D). (3ASD)s  $3ASD
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System szesnastkowy - zastosowania

m Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min kolorow

= Kazda barwa przyjmuje wartosC z zakresu: 0..2554, 00..FF g

S #FF48B3

Wybrany kolor: _ #FF48B8
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System szesnastkowy - zastosowania

m Zapis 24-bitowego koloru RGB (Red-Green-Blue), 16 min kolorow
m  Kolory w dokumentach HTML:

<BODY bgcolor="#336699" text="#000000" link="H#FFFFO0"
v1link="#33FFFF" alink="#FF0000">

ARCHM U

Studia stacjonarne:

ENGLISH Poniedziatek:
12:15-14:00 Informatyka 1 - wykiad, sem. 2 ED, WE-Aula Il

Wtorek:

08:30 - 10:00 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. P53, WE-110
12:15-13:45 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS2, WE-110
14:15-15:45 Informatyka 1 - prac., sem. 2 ED, gr. PS1, WE-110
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System szesnastkowy - zastosowania

m  48-bitowy adres fizyczny urzadzenia (MAC - Media Access Control)

88:AD:D2:09:41:3B
_ J U J
Y Y

producent numer egzemplarza

m http://hwaddress.com

HWaddress Home Countries Companies 88:AD:D2 m

oul MAC range Company

EE-AD-D2 EE-AD-D2-00-00-00 - EE-AD-DZ2-FF-FF-FF Samsung Electronics Co_ Lid
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m W systemie rzymskim postugujemy sie siedmioma znakami:
I[-1 V-5 X-10 L-50 C-100 D-500 M™M-1000
m Za pomocg dostepnych symboli mozna okreslic liczby od 1 do 3999

m  System addytywny - wartosc liczby okresla sie na podstawie sumy
wartosci cyfr, np.
o II(1+1=2), XXX(10+ 10+ 10=30)
o CLX(100+50+10=160), MMXII (1000+ 1000+ 10+1+1=2012)
. Wyjatkiem od powyzszej zasady sa liczby do opisu ktorych uzywa sie
odejmowania, np.
o IV(5-1=4), IX(10-1=9), XL (50-10=40), XC(100-10=90)

m Stosowany w facifiskiej czeéci Europy do kornca Sredniowiecza

= Niewygodny w prowadzeniu nawet prostych dziatan arytmetycznych,
brak utamkow
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m Zasady tworzenia liczb:

o zestawiamy odpowiednie znaki od oznaczajgcego liczbe najwiekszg
do oznaczajgcego liczbe najmniejszg

XVI = 10(X) + 5(V) + 1(I) = 16
o jezeli sktadnik liczby, ktdrg piszemy, jest wielokrotnoscia liczby

nominalnej, wtedy zapisywany jest z uzyciem kilku nastepujgcych
po sobie znakow

CCC = 100(C) + 100(C) + 100(C) = 300

o dodatkowo nalezy zachowac zasade nie pisania czterech tych
samych znakow po sobie, lecz napisac jeden znak wraz ze znakiem
oznaczajgcym wartos¢ wiekszg o jeden rzad liczbowy

CD = 500(D) - 100(C) = 400
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Przyktad systemu niepozycyjnego - system rzymski

m Zasady odczytu liczb:

O

cyfry jednakowe sg dodawane

MMM = 1000(M) + 1000(M) + 1000(M) = 3000

cyfry mniejsze stojgce przed wiekszymi sg odejmowane od nich
CDXCIV = 500(D) - 100(C) + 100(C) - 10(X) + 5(V) - 1(I) = 494
cyfry mniejsze stojgce za wiekszymi sg do nich dodawane
MDCLX = 1000(M) + 500(D) + 100(C) + 50(L) + 10 (X) = 1660
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Konwersja na system dziesietny
o p=4 D={0,1,23}

213024, = 24,

82  21302, =20@°+0@3 +3@° +103° +203*

21302 21302, =20+0@+306+1064+2256
21302, =2+0+48+64+512 =626,

o p=17, D={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F G}

AC24 5 =,

171771717 AC24,, =407° +207' +1207° +1007°

AC24  Ac24,, =40+207+120289+10[4913
AC24,, =4+34+3468+49130 = 52636,
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Konwersja na system dziesietny (schemat Hornera)

o p=4, D=A{0,1,2 3}

21302, = Wy, Xy X3 Xy X Xo = W)
Wao =9 _
.
Wioy = Xy T Wy LP = 2+(E:/2
Waoy = X3 T W) LP =1+ 2’/4/9

Wigy =X, T Wy Lp=3+914 =39
Waoy =X Wy L =0+39[4 =156
Wigy = X T Wy L =2+15614 =626,
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Konwersja z systemu dziesiethego na dowolny

O zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 2

626(10) = ?(2) 626(10) =10011 10010(2)
626/2 = 313 vreszta 0O 4
A/_/
313{1;156 reszta 1 olejnoié odczytywan
olejnos¢ odczytywania

156/2 = 78 vreszta O \ - -
i cyfr, _I|czby W systemie
78/2 = 39 vreszta O dwojkowym
A/_—_d/

39/2 = 19 vreszta 1

‘r_J

19/2 = 9 vreszta 1

Ar_d/

9/2 = 4 reszta 1

K_J

4/2 = 2  reszta 0

Ar_d/

2/2 = 1 reszta 0

K_J

1/2 = 0 reszta 1

\ konczymy, gdy liczba dziesietna ma wartos¢ 0
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Konwersja z systemu dziesiethego na dowolny

O zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 7

626(10) = ?(7) 626(10) —1553(7)
626/7 = 89 vreszta 3 A
Af_/
89/7 = 12 reszta 5
A/F_J
12/7 = 1 vreszta 5
Ar_/
1/7 = 0 vreszta 1

O zamiana liczby z systemu p = 10 na system p = 14

626(10) = ?(14) 626(10) = 32A(14)
626/14 = 44 reszta 104 - A

AK_J
44/14 = 3  reszta 2

A/—__/
3/14 = 0 reszta 3
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Szybkie konwersije:

2> 4
110110011, =?,,,
0111011100 | 11

—_
| 2 3 0 3

110110011, =12303,,,

dr inz. Jarostaw Forenc
51/52

2>4,8, 16

2> 38

42

101100115, =2

010 | 110 | o1
2 6 3

10110011, = 263,

12303, = 2.,

N N N &
01 10 11 00 11
12303, =110110011,,,

8> 2

2634 =7,

e
010 110 011
2634, =10110011,,,

4,8, 16 2> 2

2> 16

1011010, = 2,
0101 | 1010
— —_—

5 A

1011010, =5A )

16 - 2

=9
SA(lﬁ) "(2)

5 A
—— —"—

0101 1010
5A 4, =1011010,,,
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Koniec wyktadu nr 2

Dziekuje za uwage!



