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Co to jest wskaznik?

m  Wskaznik - zmienna mogaca zawieracC adres obszaru pamieci
- najczesciej adres innej zmiennej (obiektu)

int a;

float b;

char ¢, d;

int tab[4], e;
double f£;

m  /mienne przechowywane sg w pamieci komputera

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0028FF10 :doulble f in:t e
0028FF20|  inttab int tab inttab int tab
0028FF30 d|c floe:zt b init a
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Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg
ich adresami

m  Wyswietlenie adresu zmiennej:

printf ("Adres zmiennej a: %p\n", &a);
printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg
ich adresami

m  WysSwietlenie adresu zmiennej: Adres zmiennej a: 0028FF3C

Adres tablicy tab: 0028FF20

printf ("Adres zmiennej a: op\u1 , w«ay,
printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Deklaracja wskaznika

m  Deklarujac wskaznik (zmienng wskazujacg) nalezy podac typ obiektu
na jaki on wskazuje, a jego nazwe poprzedzi¢c symbolem gwiazdki (*)

typ *nazwa; typ* nazwa; typ * nazwa; typ*nazwa;

m Deklaracja zmiennej wskaznikowej do typu int

int *ptr;

m  Mowimy, ze zmienna ptr jest typu: wskaznik do zmiennej typu int

m Do przechowywania adresu zmiennej typu double trzeba zadeklarowac
zmienng typu: wskaznik do zmiennej typu double

double *ptrd;
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Przypisywanie wartosci wskaznikom

m  Wskaznikom mozna przypisywac adresy zmiennych
m  Adresy takie tworzy sie za pomocg operatora pobierania adresu &

o 1 2 3 4 5 6 7

int a = 10, *ptr;

ptr = sa; 0028FF10 | ptr = 0028FF 14 a=10

A

m  Majac adres zmiennej mozna ,,dostac sie” do jej wartosci uzywajac
tzw. operatora wytuskania (odwotania posredniego) - gwiazdki (*)

0 1 2 3 4 5 6 7

*ptr = 20; 0028FF10 | ptr = 0028FF14 a =20

A~

m  Wskaznik pusty: int *ptr = 0; int *ptr = NULL;
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Wskazniki a tablice

m  Nazwa tablicy jest jej adresem (doktadniej - adresem elementu
o indeksie 0)

int tab[5] = {10,15,37,16,25};

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
101 15 | 37 | 16 | 25 1001 15 | 37/ | 16 | 25
tab J tab —T

m Zastosowanie operatora * przed nazwg tablicy pozwala ,dostac sie”
do zawartosci elementu o indeksie 0

*tab  jest rownowazne tab[0]
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Wskazniki a tablice

m  Dodanie 1 do adresu tablicy przenosi nas do elementu tablicy

0 indeksie 1
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
10 |1 15| 37 | 16 | 25 100 | 15[ | 37| | [16] | 25
tab+1 J tab+1 J
zatem: *(tab+1)  jest rownowazne tab[1]

ogolnie:  *(tab+i) jest rownowazne tabl[i]

m W zapisie *(tab+i) nawiasy sg konieczne, gdyz operator *
ma bardzo wysoki priorytet

X = *tab+1;  jest rownowazne x = tab[0]+1;
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

m  Kiedy stosuje sie dynamiczny przydziat pamieci?

O gdy rozmiar tablicy bedzie znany dopiero podczas wykonania
programu a nie podczas jego kompilacji

O gdy rozmiar tablicy jest bardzo duzy
m Do dynamicznego przydziatu pamieci stosowane sg funkcje:

O calloc()
O malloc()

m  Przydziat pamieci nastepuje w obszarze sterty (stosu zmiennych
dynamicznych)

m Przydzielong pamiec nalezy zwolni¢ wywotujgc funkcje:
O free()
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

CALLOC stdlib.h

void *calloc(size_t num, size_t size);

m Przydziela blok pamieci o rozmiarze num*size (mogacy pomiescic
tablice num-elementdéw, kazdy rozmiaru size)

m  Zwraca wskaznik do przydzielonego bloku pamieci
m Jesli pamieci nie mozna przydzieli¢, to zwraca wartos¢ NULL
m Przydzielona pamiec jest inicjowana zerami (bitowo)

m  Zwracang wartos¢ wskaznika nalezy rzutowac na wiasciwy typ

int *tab;
tab = (int *) calloc(10,sizeof(int));
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

MALLOC stdlib.h

void *malloc(size_t size);

m Przydziela blok pamieci o rozmiarze okreslonym parametrem size
m  Zwraca wskaznik do przydzielonego bloku pamieci

= Jesli pamieci nie mozna przydzieli¢, to zwraca wartos¢ NULL

m  Przydzielona pamiec nie jest inicjowana

m  Zwracang wartos¢ wskaznika nalezy rzutowac na wiasciwy typ

int *tab;
tab = (int *) malloc(1l0*sizeof (int));
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Dynamiczny przydziat pamieci w jezyku C

FREE stdlib.h

void *free (void *ptr);

m  Zwalnia blok pamieci wskazywany parametrem ptr

m  Wartosc ptr musi by¢ wynikiem wywotania funkgcji calloc()
lub malloc()

int *tab;

tab = (int *) calloc(10,sizeof(int));
/* ... */
free (tab);




