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Plan wyktadu nr 9

Algorytmy sortowania
O  szybkie - quick-sort

Jezyk C

tablice jednowymiarowe (wektory)
tablice dwuwymiarowe (macierze)
tablice wielowymiarowe

tablice o zmiennym rozmiarze (VLA)

O O O 0O

tancuchy znakow w jezyku C

O implementacja, deklaracja, inicjalizacja
o stata znakowa

O wysSwietlenie i weczytanie tekstu
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Sortowanie

Sortowanie polega na uporzgdkowaniu zbioru danych wzgledem
pewnych cech charakterystycznych kazdego elementu tego zbioru
(wartosci kazdego elementu)

W przypadku liczb, sortowanie polega na znalezieniu kolejnosci
liczb zgodnej z relacjg < lub >

Przyktadowe algorytmy sortowania

proste wstawianie (insertion sort)

proste wybieranie (selection sort)
babelkowe (bubble sort)

szybkie (quick sort)

przez scalanie (merge sort)

kubetkowe / przez zliczanie (bucket sort)

O O O O O 0O
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Sortowanie szybkie (Quick-Sort) - faza dzielenia

m Tablica jest dzielona na dwie czesSci wokot pewnego elementu x
(nazywanego elementem centralnym)

m Jako element centralny x najczesciej wybierany jest element
srodkowy (choC moze to byc takze element losowy)

m Przegladamy tablice od lewej strony, az znajdziemy element a, = X,
a nastepnie przeglagdamy tablice od prawej strony, az znajdziemy
element a; < x

m  Zamieniamy elementy a; i a; miejscami i kontynuujemy proces
przegladania i zamiany, az nastapi spotkanie w Srodku tablicy

m W ten sposob otrzymujemy tablice podzielong na lewg czes¢
z wartosciami mniejszymi lub rownymi x i na prawg czesc
z wartosciami wiekszymi lub rownymi x
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Sortowanie szybkie (Quick-Sort) - faza sortowania

m Zawiera dwa rekurencyjne wywotania tej samej funkcji sortowania:
dla lewej i dla prawej czesci posortowanej tablicy

m  Rekurencja zatrzymuje sie, gdy wielkosc tablicy wynosi 1

Przykiad:

m  Sortujemy 6-elementowgq tablice tab:

0 1 2 3 4 5

tab | 4 | 2| 5|1 3|61

m  Wywotanie funkcji QS() ma postac:

QS (tab, 0, 5);
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Sortowanie szybkie (Quick-Sort) - QS(tab,0,5)

m  Element srodkowy: (0+5)/2 =2, x=tab[2] =5

0 1 2 3 4 5
m  Od lewej szukamy tab[i] = x, al21513]6!1
a od prawej szukamy tab[j] < x,
zamieniamy elementy miejscami & Jamiana &
m  Poszukiwania konczymy, ;
: L 4 12| 1
gdy indeksy i, j mijajg sie

& é@ £>J

m  Wywotujemy rekurencyjnie funkcje QS() dla elementow
z zakresow [1,j] i [i,r]:

QS (tab, 0, 3); QS (tab,4,5);
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Sortowanie szybkie (Quick-Sort) - QS(tab,0,3)

m  Element srodkowy: (0+3)/2 =1, x=tab[1] =2

0 1 2 3 0 1 2 3
= Od lewej szukamy tabli] = x, al211]3 1121413
a od prawej szukamy tab[j] < x,
zamieniamy elementy miejscami ém é u
Y y MI€] 00
w zamiana
. . i 0 1 2 3
m Poszukiwania konczymy, 11214a]3

gdy indeksy i, j mijajg sie

b ¢ o

koniec

m  Wywotanie QS() tylko dla elementow z zakresu [2,3], gdyz
po lewej stronie rozmiar tablicy do posortowania wynosi 1:

QS (tab, 2, 3);
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Element Srodkowy: (2+3)/2 =2, x=tab[2] =4

2 3

Od lewej szukamy tabli] = x, 4| 3

a od prawej szukamy tab[j] < x,

zamieniamy elementy miejscami é é
A4

zamiana

Poszukiwania konczymy, 2

gdy indeksy i, j mijaja sie 3|4

koniec  koniec

Rozmiar obu tablic do posortowania wynosi 1 wiec nie ma
nowych wywotan funkcji QS()
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Element Srodkowy: (4+5)/2 =4, x =tab[4] =6

4 5

Od lewej szukamy tabli] = x, 6!l 5

a od prawej szukamy tab[j] < x,

zamieniamy elementy miejscami & é
A2

zamiana

Poszukiwania konczymy, 4 s

gdy indeksy i, j mijajg sie 5|6

koniec  koniec

Rozmiar obu tablic do posortowania wynosi 1 wiec nie ma
nowych wywotan funkcji QS()
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Sortowanie szybkie (Quick-Sort) - funkcja w C

void QuickSort (int tab[], int 1, int r)
{

int i,3,x,y;

i=1l;

J=r;

x=tab[ (1+r) /2];

do

{
while (tab[i]<x) i++;
while (x<tab[j]) j—;

if (i<=j)

{
y=tab[i];
tab[i]=tab[j];
tab[jl=y;
it++; J——;

}

} while (i<=j);
if (1<j) QuickSort (tab,1, j);
if (i<r) QuickSort (tab,i,r);
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Funkcja gsort() w jezyku C

0 Quick-Sort zostat zaimplementowany w jezyku C w funkgji:

QSORT stdlib.h

void gsort (void *baza, size_t n, size_t size,
(*funkcja) (const void *elementl, const void *element2));

o funkcja gsort() sortuje metoda Quick-Sort tablice wskazywang
przez argument baza i zawierajagca n elementow o rozmiarze size

o funkcja gsort() postuguje sie funkcjg porownujaca funkcja(),
ktorej argumentami sg wskazania do elementow tablicy baza
o funkcja() powinna zwraca¢ wartosci:
<0, gdy *elementl < *element2
== 0, gdy *elementl == *element2
>0, gdy *elementl > *element2
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Funkcja gsort() w jezyku C - przyktad (1/2)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>
#define N 10

void generuj(int tab][])

{
int i;
srand (time (NULL) ) ;
for (i=0; i<N;i++)

tab[i]=rand () %$100;

}

void drukuj(int tab[])

{

int 1i;
for (i=0;i<N;i++)

printf ("%$2d ",tab[i]);
print£("\n");
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Funkcja gsort() w jezyku C - przykiad (2/2)

{

}

{

int funkcja(const void *elementl, const void *element2)

if (*(int*)elementl < * (int*)element2) return -1;
if (*(int*)elementl == * (int*)element2) return O;
if (*(int*)elementl > * (int*)element2) return 1;

int main()

int tab[N];

generuj (tab) ;
drukuj (tab);

printf ("\ngsort:\n");
gsort ( (void*)tab, (size_t)N, sizeof (int) , funkcja);

drukuj (tab);

return O;
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Funkcja gsort() w jezyku C - przykiad (2/2)

dr inz. Jarostaw Forenc

{

}

{

int funkcja(const
if (*(int*)ele

if (*(int*)ele
if (*(int*)ele

int main()

int tab[N];

generuj (tab) ;
drukuj (tab);

14/70
65 22 15 26 87 43 3 21 11 73
gsort:
3 11 15 21 22 26 43 65 73 87

printf ("\ngsort:\n");

gsort ( (void*)tab, (size_t)N, sizeof (int) , funkcja);

drukuj (tab);

return O;




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 9 15/70

Jezyk C - tablica elementow

= Tablica - ciggty obszar pamieci, w ktdrym umieszczone s3
elementy tego samego typu

wektor 5|l 3I|-2|11-4

-
1.2|252.0(10.0 e
al|c|d|m 01l43|62|-51] 47
macierz pld]| q] | 00122 41|22 }7
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Jezyk C - tablica jednowymiarowa

= Tablica - ciggty obszar pamieci, w ktdrym umieszczone s3
elementy tego samego typu

= Wektor - tablica jednowymiarowa

51 3[|-2|0]-4 - liczby catkowite

3.1(0.2(2.3(-1.3]1.5|1.1]-4.0 - liczby rzeczywiste

a | Z | x| &| M| + - znaki
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Jezyk C - deklaracja tablicy jednowymiarowe]

int tab[5];

—— rozmiar

NaZWa

typ elementéw

= rozmiar tablicy to wartosc: indeks
- catkowita, dodatnia

- znana na etapie kompilacji programu
(stata liczbowa: 5, #define N5, constintn =25;)

int tab[5]; int tab[N]; int tab[n];
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania

tab[l];
indeks elementu (drugi argument operatora)
nazwa tablicy (pierwszy argument operatora)
O 1 2 3 4 = indeks:

- stafa liczbowa, np. 0, 1, 10
= nazwa zmiennej, np. i, idx

A A A A A S s
tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4] = wyrazenie, np. i*j+5
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

int tab[4];

tab[0] = 3;
tab[l] = -5;
tab[2] = 1;
tab[3] = 2;

0 1
21?21 ?|?

1 2 3
3[(-5]1]2

= Kazdy element tablicy traktowany jest tak samo jak zmienna

typu int

printf ("%$d",tab[0]);

scanf ("%$d", &tab[l]);
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

int tab[5];

tab[5] = 10; A A A A A
N tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4]

—— - btad!!! - nie istnieje element tab[5]

= Kompilator nie zasygnalizuje btedu
= Program wykona operacje

" Srodowisko programistyczne moze zasygnalizowac problem
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

( Microsoft Visual C++ Debug Library I,m,'
int tab[5]; -
'8' Debug Error!
tab[5] = 10; X
Program: di\test\Debughtest.exe
Module: dhtest\Debugitest.exe

File:

RBun-Time Check Failure #2 - Stack around the variable 'tab' was
corrupted.

(Press Retry to debug the application)

Przerwij Pondw probe Ignoruj
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Jezyk C - inicjalizacja tablicy jednowymiarowej

0 2 3 4
int tab[5] = {1,2,3,4,5}; 1|23 ] 4

O 1 2 3 4
int tab[5] = {1, 2, 3}; 112(3]|0
int tab[5] = {1,2,3,4,5,6}; - btad kompilacji

int tab[] = {1,2,3,4,5}; 1(2]3]| 4
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

= Zapisanie wartosci 1 do wszystkich elementow tablicy

tab[O0]
tab[1]
tab[2]
tab[3]
tab[4]

e

e

int tab[5];

1;

4

e

0 1 2 3 4

int tab[5], 1i;

for (i=0; 1i<5; i++)
tab[i] = 1;
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Jezyk C - operacje na duzej ilosci danych (tablica)

{

int main(void)

#include <stdio.h>

double U[5]
double I[5]
double R[5];

int i;

for (i=0;

R[1]

for (1i=0;
printf ("R%d

return O;

i<5;

U[i]/I[i];

i<5;

5.0
0.1

it+)

i++)

= %$f\n",i+1,R[i]);

Rl = 31.250000
R2 = 47.619048
R3 = 55.555556
R4 = 60.606061
R5 = 69.444444
25.0 };
0.36 };
0 1 2 3 4
5.0110.0|15.0/20.0]25.0
0 1 2 3 4
0.16/0.21(0.27]0.33|0.36
0 1 2 3 4
31.25|47.62|55.56 | 60.61|69.44
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Jezyk C - generator liczb pseudolosowych

= rand() - zwraca liczbe pseudolosowg - zakres: 0 ... RAND_MAX
(0 ... 32767)

= srand() - inicjalizuje generator liczb pseudolosowych
= Plik nagtowkowy: stdlib.h (time.h)

int x, y, z;

srand ( (unsigned int) time (NULL));

X = rand(); // zakres <0,32767>
y = rand() % 100; // zakres <0, 99>

z = rand() % (b-a+l)+a; // zakres <a,b>
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#include <stdio.h> 1112149 | 6

26/70
O 1 2 3 4 5 7 8 9
11 18( 9 (10

#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define N 10

int main (void)

{
int tab[N], i;

/* generowanie elementdédw tablicy */
srand ( (unsigned int) time (NULL)),;

for (i=0; i<N; i++)
tab[i] = rand() % 20;
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* wysSwietlenie elementdéw tablicy */

printf ("Elementy tablicy:\n");
for (i=0; i<N; i++)

printf("%$d ",tab[i]);
printf ("\n");

Elementy tablicy:
11 12 14 9 6 11 6 18 9 10

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* wySwietlenie elementdw w odwrotnej kolejnosci */

printf ("Elementy w odwrotnej kolejnosci:\n");
for (i=N-1; i>=0; i--)

printf("%$d ",tab[i]);
printf ("\n");

Elementy w odwrotnej kolejnosci:
10 9 18 6 11 6 9 14 12 11

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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e
Jezyk C - operacje na wektorze

/* wyszukanie elementu o najmniejszej wartosci */

int min;

min = tab[0];

for (i=1l; i<N; i++)

if (tab[i]<min)
min = tab[i];
printf ("Wartosc elementu najmniejszego: %d\n",min);
Wartosc elementu najmniejszego: 6

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* indeksy elementdé4w o najmniejszej wartosci */

printf ("Indeksy elementu najmniejszego: ");
for (i=0; i<N; i++)
if (tab[i]==min)
printf("%sd ",1i);
printf ("\n");

Indeksy elementu najmniejszego: 4 6

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* suma i Srednia arytmetyczna elementdédw tablicy */

int suma = O;
float srednia;

for (i=0; i<N; i++)
suma = suma + tab[i];
srednia = (float) suma/N;
printf ("Suma: %d, srednia: %g\n", suma, srednia);

Suma: 106, srednia: 10.6

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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Jezyk C - operacje na wektorze

/* liczba parzystych elementéw tablicy */
int ile = O0;

for (i=0; i<N; i++)
if (tab[i]%2==0)
ile++;
printf ("Liczba parzystych elementow: %d\n",ile);

Liczba parzystych elementow:

6

11(12(14( 9 ( 6 (11| 6 |18| 9 |10| N=10
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Jezyk C - deklaracja tablica dwuwymiarowej

float tab[3][4];
4 A y A O indekS
kolumny
— liczba kolumn 1
liczba wierszy
Nazwa 2
typ elementow L indeks wiersza

m  Rozmiar tablicy (liczb wierszy i kolumn) to wartosc:

- catkowita, dodatnia

- znana na etapie kompilacji programu
(stata liczbowa: 5, #define N5, constintn =25;)



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 9 34/70
.

Jezyk C - odwotania do elementow macierzy

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania
tab[1] [2];

indeks (numer) kolumny
indeks (numer) wiersza
nazwa tablicy

m  Indeks:
O 1 2 3 - stata liczbowa, np. 0, 1, 10
0 = hazwa zmiennej, np. i, idx
1 < tab[1][2] = wyrazenie, np. i*j+5
2 A | <7 tab[2][3] m  Brak sprawdzania

tab[2][2] poprawnosci indeksow!
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Jezyk C - inicjalizacja elementow macierzy

int T[2][3] = {{1,2,3},{4,5,6}}; SE
0| 1 2
1| 4 5
int T[2][3] = {1,2,3,4,5,6};
0 1
0| 1|2
int T[2][3] = {1,2,3,4};
1] 4 0]
0 1
0| 1 0]

int T[2][3] = {{1},{4,5}};
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Jezyk C - inicjalizacja elementow macierzy

int T[2][3] = {0}; 0
0| 0] O
int T[2][3] = {}; 100

wyzerowanie elementow macierzy

0o 1
0| 1]2

int T[][3] = {{1,2,3},{4,5,6}};
1] 4|5

pominiecie liczby wierszy
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Jezyk C - operacje na macierzy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define N 3 /* liczba wierszy */
#define M 3 /* liczba kolumn */
int main (void) M
{ A
i . s
:!.nt 1:',ab I_:N] [M]; 0 1 2
int i, J; a
o
N< 1
2
.
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Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 9

Jezyk C - operacje na macierzy

/* generowanie pseudolosowe elementdédw macierzy */
srand ( (unsigned int) time (NULL));
for (i=0; i<N; i++)

for (j=0; j<M; Jj++)
tab[i] [j] = rand() % 10;

=t

kolejnosS¢ zapisywania N< 1
wartosci elementow

O | & | O O

VvV |\V [\V |~

macierzy 2

o | O
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* wySwietlenie elementdédw macierzy */

for (i=0; i<N; i++)

{
for (j=0; j<M; Jj++)
printf ("%$3d",tab[i] [j]);
printf ("\n");
} 9 3 1
6 4 8
9 4 6
o 1 2 o 1 2
0 o0l9 |3 |1
/4/)
1K)1648
|
2| —5 | 2|9|4]|6
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Jezyk C - operacje na macierzy

int min tab[0] [0];
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; Jj++)
if (tab[i][j] < min)
min = tab[i][]];
printf ("Wartosc min: %d\n",min);

/* poszukiwanie elementu o wartosci minimalnej */

o 1 2 o 1 2
0 ol 9|3 |1
r/‘/j
1 ) 11 6| 4| 8
— —
2 | i 2|1 9|1 4| 6

Wartosc min: 1
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41/70

Jezyk C - operacje na macierzy

/* suma i Srednia arytmetyczna elementdéw */

int suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; Jj++)
suma = suma + tab[i][j];
float srednia = (float) suma/ (N*M);
printf ("Suma: $d\n", suma) ;
printf ("Srednia: %$f\n\n", srednia);

50
5.555555

o 1 2 0] 1 2
0 ol 9 - : Suma:
/4/) Srednia:
1| > 11 6|48
— —
2 | = > 29146
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Jezyk C - operacje na macierzy
/* sumy elementdéw w poszczegdlnych wierszach */
for (i=0; i<N; i++)
{
suma = 0;
for (3j=0; j<M; Jj++)
suma = suma + tab[i][]j];
printf ("Suma wiersza %$d = %d\n",i,suma);
}
o 1 2 o 1 2 Suma wiersza 0 = 13
0 ) o9 (3|1 Suma wiersza 1 = 18
K/K Suma wiersza 2 = 19
1 j 11 6| 4 | 8
-
2 > 219 | 4| 6
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Jezyk C - operacje na macierzy
/* sumy elementdw w poszczegdlnych kolumnach */
for (3j=0; j<M; 3Jj++)
{
suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
suma = suma + tab[i][]j];
printf ("Suma kolumny %d = %d\n", j, suma);
}
o 1 2 o 1 2 Suma kolumny 0 = 24
0 1 I o913 |1 Suma kolumny 1 = 11
Suma kolumny 2 = 15
1] 16|48
2\ VIV Y| 2]9ale
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* sumy elementdw nad, na i ponizej przekatnej */

suma = sumal = suma2 = 0;
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; Jj++)

{
if (i < j) sumal+=tab[i][j]l; /* nad */
if (i > j) suma2+=tab[i][j]l; /* pod */
if (i == j) suma+=tab[i][j]l; /* na */
}
printf ("Suma nad: %d\n",sumal);
printf ("Suma na: %d\n",suma); Suma nad: 12
printf ("Suma pod: %d\n", suma2); Suma na: 19

Suma pod: 19
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Jezyk C - operacje na macierzy

]
A
p
0] 1 2
~
0{00]01]0,2
i< 1(10(11]12
21202122
-
<
0) 1 2
0 >
1 >
2 >

dr inz. Jarostaw Forenc
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J ]
A A
r r A
0] 1 2 0] 1 2
4
0001102 0(00]01]0,.2
1,0 111 |12 i< 1(10(11]1,2
2,0 21|22 21202122
-
= i > 3

O | & | O O

S| w

o |

Suma nad: 12
Suma na: 19
Suma pod: 19
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

m Deklaracja tablicy wielowymiarowej

typ nazwa[wymiar_1] [wymiar_2]..[wymiar_ N]

m  Deklaracja tablicy trojwymiarowej

int tab[4][2][3]; I
Sz 2 2
S 2~ 7
) d
m Inicjalizacja i odwotywanie sig S //
do elementow sg analogiczne 2 < %
jak w przypadku macierzy \ 4

W <
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

#include <stdio.h>

##define X 3
##define Y 2 2
##define Z 4

int main (void)
{
int x, y, z;
int tab[Z] [Y][X] = {{{9,5,7},{5,9,6}},
{{0,1,3},{7,4,3}},
{{8,5,9},{1,3,5}},
{{6,0,1},{8,2,5}}};
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Jezyk C - tablice wielowymiarowe

9 5 7
for (z=0; z<Z; z++) 5 9 6
{
for (y=0; y<Y¥Y; y++) O 1 3
{ 7 4 3
for (x=0; x<X; x++)
printf ("$3d",tab[z] [y] [x]); 8 5 9
printf ("\n"); 1 3 5
}
printf ("\n"); 6 0 1
} 8 2 5
v
. 8 579 1
return O; AT 9
} 9“5 -1 3 5
7 5
, 915 |7 6 3
51916 4

N\ J

w <
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Jezyk C - tablice 0 zmiennym rozmiarze (VLA)

VLA (ang. variable length array) - tablice, ktorych rozmiar
okreslany jest na etapie wykonywania programu (np. jako
rozmiar moze wystgpi¢ nazwa zmiennej)

int n; int n;
n = 10; scanf ("%d", &n) ;
int T[n]; int T[n];

Rozmiar tablicy, a standardy jezyka C:

o do standardu C99 rozmiar tablicy musiat by statym wyrazeniem
catkowitym (stata liczbowa: 5, #define N 5, const int n = 5;)
w standardzie C99 wprowadzono tablice 0 zmiennym rozmiarze

w standardzie C11 tablice o zmiennym rozmiarze okreSlane sg
jako opcjonalne dla implementacji



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia

Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 9

dr inz. Jarostaw Forenc
50/70

Jezyk C - tablice VLA (Visual Studio 2008 / 2019)

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(void)

{

int n, i;

printf ("Rozmiar wektora: ");
scanf ("%d", &n) ;

float TI[n];

for (i=0; i<n; i++)
T[i] = sqrt((float)i);

for (i=0; i<n; i++)

print£("T[%d] = %£f\n",i,T[i]);

return O;
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Jezyk C - tablice VLA (Visual Studio 2008 / 2019)

#include <stdio.h>

. 1 < h.h> i
el ESIE . e error C2057: expected constant expression

int main (void) error C2466: cannot allocate an array of constant size 0
{ error C2133: 'T' : unknown size

int n, i;

printf ("Rozmiar w
scanf ("%$d", &n) ;

float T[n];

for (i=0; i<n;
T[i] = sqrt((f

for (i=0; i<n;

printf ("T| error C2057: oczekiwano statego wyrazenia

error C2466: nie mozna przydzieli¢ tablicy statego rozmiaru 0
return 0; error C2133: "T": nieznany rozmiar
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Jezyk C - tablice VLA (Dev-C++, Code::Blocks)

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(void)

{

int n, i;

printf ("Rozmiar wektora: ");
scanf ("%d", &n) ;

float TI[n];

for (i=0; i<n; i++)
T[i] = sqrt((float)i);

for (i=0; i<n; i++)
print£("T[%d] = %£f\n",i,T[i]);

return O;

Rozmiar wektora:
.000000
.000000
.414214
.732051
.000000
.236068
.449490
.645751

T[O]
T[1]
T[2]
T[3]
T[4]
T[5]
T[6]
T[7]

NNMNNMMRRLRRLRO

8
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Jezyk C - tablice VLA

m Tablica VLA moze byc¢ takze tablicg dwu- lub wielowymiarowa

int n =5, m = 6;
int Tl[n] [m], T2[n] [m][n];

m Nie mozna modyfikowac rozmiaru tablic VLA po deklaracji

m Tablice VLA nie moga byc inicjalizowane podczas deklaracji

o btedy i ostrzezenia w Code::Blocks

error: variable-sized object may not be initialized
warning: excess elements in array initializer
warning: (near initialization for 'T')

o w Dev-C++ inicjalizacja jest dopuszczalna!
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Jezyk C - fancuchy znakow

m tancuch znakow (cigg znakow, napis, literat fancuchowy,
stata tancuchowa, C-string) - ciag ztozony z zera lub wiekszej
liczby znakow zawartych miedzy znakami cudzystowu

"Pies"

m  Implementacja - tablica, ktorej elementami sg pojedyncze znaki
(typ char)

0 1 2 3 4

"Pies" —>» [P | i [e]|s|\0

m  Ostatni znak (\O, liczba zero, znak zerowy) oznacza koniec napisu
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Jezyk C - fancuchy znakow

m W rzeczywistosSci w tablicy zamiast znakow przechowywane s3
odpowiadajgce im kody ASCII (czyli liczby)

0 1 2 3 4

"Pies" —>» [P |i|e|[s|\0 znaki
0 1 2

80 [105|101|115| 0 kody ASCII
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Jezyk C - deklaracja tancucha znakow

m  Deklaracja zmiennej przechowujacej tancuch znakow

char nazwa_zmiennej[rozmiar],;

Przyktad:

chat txt[10];

m  Tablica txt moze przechowywac napisy o maksymalnej dtugosci
do 9 znakow
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Jezyk C - inicjalizacja tancucha znakow

m Inicjalizacja tancucha znakow

char txtl[10] = "Pies'";
char txt2[10] {'P','i','e',"'s'};
char txt3[10] = {80,105,101,115};

m  Pozostate elementy tablicy otrzymujg wartosc zero

Pli]e]|s|\O]|\O|\0[\O[\O|\O

char txt4][]
char *txt5

"Pies";

"Pies";
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Jezyk C - inicjalizacja tancucha znakow

m Inicjalizacja mozliwa jest tylko przy deklaracji

char txt[10];
txt = "Pies"; /* BRAD!!! */

m  Przypisanie zmiennej txt wartosci "Pies" wymaga zastosowania
funkcji strcpy() z pliku nagtowkowego string.h

char txt[10];
strcpy (txt, "Pies");
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Jezyk C - stata znakowa

m Statg znakowa tworzy jeden znak ujety w apostrofy

char zn = 'x';

m W rzeczywistosci stata znakowa jest to liczba catkowita, ktorej
wartos¢ odpowiada wartosci kodu ASCII reprezentowanego znaku

m Zamiast powyzszego kodu mozna napisac:

char zn

120;

m  Uwaqga:

o 'x' -stafa znakowa (jeden znak)
o "x" -fancuch znakdéw (dwa znaki: x oraz \0)
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Jezyk C - stata znakowa

m  Niektore znaki moga byc reprezentowane w statych znakowych
przez sekwencje specjalne, ktore wygladaja jak dwa znaki,
ale reprezentujg tylko jeden znak

"\n' -nowy wiersz "\\' -\(ang. backslash)
"\t ' -tabulator poziomy "\'"' -apostrof

"\v' -tabulator pionowy "\""' -cudzystow
'\a' -alarm "\?' -znak zapytania
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Jezyk C - standardowe funkcje wejscia-wyjscia

[ Znakowe ] [ fancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
format
{ >lofmatowane ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() — ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Jezyk C - standardowe funkcje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—>» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—>» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SlormatoWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —>» fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m  Wyswietlenie tekstu funkcja printf() wymaga specyfikatora %s

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
printf ("Osoba: [%s]\n", napis);

Osoba: [Jan Kowalski]

m W specyfikatorze %s: szerokosc okresla szerokosc pola,
zas precyzja - liczbe pierwszych znakow z tancucha

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
printf ("[%$10.6s]\n", napis);

[ Jan Ko]
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m Do wysSwietlenia tekstu mozna zastosowac funkcje puts()

puts ()

int puts (const char *s);

m  Funkcja puts() wypisuje na stdout (ekran) zawartosc fancucha
znakowego (cigg znakow zakonczony znakiem "\0'), zastepujac
znak "\0' znakiem "\n'

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
puts (napis) ;

Jan Kowalski
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Jezyk C - wysSwietlenie znaku

m  Wyswietlenie znaku funkcja printf() wymaga specyfikatora %c

char zn = 'x';
printf ("Znak to: [%$c]\n", zn);

Znak to: [x]

m Do wyswietlenia znaku mozna zastosowac takze funkcje putchar()

putchar () int putchar (int znak);

putchar('K'); putchar(11l1l); putchar (0x74);

Kot
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Jezyk C - wysSwietlenie znaku

m tancuch znakow jest zwykita tablicg - mozna wiec odwotywac sie
do jej pojedynczych elementow

char txt[15] = "Ola ma laptopa";

printf ("Znaki: ");
for (int i=0; i<15; i++) printf("%c ",txt[i]);

Znaki: O 1 a m a l aptopa

printf ("Kody: ");
for (int i1i=0; i<15; i++) printf("$d ",txt[i]);

Kody: 79 108 97 32 109 97 32 108 97 112 116 111 112 97 O
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m Do wczytania tekstu funkcjg scanf() stosowany jest specyfikator %s

char napis[15];
scanf ("%s",  napis) ;

brak znaku &

m W specyfikatorze formatu %s mozna podac szerokosc

char napis[15];
scanf ("$10s", napis);

m W powyzszym przyktadzie scanf() zakonczy wczytywanie tekstu
po pierwszym biatym znaku (spacja, tabulacja, enter)
lub w momencie pobrania 10 znakow
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m W przypadku wprowadzenia tekstu "To jest napis”, funkcja scanf()
zapamieta tylko wyraz "To"

m Zapamietanie catego wiersza tekstu (do nacisniecia klawisza Enter)
wymaga uzycia funkcji gets()

gets () char *gets (char *s);

m  Funkcja gets() wprowadza wiersz (cigag znakdw zakonczony '\n")
ze strumienia stdin (klawiatura) i umieszcza w obszarze pamieci
wskazywanym przez wskaznik s zastepujac "\n' znakiem "\0'

char napis[15];
gets (napis) ;
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Jezyk C - wczytanie znaku

m  Wczytanie jednego znaku funkcjg scanf() wymaga specyfikatora
formatu %c (przed zmienng znak musi wystapi¢ operator &)

int znak;
scanf ("%c", &znak) ;

m Do wczytania znaku mozna zastosowac takze funkcje getchar()

getchar () int getchar (void);

int znak;
znak = getchar();
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Koniec wyktadu nr 9

Dziekuje za uwage!



