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Plan wykfadu nr 5

m  Budowa komputera

O  procesory, moduty pamieci
0o obudowa (AT, ATX)
o interfejsy wewnetrzne i zewnetrzne

m Jezyk C
O instrukcja if, operatory relacyjne i logiczne
O wyrazenia logiczne
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Procesory Intel - LGA 1151 (Socket H4)

LGA (Land Grid Array) - na procesorze ztocone, miedziane,
ptaskie styki, dociskane do pinow w gniezdzie na ptycie gtdwnej

liczba pinow: 1151
procesory: Skylake (2015), Kaby Lake (2016), Coffee Lake (2018)
2015 - 2019, w kwietniu 2020 roku zastgpiony przez LGA 1200

Core i7-6700K LGA 1151



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 5 4/79

Procesory Intel - LGA 1200 (Socket H5)

m 2020 (kwiecien) - 2021, liczba pinow: 1200
m procesory: m W listopadzie 2021 r. zastgpiony

o Comet Lake (10th gen.) przez LGA 1700
0 Rocket Lake (11th gen.)
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Core i9 10900K LGA 1200
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Procesory Intel - LGA 1700 (Socket V)

m 2021 (listopad) - 2023, liczba pinow: 1700

m  procesory: m inny rozstaw otworéw montazowych
a0 Alder Lake wentylatora procesora
o Raptor Lake m w2024 r. zastgpiony przez LGA 1851
(Socket V1)

Alder Lake-S Desktop LGA 1700
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Procesory Intel - LGA 2066 (Socket R4)

m 2017 (czerwiec) - 2019, liczba pinow: 2066
m nastepca LGA 2011-3 (sierpien 2014)
m  procesory:

Kaby Lake-X
Skylake-X
o Skylake-W
o Cascade Lake-X
o Cascade Lake-W

m chipsety: Intel X299

LGA 2066
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Procesory AMD - Socket AM4

PGA-ZIF - ndzki znajdujg sie na procesorze
2017 rok, liczba kontaktow: 1331
mikroarchitektura: Zen, Excavator

obstuga: DDR4 Memory,
PCIe Gen 3, USB 3.1 Gen2
10Gbps, NVMe

m procesory: Ryzen, Athlon

Socket AM4
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Procesory AMD - Socket AM5

LGA-ZIF (Land Grid Array) - na procesorze ztocone, miedziane styki
wrzesien 2022

liczba kontaktow: 1718
obstuga: DDR5, PCIe 5.0
procesory: Ryzen 7000 Series

AMD Ryzen 7000 Socket AM5
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Procesory AMD - Socket sSWRX8

LGA-ZIFF, lipiec 2020, liczba pinow: 4094

inne nazwy: Socket SP3r4

procesory: Ryzen Threadripper PRO: Castle Peak, Chagall
obstuga: octa-channel DDR4, 128 PCIe 4.0 lanes

Socket sWRXS8
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Moduty pamieci

DIP

m  Dual In-line Package

m zastosowanie: XT, AT m

m  rok: 1981

SIPP

m  Single In-line Pin Package

m liczba pindw: 30

m zastosowanie: AT, 286, 386

m rok: 1983  aliead 24, %
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Moduty pamieci

SIMM (30-pins)

Single Inline Memory Module

liczba stykow: 30 (te same styki po obu stronach modutu)
pojemnosc: 256 KB, 1 MB, 4 MB, 16 MB

zastosowanie: 286, 386, 486

rok: 1994
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Moduty pamieci
SIMM (72-pins)

Single Inline Memory Module

liczba stykow: 72 (te same styki po obu stronach modutu)
pojemnosc [MB]: 1, 2,4, 8, 16, 32, 64, 128

zastosowanie: 486, Pentium, AMD K5, AMD K6

rok: 1996
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Moduty pamieci

DIMM

m  Dual In-Line Memory Module

m styki po przeciwnych stronach modutu majg inne znaczenie
®m najczesciej stosowane moduty DIMM:

/2-pinowe, stosowane w SO-DIMM (32-bitowe)
144-pinowe, stosowane w SO-DIMM (64-bitowe)
168-pinowe, stosowane w SDR SDRAM
184-pinowe, stosowane w DDR SDRAM
240-pinowe, stosowane w DDR2 SDRAM
240-pinowe, stosowane w DDR3 SDRAM
288-pinowe, stosowane w DDR4 SDRAM
288-pinowe, stosowane w DDR5 SDRAM

O O O O O O 0O
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Moduty pamieci

SDR SDRAM

N

m liczba stykow:

®  pojemnosc [MB]:
m zasilanie:

m zastosowanie:

3,3V

dr inz. Jarostaw Forenc

14/79

Single Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory
168
16, 32, 64, 128, 256, 512

Pentium, Pentium II, Pentium III, Pentium IV
Celeron, AMD K6

Oznaczenie Czestotliwos¢ | PrzepustowosC¢ | Czas dostepu Rok
PC66 66 MHz 533 MB/s 12-15 ns 1997
PC100 100 MHz 800 MB/s 8-10 ns 1998
PC133 133 MHz 1067 MB/s 7,5ns 1999
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Moduty pamieci
SDR SDRAM
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Moduty pamieci

DDR SDRAM
m  Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory
Typ Piny Zasilanie Rok
DDR 184 2,0V 1999
DDR2 240 1,8V 2003
DDR3 1,9V
DDR3L 240 1,35V 2007/2009
DDR3U 12V
DDR4 288 12V 2014
DDR5 288 1,1V 2020

m  DDR przesyta 2 bity w ciggu jednego taktu zegara
m  DDR2 przesyta 4 bity w ciggu jednego taktu zegara
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Moduty pamieci DDR - porownanie

DDR
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Moduty pamieci
SO-DIMM

m  Small Outline Dual In-line Memory Module
m stosowane gtownie w laptopach, drukarkach, ruterach
B najczesciej stosowane moduty:

/72-pinowe (32-bitowe)

100-pinowe

144-pinowe (64-bitowe)

200-pinowe pamieci DDR SDRAM i DDR-IT SDRAM
204-pinowe DDR3

260-pinowe DDR4

262-pinowe DDR5

O O O O O 0O
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Moduty pamieci SO-DIMM - poréwnanie

SO-DIMM DDR
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Obudowa komputera - podziat (wymiary, ksztatt)
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Desktop

Mini-ITX Mini tower Midi tower Big tower
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Obudowa komputera - architektura AT

P9

A

P9/P8 connectors

zrodto:

http://www.playtool.com/pages/
psuconnectors/connectors.html



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 5 22/79

Obudowa komputera - architektura AT

4-pin Berg connectors 6-pin Auxiliary
Power Connector
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Obudowa komputera - architektura ATX

Zasilacz ATX

Ztacze 20-pinowe
mozna wiozy¢ do
gnhiazda 24-pinowego

zrodto:
http://www.playtool.com/pages/
psuconnectors/connectors.html

20-pin ATX power
connector
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Obudowa komputera - architektura ATX

24-pin ATX power
Zasilacz ATX connector

Ztgcze 24-pinowe
mozna wiozy¢ do

zrodto:
http://www.playtool.com/pages/
psuconnectors/connectors.html
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Obudowa komputera - architektura ATX

4-pin ATX 12 V 8-pin ATX 12V
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Obudowa komputera - architektura ATX

6-pin PCI Express 8-pin PCI Express Serial ATA power
connector

4-pin Molex

4-pin Ber
P J connector

connector
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Interfejsy sprzetowe komputera

dr inz. Jarostaw Forenc
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Interfejsy wewnetrzne

v

v

szeregowe

SATA

;

;

PCI Express

réownolegte
I

—> ISA PCI-X
—> EISA AGP
—> MCA IDE

»| VESALB EIDE
—> PCI SCSI
—»1 Mini-PCI

M.2

|
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ISA (wewnetrzny, rownolegty)

m ISA - Industry Standard Architecture
m standard magistrali oraz ztgcza kart rozszerzen
m  8-bit ISA (1981 rok), 16-bit ISA (1984 rok)
m 8-bitowa (XT) i 16-bitowa (AT) szyna danych
m 24-bitowa szyna adresowa
m teoretyczna przepustowosc: 8 Mb/s (praktycznie: 1,6-1,8 Mb/s)
m stosowana w:
kartach graficznych

o kartach muzycznych
o kartach sieciowych
o  kontrolerach I/O
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ISA (wewnetrzny, rownolegty)

16-bit ISA

8-bit ISA
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EISA (wewnetrzny, rownolegty)

EISA - Extended Industry Standard Architecture

standard magistrali oraz ztgcza kart rozszerzen zaprojektowany
dla 32-bitowych komputerow 80386

przepustowosc: 33 MB/s
rzadko spotykana
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VESA Local Bus (wewnetrzny, rownolegty)

m VESA Local Bus - Video Electronics Standards Association Local Bus

m opracowana w 1992 r. szyna danych bedgca rozszerzeniem
standardowego 8/16-bitowego interfejsu ISA

m zlgcze wykorzystywane przez karty graficzne, muzyczne i I/O
® uzywane na ptytach z procesorem 80486
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Ptyta gléwna ze zlgczami VESA Local Bus Multi-/O-Controller
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PCI

dr inz. Jarostaw Forenc
32/79

m  PCI - Peripheral Component Interconnect

(wewnetrzny, rownolegty)

®  magistrala komunikacyjna przeznaczona do przytgczenia kart
rozszerzen do ptyty gtdwnej w komputerach PC

m zastgpita magistrale ISA i VESA Local Bus

m uzywana w kartach graficznych, muzycznych, sieciowych,

kontroleréw dyskow

Wersja PCI 2.0 PCI 2.1 PCl 2.2 PCI 2.3
Rok 1993 1994 1999 2002
Max. szeroko$¢ szyny danych 32 bity 64 bity 64 bity 64 bity
Max. czestotliwos¢ taktowania | 33 MHz 66 MHz 66 MHz 66 MHz
Max. przepustowos¢ 132 MB/s | 528 MB/s | 528 MB/s | 528 MB/s
Napiecie 5V 5V 5/33V 3,3V
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PCI (wewnetrzny, rownolegty)

USB 2.0 5-Port
PCI Card

nVIDIA GeForce
MX4000 Video Card

Plyta gtéwna z gniazdami 32-bitowej szyny PCI =
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AGP (wewnetrzny, rownolegty)

m  AGP - Accelerated / Advanced Graphics Port
m opracowana w 1996 r. przez firme Intel

m  32-bitowa modyfikacja magistrali PCI zoptymalizowana do szybkiego
przesyfania duzej ilosci danych pomiedzy pamiecig operacyjna
a kartg graficzng

m  maksymalna moc pobierana przez karte AGP to 35-40 W

m  przy wiekszym zapotrzebowaniu na energie doprowadza sie
dodatkowe zasilanie (ztgcze Molex)

Wersja Rok Napiecie Mnozniki / Przepustowosc

AGP 1.0 1996 3,3V | 1x-267 MB/s, 2x - 533 MB/s

AGP 2.0 1998 1,5V | 1x-267 MB/s, 2x - 533 MB/s, 4x - 1067 MB/s
AGP 3.0 2002 0,8V | 4x-1067 MB/s, 8x - 2133 MB/s
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AGP (wewnetrzny, rownolegtly
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IDE (wewnetrzny, rownolegty)

m  IDE - Intelligent Drive Electronics, Integrated Device Electronics

® inne nazwy:
o ATA - Advanced Technology Attachments
o AT-BUS
o PATA - Parallel ATA

m interfejs przeznaczony do komunikacji z dyskami twardymi

m  w systemie tym, w przeciwienstwie do poprzedniego ST412/506,
kontroler jest zintegrowany z dyskiem

m  dyski komunikujg sie z szynami systemowymi za posrednictwem
host-adaptera umieszczonego na ptycie gtownej lub dodatkowej
karcie rozszerzajgcej (starsze systemy)

m IDE dopuszczat obstuge do dwodch dyskow twardych (Master i Slave)
o maksymalnej pojemnosci 504 MB (dziesietnie 528 MB)
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IDE (wewnetrzny, rownolegty)

m  maksymalna dtugosc przewodu faczacego dysk z host adapterem
wynosita 18 cali, czyli ok. 46 cm

m  przewod ten miat trzy wtyki - kontroler, urzadzenie Master i Slave

m zadne przewody nie byty krzyzowane, dlatego fizyczna kolejnosc
urzagdzen na magistrali nie odgrywata zadnej roli

= \ g 40-2y+owa
\ tagma IDE
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EIDE

(wewnetrzny, rownolegty)

m EIDE - Enhanced IDE

m EIDE miat usunac ograniczenia standardu IDE, zapewniajac przy
tym petng z nim zgodnosc

B opracowano rozne wersja standardu EIDE:

O
O

O

O

O

ATA-2 (1994 r.)
ATA-3 (1996 r.)

ATA/ATAPI-4 (1997 r.) - mozliwosc podtaczenia innych urzadzen niz
dysk twardy - streamer, CD-ROM

ATA-ATAPI-5 (2000 r.)
ATA-ATAPI-6

m EIDE umozliwia obstuge dwdch host-adapteréw (Primary,
Secondary), czyli podtaczenie do czterech urzadzen
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EIDE (wewnetrzny, rownolegty)

Problem ograniczenia pojemnosci dyskow standardu IDE do 504 MB
zostat rozwigzany na dwa sposoby:

o adresowanie CHS (ang. Cylinder, Head, Sector)

o adresowanie LBA (ang. Logical Block Addressing)

Zwiekszenie pasma przepustowego magistrali osiggnieto przez
zastosowanie trybow pracy:

o Ultra DMA/33 (Ultra-ATA) - przewod 40-zytowy,

o Ultra DMA/66 - 40 przewodow sygnatowych,
ale przewdd 80-zytowy - kazdy przewod
sygnatowy oddzielony jest od sasiada dodatkowg |EEEESESS gy
linig masy, poszczegolne wtyki przewodu opisane | |
sg i oznaczone roznymi kolorami: kontroler -
niebieski, Master - czarny, Slave - szary,

Ultra ATA/100
Ultra ATA/133
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SCSI

dr inz. Jarostaw Forenc

40/79

(wewnetrzny, rownolegty)

m  SCSI - Small Computer Systems Interface

m  rownolegta magistrala danych przeznaczona do przesyfania danych
miedzy urzadzeniami (dyski twarde, skanery, drukarki, nagrywarki)

m  wykorzystywana
gtdwnie w wysokiej
klasy serwerach
| stacjach roboczych

B magistrala wymaga
zakonczenia j€j
terminatorem

Wersja Przepustowosc Rok
SCSI-1 5 MB/s 1986
SCSI-2 (Fast SCSI) 10 MB/s 1994
SCSI-2 (Wide SCSI) 20 MB/s 1994
SCSI-3 (Ultra SCSI) 20-40 MB/s 1996
Ultra2 SCSI 40-80 MB/s 1997
Ultra3 SCSI (Ultra 160 SCSI) 160 MB/s 1999
Ultra4 SCSI (Ultra 320 SCSI) 320 MB/s 2002
Ultra 640 SCSI 640 MB/s 2003
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SCSI (wewnetrzny, réwnolegty)

Skaner ze

ztaczem
SCSI
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Serial ATA (wewnetrzny, szeregowy)

Serial ATA - Serial Advanced Technology Attachment, SATA

m Szeregowa magistrala stuzaca do komunikacji Host Bus Adaptera
Z urzadzeniami pamieci masowej (dyski twarde, napedy optyczne)
m zastgpita rownolegta magistrale ATA
m wezsze i dtuzsze (do 1 m) przewody niz w ATA
m /-pinowa wtyczka sygnatowa
m 15-pinowa wtyczka zasilania
Generacja Przepustowosc
SATA | 1,5 Gbit/s (ok. 150 MB/s

SATAII 3,0 Gbit/s (ok. 300 MB/s

(
SATAIII (3.0) | 6,0 Gbit/s (ok. 600 MB/s
SATAIII (3.5) | 6,0 Gbit/s (ok. 600 MB/s

N | S | S | S
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PCI Express

dr inz. Jarostaw Forenc
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(wewnetrzny, szeregowy)

m  PCI Express - Peripheral Component Interconnect Express, PCle

m zlgcze przeznaczone do instalacji kart rozszerzen na ptycie gtownej
(graficzne, muzyczne, sieciowe, kontrolery IDE, SATA, USB)

m  kazde urzadzenie jest potaczone bezposrednio z kontrolerem
m PCI Express zastgpit PCI i AGP

m jesli podtaczona
karta wymaga
wiecej enerqgii
to jest zasilana
przez dodatkowy
przewod

Wersia | Rok Przep(uxs1t)owoéé Prze[:(>)l:1s’éc;woéé
1.0 2004 0,250 GB/s 4,000 GB/s
2.0 2007 0,500 GB/s 8,000 GB/s
3.0 2010 0,985 GB/s 15,754 GB/s
4.0 2017 1,969 GB/s 31,508 GB/s
5.0 2019 3,938 GB/s 63,015 GB/s
6.0 2022 7,563 GB/s 121,000 GB/s
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PCI Express (wewnetrzny, szeregowy)

B

AN, -

PCle x4

PCle x16
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PCle x16
PCI
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M.2 (wewnetrzny, szeregowy)

m inna nazwa: NGFF - Next Generation Form Factor
m  zlgcze kart rozszerzen zastepujgce interfejs mSATA
m  predkosc transmisji: 4 GB/s, 8 GB/s
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R
Interfejsy sprzetowe komputera
Interfejsy zewnetrzne
szeregowe rownolegte analogowe bezprzewodowe
—> RS-232 —» Centronics —> Jack —»| Bluetooth
> PS/2 —»1 PCMCIA > D-Sub —> IrDA
> UsB —»{ S-Video —— Wi-Fi
—» eSATA —»  Wi-MAX
—» Fax/Modem —»| DisplayPort
—» FireWire
—>»| ExpressCard > DVI
—»| Ethernet
—»| Thunderbolt —> HDMI
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RS-232 (zewnetrzny, szeregowy)

m  RS-232 (Recommended Standard 232)

m 1962 rok

m  magistrala przeznaczona do szeregowej transmisji danych

®m najbardziej popularna wersja standardu: RS-232C

m przepustowosc: do 115,2 kbit/s

m  dlugos¢ magistrali: do ok. 15 m

m w architekturze PC przewidziano obecnosc do 4 portow COM
(COM1-COM4)

m zastosowania: mysz komputerowa, modemy, telefony komorkowe,
lgczenie dwoch komputerow kablem, starsze drukarki, tunery
satelitarne, programowanie ukfadow logicznych

m  obecnie zastgpiona przez USB
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RS-232 (zewnetrzny, szeregowy)

DE-9 (wtyk zenski) DB-25 (wtyk meski)
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PS/2 (zewnetrzny, szeregowy)

m  zigcze uzywane do podtgczenia klawiatury i myszy komputerowej
= IBM, 1987 rok

m zastgpito ztgcze szeregowe myszy DE-9
| ztgcze klawiatury DIN

m  przepustowosc: 40 kB/s

m dlugosc: 1,8 m
m zastgpione przez USB
m  klawiatura - kolor fioletowy

m  mysz - kolor zielony

6-pin Mini-DIN connector
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USB (zewnetrzny, szeregowy)

m  USB (Universal Serial Bus)
m port komunikacyjny zastepujacy stare porty szeregowe i rownolegte

m zastosowanie: kamery i aparaty cyfrowe, telefony komorkowe,
dyski, modemy, skanery, myszki, klawiatury, pen-drive'y, ...

m W systemie Windows obstuga USB od Windows 95 OSR2

Wersja Przepustowos¢ Rok Zasilanie Przewdd
USB 1.1 (Low Speed) do 1,5 Mbit/s 1998 5V, 500 mA 3m
USB 1.1 (Full Speed) do 12 Mbit/s 1998 5V, 500 mA 5m
USB 2.0 (Hi-Speed) do 480 Mbit/s 2000 5V, 500 mA 5m
USB 3.0 (SuperSpeed) do 4,8 Gbit/s 2008 5V, 900 mA 3m
USB 3.1 (SuperSpeed+) | do ok.10 Gbit/s 2014 5V,2A Tm
USB 3.2 do ok. 20 Gbhit/s 2017 5V Tm
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USB (zewnetrzny, szeregowy)

1 2

4 3 2 1

Type A Type B

54321 54321 —
[
Type B

Mini-A Mini-B Type A

54321 543221
Micro-A Micro-B
) %
Type-C

Micro-A

Mini-A Micro-B
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USB (zewnetrzny, szeregowy)
1.2
T 3 2 1 @
54321 54321
Mini-A Mini-B Type-B .
SuperSpeed Micro-B
SuperSpeed
54321 54321
Micro-A Micro-B
ottt
Type-C

Type-C



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 5 53/79

eSATA (zewnetrzny, szeregowy)

m  eSATA (external SATA) - 2004 rok

m  zewnetrzny port SATA 3 Gbit/s przeznaczony do podtgczania
pamieci masowych zewnetrznych

m  maksymalne przepustowosci: 150 MB/s, 300 MB/s

m  maksymalna dtugosc kabla: 2 m
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FireWire (zewnetrzny, szeregowy)
m standard ztgcza szeregowego umozliwiajgcy szybkg komunikacje

| synchroniczne ustugi w czasie rzeczywistym
1995 rok, dokument IEEE 1394
przepustowosc: 400/800/1600/3200 Mbit/s
dtugosc kabla: do 4,5 m

ztacze: IEEE-1394 (4, 6 lub 9 pindw) &

zastosowania: kamery i aparaty cyfrowe, 9-pin, 6-pin connectors
skanery, drukarki

— TTT Sli—

S
- . s L
f
. \ . ;

6-pin IEEE-1394 ports 4-pin connectors
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Ethernet (zewnetrzny, szeregowy)

m BNC (Bayonet Neill-Concelman) - ztgcze stosowane do tgczenia sieci
komputerowych zbudowanych z kabli koncentrycznych

m  wystepuje w wersji 50 i 75-omowej

Karta sieciowa
Terminator ze zlgczem BNC
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Ethernet (zewnetrzny, szeregowy)

m 8P8C (8 Position 8 Contact) - oSmiostykowe ztgcze wykorzystywane
w sprzecie komputerowym i telekomunikacyjnym

®  nazywane RJ-45

i g ~"4 , T Karta sieciowa
g1 ¢ TR ERRtt, P o) | Ztacze 8P8C
- WAL - 4 na plycie glownej ze ztagczem 8P8C
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Fax/Modem (RJ-11) (zewnetrzny, szeregowy)
m  RJ-11 (Registered Jack - Type 11) - ztgcze stosowane do

podtgczania sprzetu telekomunikacyjnego (linii telefonicznej)

6P2C (6 Position 2 Contact) - szesciokrotny wtyk telefoniczny
z dwoma stykami stosowany do zakonczenia przewodow tgczacych

sprzet telekomunikacyjny

Wiyk RJ-11 Gniazdo RJ-11 RJ-45 RJ-11
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Thunderbolt (zewnetrzny, szeregowy)

m interfejs do podtgczania urzadzen zewnetrznych

m W zatozeniu ma zastgpic USB, FireWire, HDMI

m  opracowanie - 2009 rok, pierwsze urzadzenia - 2011 rok
m Intel, Apple Inc.

m  przepustowosc: 10 Gbit/s (Thunderbolt 1), 20 Gbit/s (Thunderbolt 2),
40 Gbit/s (Thunderbolt 3)

S =
T Wtyczka

Ztacze Thunderbolt w laptopie Thunderbolt
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DisplayPort (zewnetrzny, szeregowy)

DisplayPort - uniwersalny interfejs cyfrowy do przesytania dzwieku
i obrazu z predkoscia 1,62 lub 2,7 Gb/s

opracowany w 2006 roku
dwukierunkowa wymiana informacji
mozliwa ochrona sygnatu technologig DRM

Wtyk i gniazdo DisplayPort Gniazdo DisplayPort
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DVI (zewnetrzny, szeregowy)

m  DVI (Digital Visual Interface) - standard m—T T 7]
ztgcza pomiedzy kartg graficzng [n === ==J
a monitorem kOmpUtera DVI-1 (Single Link)

m  wersje: — ========J
o DVI-I - przesyta dane cyfrowe i analogowe _LLLL' 1l

DVl (Dual Link)

o DVI-D - przesyta dane cyfrowe

HER

HER
HER HER
DVI-D (Single Link)

IIIIIIIEJ

o DVI-A - przesyta dane analogowe

DVI-D {Dual Link)

D‘I..-"I
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HDMI (zewnetrzny, szeregowy)

HDMI (High Definition Multimedia Interface) - interfejs
do przesytania cyfrowe, nieskompresowanego sygnatu
audio i wideo

wrzesien 2003 r.

wersje:

o 1.0,1.1,1.2, 1.3, 1.4

o 2.0, 2.0a, 2.0b (4096x2160p60)

o 2.1(2017r., 48 Gb/s, 7680x4320p120)
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IEEE 1284 (zewnetrzny, rownolegty)

m  port rownolegty wykorzystywany do podfgczenia urzadzen
peryferyjnych (drukarki, skanery, plotery)

® nazywany portem rownolegtym lub LPT (Line Print Terminal)
m standard IEEE 1284 zostat opracowany w 1994 roku

m  zapewnia kompatybilnos¢ z uzywanym w latach 70-tych
jednokierunkowym portem Centronics

o LPT1, I/O Port 0x378, IRQ7 + LPT2, I/O Port 0x278, IRQ5
m  protokoty transmisji danych (wybrane):

o SPP (Standard Parallel Port) - tryb kompatybilnosci z Centronics,
mozliwosc¢ transmisji dwukierunkowej, transfer do 150 kb/s,
obstuga za pomocg przerwan

o EPP (Enhanced Parallel Port) - sprzetowo ustalane parametry
transmisji (automatycznie), brak kanatu DMA

0o ECP (Extended Capability Port) - uzywa DMA, transfer do 2 Mb/s
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IEEE 1284 (zewnetrzny, rownolegty)

Port rownolegty
na ptycie gtownej
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PCMCIA (zewnetrzny, rownolegty)

m  Personal Computer Memory Card International Association
m 1991 - standard interfejsu wejscia-wyjscia dla kart pamieci

m  w kolejnych latach przeksztatcony w karty rozszerzen, petnigce
funkcje modemu, faksmodemu, karty sieciowej, Wi-Fi

m ustandaryzowane wymiary: 85,6 X 54 mm

m podziat ze wzgledu na wielkosc:
o typI-grubosc 3,3 mm; karty pamieci SRAM lub Flash
o typ II - grubos¢ 5,0 mm; karty rozszerzen (modem, karta sieciowa)
o typ III - grubos¢ 10,5 mm; karty rozszerzen (dysk twardy)

m podziat ze wzgledu na interfejs:
o PC Card 16 - interfejs magistrali ISA 16bit, zasilanie 5 V
o CardBus - interfejs magistrali PCI 32bit, zasilanie 3-3,3 V
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PCMCIA (zewnetrzny, rownolegty)

USB card
Type |l

gniazda
PCMCIA
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Przyktad: pierwiastek kwadratowy

Podaj liczbe: 15

#include <stdio.h> ] ] ]
Pierwiastek liczby: 3.872983

#include <math.h>

int main(void)
{ Podaj liczbe: -15
float x, y; Pierwiastek liczby: -1.#INDOO

printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("$£", &x) ;

Yy = sqgrt (x);
printf ("Pierwiastek liczby: %$£f\n",y);

return O;
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Przyktad: pierwiastek kwadratowy

#include <stdio.h> Podaj liczbe: 15

#include <math.h>

Pierwiastek liczby: 3.872983

int main(void)
{ Podaj liczbe: -15
float x, y; Blad! Liczba ujemna

printf ("Podaj liczbe: ");
scanf ("$£", &x) ;

if (x>=0)
{
y = sqrt (x);
printf ("Pierwiastek liczby: %£f\n",y);
}
else
printf ("Blad! Liczba ujemnal\n");

return O;
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Jezyk C - instrukcja warunkowa if

o jesli wyrazenie jest prawdziwe,
if (wyrazenie) to wykonywana jest instrukcjal
instrukcjal;

o gdy wyrazenie jest fatszywe,
to instrukcjal nie jest wykonywana

O jesli wyrazenie jest prawdziwe,
if (wyrazenie) to wykonywana jest instrukcjal,
instrukcjal; za$ instrukcja?2 nie jest wykonywana

else o gdy wyrazenie jest fatszywe,

instrukcjaz2; to wykonywana jest instrukcja2,
zas instrukcjal nie jest wykonywana

m  Wyrazenie w nawiasach:

o prawdziwe - gdy jego wartosc jest rézna od zera
o fatszywe - gdy jego wartosc jest rowna zero
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Jezyk C - instrukcja warunkowa if

if (wyrazenie)
instrukcija;

m Instrukcja:

O prosta - jedna instrukcja zakonczona Srednikiem
O ztozona - jedna lub kilka instrukcji objetych nawiasami klamrowymi

if (x>0) if (x>0)
printf ("instl"); {

printf ("instl");
printf ("inst2");
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Jezyk C - instrukcja warunkowa if

if (wyr)
instr;

if (wyr)

instr;
instr;

if (wyr)
instr;
else
instr;
if (wyr)
{
instr;
instr;
}
else
{
instr;
instr;

dr inz. Jarostaw Forenc
70/79
if (wyr) if (wyr)
{ {
instr; instr;
instr; }
} else
else {
instr; instr;
}
if (wyr)
instr;
else
{
instr;
instr;
}
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Jezyk C - Operatory relacyjne (poréwnania)

Operator Przykiad Znaczenie
> a>b a wieksze od b
< a<b a mniejsze od b
>= a>b a wieksze lub rowne b
<= a<=b a mniejsze lub réwne b
== a==> a rowne b
1= a'!=hb a nierdwne b (a rozne od b)

m  Wynik porownania jest wartoscig typu int i jest rowny:

o 1 - gdy warunek jest prawdziwy

o 0 - gdy warunek jest fatszywy (nie jest prawdziwy)
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Jezyk C - Operatory logiczne

Operator Znaczenie Opis
jednoargumentowy operator negacji
_ logicznej - zmienia argument rozny
! NOT, nie ,
od zera na wartosc 0, a argument
rowny zero na wartosc 1
_ dwuargumentowy operator koniunkdji,
&& AND, i . .
iloczyn logiczny
dwuargumentowy operator alternatyw
| OR, lub g y Op tywy,

suma logiczna

Wynikiem zastosowania operatordow logicznych && i ||
jest wartosc typu int rowna 1 (prawda) lub 0 (fatsz)

if (x>5 && x<8)

if (x<=5 || x>8)
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Jezyk C - Wyrazenia logiczne

Wyrazenia logiczne mogg zawierac:

operatory relacyjne
operatory logiczne
operatory arytmetyczne
operatory przypisania
zmienne

state

wywotania funkcji

O O O O O O 0O O

Kolejnos¢ operacji wynika
Z priorytetu operatorow

Operator

Typ operatora

logiczny

* /

o°

arytmetyczne

arytmetyczne

relacyjne

relacyjne

logiczny

logiczny

przypisania
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Jezyk C - Wyrazenia logiczne

if

(z> (x+y))

int x =0, y=1, z = 2;
if (x==0) wynik: 1 (prawda)
if (x=0) wynik: 0 (fatsz) (1)
if (x !'=0) wynik: 0 (fatsz)
if (x=10) wynik: 1 (prawda) (I!!)
if (z>x+y)

wynik: 1 (prawda)
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Jezyk C - Wyrazenia logiczne

int x =0, yv=1, z = 2;

if (x>2 && x<5)

wynik: 0 (fatsz)

if ( (x>2) && (x<5) )

= Woyrazenia logiczne obliczane sg od strony lewej do prawe]

" Proces obliczen konczy sie, gdy wiadomo, jaki bedzie wynik
catego wyrazenia

if (2<x<5) wynik: 1 (prawda) (1)
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Przyktad: obliczanie BMI (Body Mass Index)

m  BMI - wspodtczynnik powstaty przez podzielenie masy ciata podanej
w kilogramach przez kwadrat wzrostu podanego w metrach

BMI = masa

\/VZI"OSI2

m  Dla osdb dorostych:

o BMI < 18,5 - wskazuje na niedowage
o BMI=>18,5iBMI < 25 - wskazuje na prawidiowg mase ciata
o BMI > 25 - wskazuje na nadwage

< >
Niedowaga Norma Nadwaga

18,5 25 BMI
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Przyktad: obliczanie BMI (Body Mass Index)
#include <stdio.h> Podaj mase [kgl: 84
Podaj wzrost [m]: 1.85
int main(void) bmi: 24.54
{ Norma
double masa, wzrost, bmi;
printf ("Podaj mase [kg]: "), scanf ("%$1f", &masa);
printf ("Podaj wzrost [m]: "), scanf("%1f", &wzrost);
bmi = masa / (wzrost*wzrost);
printf("bmi: %.2f\n",bmi);
if (bmi<18.5)
printf ("Niedowaga\n");
if (bmi>=18.5 && bmi<25)
printf ("Norma\n") ;
if (bmi>=25)
printf ("Nadwaga\n");
return O; ) Niedowaga Norma Nadwaga ]
>
} 18,5 25 BMI
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Przyktad: obliczanie BMI (Body Mass Index)

Zamiast trzech instrukgcji if:

if (bmi<18.5)
printf ("Niedowaga\n");
if (bmi>=18.5 && bmi<25)
printf ("Norma\n") ;
if (bmi>=25)
printf ("Nadwaga\n");

mozna zastosowac tylko dwie:

if (bmi<1l8.5)
printf ("Niedowaga\n");
else
if (bmi<25)
printf ("Norma\n") ;
else
printf ("Nadwaga\n") ;
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Koniec wyktadu nr 5

Dziekuje za uwage!



