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Plan wykfadu nr 5

m  Arduino

o modut wykorzystywany na zajeciach
o sterowanie diodg LED
o sterowanie przyciskiem

m Jezyk C

o tablice jednowymiarowe (wektory)
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Arduino - modut stosowany na zajeciach
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Arduino - lista elementdw i czujnikow

LED1, LED2, LED3, LED4 - diody LED w roznych kolorach
Silnik krokowy

Modut BH1750 - czujnik natezenia Swiatfa

Fotorezystor

Modut BMP280 - czujnik cisnienia z wbudowanym termometrem
Modut MPU-6050 - 3-osiowy akcelerometr i zyroskop
Modut wyswietlacza OLED

PIEZO - buzzer

SW1, SW2, SW3 - przyciski

Modut DS18B20 - czujnik temperatury

Modut HC-SR04 - ultradzwiekowy czujnik odlegtosci
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Arduino - sterowanie diodg LED
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Arduino - sterowanie diodg LED

Migajgca dioda LED.

#include <Arduino.h>

#define LED1 PIN 10

void setup() {
pinMode(LED1_PIN, OUTPUT);
digitalWrite(LED1_PIN, HIGH);

} S

void loop() { P4 VAR AVinPAVas
digitalWrite(LED1_PIN, LOW); S R R
delay(Sea); E[]‘—‘_Clc‘?[]—\‘f&}[]f&[]ﬁ
digitalWrite(LED1_PIN, HIGH);
delay(500); Ej 3 [j X

}
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Arduino - funkcja pinMode()

pinMode(pin, mode)

m  Konfiguruje okreslony pin jako wejscie lub wyjscie
® pin - numer pinu Arduino, dla ktorego ma zostac ustawiony tryb

m  mode - tryb dziatania okreslonego pinu Arduino

o INPUT - pin dziata jako wejscie, umozliwia odczytanie stanu
logicznego pinu (wysoki lub niski)

o  OUTPUT - pin dziata jako wyjscie, umozliwia ustawienie sygnatu
cyfrowego pinu (0 V dla stanu LOW lub 5 V dla stanu HIGH) za
pomocg funkcji DigitalWrite()

o INPUT_PULLUP - pin dziata jako wejscie z wigczonym wewnetrznym
rezystorem podciggajgcym

m  Funkcja nie zwraca zadnej wartosci
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Arduino - funkcja DigitalWrite()

DigitalWrite(pin, value)

m Zapisuje wartos¢ HIGH lub LOW na cyfrowym pinie
®  pin - numer pinu Arduino
m value - zapisywana wartos¢ na cyfrowym pinie (HIGH lub LOW)

m Jesli pin zostat skonfigurowany jako OUTPUT za pomoca funkcji
pinMode(), jego napiecie zostanie ustawione na wartos¢ 5 V dla
stanu HIGH lub 0 V (masa) dla stanu LOW

m Jesli pin zostat skonfigurowany jako INPUT, funkcja digitalWrite()
wigcza (HIGH) lub wytgcza (LOW) wewnetrzny rezystor
podciggajacy na pinie wejsciowym

m  Funkcja nie zwraca zadnej wartosci
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Arduino - funkcja delay()

delay(ms)

m  Wstrzymuje wykonanie programu na czas (w milisekundach)
okreslony jako parametr (jedna sekunda to 1000 milisekund)

m  ms - liczba milisekund, na ktorg program zostanie wstrzymany,
dozwolone typy danych: unsigned long

m  Funkcja nie zwraca zadnej wartosci
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Arduino - sterowanie przyciskiem
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przyciskiem

#include <Arduino.h>

Przycisk zapalajgcy diode LED na 2 sekundy.

#define LED1 _PIN 10
#define SW1_PIN 4

void setup() {

pinMode (SW1_PIN, INPUT);

}

void loop() {
if (digitalRead(SW1_PIN)
{
digitalWrite(LED1_PIN,
delay(2000);
digitalWrite(LED1_PIN,
}
}

pinMode (LED1_PIN, OUTPUT);

digitalWrite(LED1_PIN, HIGH);

== LOW)
LOW) ;

HIGH);
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Arduino - funkcja DigitalRead()

DigitalRead(pin)

m  Odczytuje wartosc¢ logiczng (HIGH lub LOW) z okreSlonego
cyfrowego pinu

®  pin - numer pinu Arduino
m  Funkcja zwraca wartosc:

o HIGH - wysoki stan logiczny (5 V)
o LOW - niski stan logiczny (0 V)
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Arduino - sterowanie przyciskiem

#include <Arduino.h>

Przycisk zapalajacy i gaszacy diode LED.

#define LED1_PIN 10
#define SW1_PIN 4

bool led on = false;

void setup() {
pinMode (LED1_PIN, OUTPUT);
pinMode(SW1_PIN, INPUT);
digitalWrite(LED1_PIN, HIGH);

}
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Arduino - sterowanie przyciskiem

Przycisk zapalajacy i gaszacy diode LED.

void loop() {

if (digitalRead(SW1_PIN) == LOW)

{
delay(10);
while (digitalRead(SW1_PIN) == LOW);
delay(10);

if (led_on == true)
{

led on

}

else

{

led _on

}
}

false; digitalWrite(LED1_PIN, HIGH);

true; digitalWrite(LED1_PIN, LOW);

}
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Arduino - sterowanie przyciskiem

Eliminacja zjawiska drgania stykow przycisku

delay(10);
while (digitalRead(SW1_PIN) == LOW);
delay(10);

Kiedy styki przycisku stykajg sie lub roztaczajg, zwarcie stykow
nie nastepuje do razu, ale moze dochodzi¢ do wielokrotnych
krotkotrwatych potaczen i roztagczen

Dodanie opoznienia delay(10); pozwala pomingc¢ czas trwania
tego zjawiska

Petla while powoduje, ze program czeka w niej na zwolnienie
przycisku - dioda LED1 jest zapalana i gaszona w momencie
zwalniania przycisku
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Arduino - rezystor podciggajacy

m Rezystor podciggajacy jest uzywany do
ustabilizowania sygnatu na wejsciu
cyfrowym uktadu logicznego Y

= Jesli pin wejsciowy Arduino nie jest ' -
podfgczony ani do masy, ani do napiecia = ~ \*¥o ~ ¢
zasilania), to na wejsciu moga % E\j@h E ‘
pojawiac sie przypadkowe stany |
logiczne OV

m Rezystor podciggajacy taczy pin wejsciowy (SW1, SW3)
Z napieciem zasilania (+5V), zapewniajgc stan logiczny HIGH,
gdy przycisk (SW1, SW3) nie jest wcisniety

m  Gdy przycisk (SW1, SW3) zostanie wcisniety, to pin wejsciowy

(SW1, SW3) zostanie podtgczony do masy czyli sygnat na pinie
zmieni sie na LOW
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Jezyk C - tablica elementow

= Tablica - ciggty obszar pamieci, w ktdrym umieszczone s3
elementy tego samego typu

wektor 5|l 3I|-2|11-4

-
1.2|252.0(10.0 e
al|c|d|m 01l43|62|-51] 47
macierz pld]| q] | 00122 41|22 }7
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Jezyk C - tablica jednowymiarowa

= Tablica - ciggty obszar pamieci, w ktdrym umieszczone s3
elementy tego samego typu

= Wektor - tablica jednowymiarowa

51 3[|-2|0]-4 - liczby catkowite

3.1(0.2(2.3(-1.3]1.5|1.1]-4.0 - liczby rzeczywiste

a [Z | x|& (M| + - znaki
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Jezyk C - deklaracja tablicy jednowymiarowe]

int tab[5];

—— rozmiar

NaZWa

typ elementéw

= rozmiar tablicy to wartosc: indeks
- catkowita, dodatnia

- znana na etapie kompilacji programu
(stata liczbowa: 5, #define N5, constintn =25;)

int tab[5]; int tab[N]; int tab[n];
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania

tab[l];
indeks elementu (drugi argument operatora)
nazwa tablicy (pierwszy argument operatora)
O 1 2 3 4 = indeks:

- stafa liczbowa, np. 0, 1, 10
= nazwa zmiennej, np. i, idx

A A A A A S s
tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4] = wyrazenie, np. i*j+5
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

int tab[4];

tab[0] = 3;
tab[l] = -5;
tab[2] = 1;
tab[3] = 2;

0 1
21?21 ?|?

1 2 3
3[(-5]1]2

= Kazdy element tablicy traktowany jest tak samo jak zmienna

typu int

printf ("%$d",tab[0]);

scanf ("%$d", &tab[l]);
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

int tab[5];

tab[5] = 10; A A A A A
N tab[0] tab[1] tab[2] tab[3] tab[4]

—— - btad!!! - nie istnieje element tab[5]

= Kompilator nie zasygnalizuje btedu
= Program wykona operacje

" Srodowisko programistyczne moze zasygnalizowac problem
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

" Przy odwotaniach do elementow tablicy kompilator nie sprawdza
poprawnosci indeksow

| Microsoft Visual C++ Debug Library l_'_]
int tab[5];
IQI Debug Error!
tab[5] = 10; @/
Program: d:\test\Debug\test.exe
Module: dest\Debugitest.exe

File:

RBun-Time Check Failure #2 - Stack around the variable 'tab' was
corrupted.

(Press Retry to debug the application)

Przerwij Pondw probe Ignoruj
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Jezyk C - inicjalizacja tablicy jednowymiarowej
0 2 3 4
int tab[5] = {1,2,3,4,5}; 1|23 ] 4
O 1 2 3 4
int tab[5] = {1, 2, 3}; 112(3]|0
int tab[5] = {1,2,3,4,5,6}; - btad kompilacji
0 2 3 4
int tab[] = {1,2,3,4,5}; 2|1 3|4
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Jezyk C - odwotania do elementow tablicy

= Zapisanie wartosci 1 do wszystkich elementow tablicy

tab[O0]
tab[1]
tab[2]
tab[3]
tab[4]

R R R R

e

int tab[5];

1;

4

e

0 1 2 3 4

int tab[5], 1i;

for (i=0; i<5; i++)
tab[i] = 1;
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Jezyk C - operacje na duzej ilosci danych (tablica)

{

int main(void)

#include <stdio.h>

double U[5]
double I[5]
double R[5];

int i;

for (i=0;

R[1]

for (i=0;
printf ("R%d

return O;

i<5;

U[i]/I[i];

i<5;

5.0
0.1

it+)

i++)

= %$f\n",i+1,R[i]);

Rl = 31.250000
R2 = 47.619048
R3 = 55.555556
R4 = 60.606061
R5 = 69.444444
25.0 };
0.36 };
0 1 2 3 4
5.0110.0|15.0/20.0]25.0
0 1 2 3 4
0.16/0.21(0.27]0.33|0.36
0 1 2 3 4
31.25|47.62|55.56 | 60.61|69.44
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Jezyk C - generator liczb pseudolosowych

= rand() - zwraca liczbe pseudolosowg - zakres: 0 ... RAND_MAX
(0 ... 32767)

= srand() - inicjalizuje generator liczb pseudolosowych
= Plik nagtowkowy: stdlib.h (time.h)

int x, y, z;

srand ( (unsigned int) time (NULL));

X = rand(); // zakres <0,32767>
y = rand() % 100; // zakres <0, 99>

z = rand() % (b-a+l)+a; // zakres <a,b>
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Koniec wyktadu nr 5

Dziekuje za uwage!



