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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest Srodowisko programistyczne
Code::Blocks.

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Srodowisko Code::Blocks

Code::Blocks jest bezptatnym, wieloplatformowym,  zintegrowanym
srodowiskiem programistycznym (ang. IDE - Integrated Development Environment)
na licencji GNU General Public License version 3. Srodowisko to umozliwia pisanie
programow w jezykach C, C++ i Fortran. Dzieki zastosowaniu wieloplatformowej
biblioteki wxWidgets programy moga by¢ uruchamiane na systemach operacyjnych
Windows, Linux oraz MacOS.

Pierwsza wersja $rodowiska Code:Blocks, tzw. RC (ang. Release Candidate)
zostata wydana w 2005 roku, natomiast pierwsza stabilna wersja (Code::Blocks
8.02) pojawita 28 lutego 2008 roku. Numer wersji oznacza rok i miesigc wydania.
Aktualna stabilna wersja programu to Code::Blocks 20.03, ktora zostata wydana
29 marca 2020 roku.

Gtéwna strona internetowa programu to: https://www.codeblocks.org/, za$
najnowsza wersja instalacyjna Srodowiska znajduje sie pod adresem:
https://www.codeblocks.org/downloads/binaries/. W przypadku systemu Windows,
sposrod dostepnych wersji instalacyjnych (Rys. 1), nalezy wybrac plik oznaczony
jako codeblocks-20.03mingw-setup.exe, gdyz dodatkowo zawiera on kompilatory
GCC/G++/GFortran z projektu MinGW-W64.
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https://www.codeblocks.org/
https://www.codeblocks.org/downloads/binaries/

== Microsoft Windows

File Download from
codeblocks-20.03-5etup exe FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20.03-setup-nonadmin.exe FossHUB or Sourceforge.net
codebilocks-20.03-nosetup.zip FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20.03mingw-setup exe FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20 o3mingw-nosetup zip FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20.03-32bit-setup.exe FossHUB or Sourceforge.net

codeblocks-20.03-32bit-setup-nonadminexe FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20.03-32bit-nosetup.zip FossHUB or Sourceforge.net

codeblocks-20 03mingw-32bit-setup exe FossHUB or Sourceforge.net
codeblocks-20.03mingw-32bit-nosetup zip  FossHUB or Sourceforge.net

NOTE: The codeblocks-20.03-setup.exe file Includes Code:Blocks with all plugins. The codeblocks-20.03
setup-nonadminexe file is provided for convenience to users that do not have administrator rights on their
machinels)

NOTE: The codeblocks-20.03mingw-setupexe file includes additionally the GCC/G+/GFortran compiler
and GDB debugger from MinGW-\W64 project (version 8.1.0. 32/64 bit, SEH)

Rys. 1 Strona internetowa z wersjami instalacyjnymi srodowiska Code:Blocks 20.03

Duzq zaletg $rodowiska Code:Blocks jest wystepowanie w nim tzw. plugindw,
ktore sg zintegrowane z programem i rozszerzajg jego mozliwosci. Czes¢ pluginow
jest od razu instalowana ze Srodowiskiem, a dodatkowe mogg byc
doinstalowywane, zaleznie od potrzeb.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu $rodowiska Code:Blocks wySwietlane jest

gtéwne okno programu (Rys. 2).

Elementy gtéwnego okna programu:

1 - Menu gtowne;

2 - Paski narzedziowe;

3 - Management - lista projektow otwartych w programie;

4 - Start here - okno wy$wietlajgce podstawowe informacje o programie oraz
umozliwiajgce m.in. stworzenie nowego projektu (Create a new project),
otwarcie istniejacego projektu (Open an existing project), otwarcie jednego
z ostatnio otwieranych projektow (Recent projects) lub plikéw (Recent Files);

5 - Logs & others - okno uzywane do logéw kompilacji, wynikéw wyszukiwan.
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Rys. 2 Gtéwne okno $rodowiska Code::Blocks 20.03

2.2. Utworzenie nowego projektu w Code::Blocks

Rozpoczecie pracy ze S$rodowiskiem Code::Blocks wymaga utworzenia
nowego projektu. Nowy projekt mozna utworzy¢ na dwa sposoby:

- klikajgc w oknie Start here opcje Create a new project;
- wybierajgc w menu gtownym File = New -> Project.
Wybranie nowego projektu powoduje wysSwietlenie okna (Rys. 3)

przeznaczonego do okreslenia szablonu tworzonej aplikacji (New from template).

W przypadku programu w jezyku C nalezy wybra¢ Console Application i klikngé
przycisk Go.
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New from template

Code::Blocks
plugin

£

Direct/X project

E

FLTK project

TIP: Try right-clicking an item

3. Press Go

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)

©

AVR Project Arduino Project

ARDUTNG

Projects Category: | <All categories>
Build targets

Files )

Custom N

User templates ARM Project

By =3
Console D application
application

Ly [
Dynamic Link Empty project
Library

[y )

Fortran DLL Fortran application

X
v
~ Cancel
View as

@ Large icons
O List

Rys. 3 Tworzenie nowego projektu

W kolejnym oknie (Rys. 4) wybieramy jezyk, w ktérym bedziemy pisali program.

Console application

& Console

Please select the language you want 1o use

Please make a selection

Cos

Rys. 4 Wybor jezyka programowania

Cancel
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Nastepnie wprowadzamy (Rys. 5):
- tytut projektu (Project title:), ktory bedzie takze nazwg pliku wynikowego exe;
- katalog, w ktorym bedg znajdowaty sie pliki projektu (Folder to create
project in:) - najprosciej jest wskazaC wybrany katalog na dysku poprzez
kliknigcie trzech kropek {...).
Pozostate dane, czyli nazwa gtéwnego pliku projektu (Project filename:) oraz

petna Sciezka dostepu do tego pliku (Resulting filename:) zostang automatycznie
uzupetnione.

Console application X

m Console Please select the folder where you want the new project
to be created as well as its title.
Project title:
\ MyApp \
Folder to create project in:
B =
Project filename:
‘ MyApp.cbp ‘
Resulting filename:
‘ DAMyApp\MyApp.cbp ‘

< Back Cancel

Rys. 5 Wprowadzenie tytutu projektu i wybranie katalogu z plikami projektu

W kolejnym kroku (Rys. 6) wybieramy kompilator jezyka C, ktory zostanie
wykorzystany przy kompilacji programu. Domyslinie jest to GNU GCC Compiler.
Mozemy rozwingc liste i wybrac¢ inny kompilator, ale musi on by¢ zainstalowany na
komputerze.
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Console application X
m CO“SOIe Please select the compiler to use and which configurations
you want enabled in your project.

Compiler:
GMNU GCC Compiler ~

Create "Debug” configuration: ‘ Debug ‘

"Debug” options
Output dir.: ‘ bin\Debug\, ‘

Objects output dir.: ‘ obj\Debug\, ‘

Create "Release” configuration: | Release ‘

"Release” options

Output dir.: ‘ bin\Release\ ‘

Objects output dir.: ‘ obj\Release\, ‘

< Back Cancel

Rys. 6 Wybor kompilatora jezyka C

Klikniecie przycisku Finish konczy tworzenie projektu. Do projektu zostanie
dodany plik main.c, ktérego zawarto$¢ mozemy zobaczy¢ w edytorze (Rys. 7).

nang IMyApp] - Code:Blocks 20,03 W)
- PARE
Eile Edit Yiew Seoron Progect Bule Debug Fortrag woSmith Joois Tpoise Pugins DomySocks  Settings  Help
= [jﬂ LCIF HERAAUY BDrpedéD Detyug 2 b E rcL¥un —"—_T
e PRBRER 3 <|dfl ol D N
<globals man) :int
oA EmEE SO QR S Clomn 1%
Mansgement =1 maing
' Projects - Flles FSy-" 1
O Workspace -
" Myapn <
B souxces '
mainc 1 int main()
© printf("Hello world!\n")
7 return
g
Logs & oM x
F CooezBlods X G4 Searchresuts X # Cooc X QFBuid Iog # 2uid messages P CopCheckVeras+ X F CopCheckiVer: * |
DWADpAmaine  CACs+ Windows (CR-1F1  WINDOWS-1250 Line & Col 1, Pos 43

[ Read/Write  cdefault e

Rys. 7 Edytor z kodem domyslnego programu
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2.3. Jezyk C

Historia powstania jezyka C rozpoczyna sie na przetomie lat 60-tych i 70-tych
XX wieku. W 1969 r. Martin Richards z University Mathematical Laboratories
w Cambridge zdefiniowat jezyk BCPL. W 1970 r. Ken Thompson zdefiniowat jezyk
B bedacy adaptacjg jezyka BCPL dla pierwszej instalacji systemu operacyjnego
Unix na komputer DEC PDP-7. Dwa lata pozniej, w 1972 r., Dennis Ritchie z Bell
Laboratories w New Jersey zdefiniowat jezyk NB (New B), nazwany p6zniej C, dla
systemu Unix dziatajgcego na komputerze DEC PDP-11. W jezyku C zostato
napisane ok. 90% kodu systemu i wigkszo$¢ programéw dziatajacych pod jego
kontrola. Dokumentacja tej wersji jezyka ukazat sie w 1978 r. w postaci ksigzki
B.W. Kernighan, D.M. Ritchie: ,The C Programming Language”. Byt to pierwszy
podrecznik do nauki jezyka C oraz nieformalna definicja standardu (od nazwisk
autorow ksigzki pochodzi jego nazwa - K&R).

W 1983 r. Amerykanski Narodowy Instytut Standaryzacji (ANSI) powotat
komitet X3J11, kitérego zadaniem bylo sformutowanie nowoczesnej
| wszechstronnej definicji jezyka C. Komitet zakonczyt prace nad opracowaniem
standardu ANSI w 1988 roku. Standard zostat zatwierdzony w 1989 roku jako ANSI
X3.159-1989 ,Programming Language C’. Ta wersja jezyka okre$lana jest jako
ANSI C lub C89. W 1990 roku standard ANSI C zostat zaadoptowany przez
organizacje ISO w postaci normy ISO/IEC 9899:1990 (standard nazywany C90).
Kolejne wersje standardu byty publikowane w postaci norm ISO/IEC 9899:1999
(1999 r., standard nazwany C99), ISO/IEC 9899:2011 (2011 r., standard nazwany
C11) i ISO/IEC 9899:2018 (2018 r., standard nazwany C18 lub C17).

2.4. Ogolna struktura programu w jezyku C

Program w jezyku C jest to niesformatowany plik tekstowy o odpowiedniej
sktadni majacy rozszerzenie .c. Najprostszy program ma nastepujacg postac:
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#include <stdio.h>

int main (void)

{
printf ("Witaj swiecie\n");
return 0;

Program w jezyku C (Rys. 8) sktada sie z funkcji i zmiennych. Funkcje
zawierajg instrukcje okreslajace wykonywane operacje, za$ zmienne przechowujg
wartosci wykorzystywane podczas tych operaciji.

Powyzszy program sktada sie z jednej funkcji (main()), nie ma w nim
natomiast zmiennych. Funkcja main() sktada si¢ z dwdch instrukcji: printf()
| return. Kazda instrukcja zakoriczona jest Srednikiem.

W programie moze by¢ zdefiniowanych wiecej funkcji, ale zawsze musi
istnie¢ funkcja o nazwie main(), gdyz petni ona szczegdlna role w programie - od
poczatku tej funkcji rozpoczyna sie wykonanie catego programu.

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtdwkowego

| |

typwartosci  #include <stdio.h>

Zwracanej ¢ nazwa funkcji
przez funkcje int main (void) lista argumentow j nagtowek
{ przekazywanych do funkcji funkcji
printf ("Witaj swiecie\n"); <« instrukcja cialo
return (0); < instrukcja funkgiji
}

T\ warto$¢ zwracana przez funkcje

Rys. 8. Struktura programu w jezyku C

Funkcja w jezyku C rozpoczyna sie od nagtowka funkcji (pierwszy wiersz).
Zawartos¢ funkcji ograniczona jest nawiasami klamrowymi: { , } i nazywana jest
ciatem funkcji. Nagtowek funkcji i ciato funkcji tworzg, definicje funkcji.
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Jezyk C rozrdznia wielko$¢ liter, zatem nazwe funkcji main() nie mozemy
zapisac jako, np. Main lub MAIN. Podobnie jest z nazwami pozostatych funkcji
| stow kluczowych jezyka C.

Zazwyczaj w programie poza funkcjg main() wystepujg inne funkcje - moga to
by¢ funkcje napisane przez nas lub funkcje pochodzace z bibliotek. W powyzszym
programie do wyswietlenia tekstu na ekranie wykorzystywana jest funkcja o nazwie
printf(). Skorzystanie z tej funkcji wymaga dotgczenia do kodu programu informacii
0 bibliotece, w ktorej funkcja ta zostata zadeklarowana. Stuzy do tego pierwsza
linia programu: #include <stdio.h>. Instrukcja #include jest tzw. dyrektywa
preprocesora. Dyrektywy takie wykonywane sg jeszcze przed wiasciwg
kompilacjg programu (zob. Rozdz. 2.5). Dyrektywa #include oznacza wstawienie,
W miejscu jej wystepowania, catej zawartosci pliku stdio.h. Plik stdio.h okresla
standardowa biblioteke wejscia-wyjscia (ang. standard input/output library).

Funkcje wywotuje sie podajac jej nazwe (printf()) i (w nawiasach zwyktych)
liste argumentow przekazywanych do funkcji ("Witaj swiecie\n”). W powyzszym
przyktadzie do funkcji main() nie sg przekazywane zadne argumenty, informuje
o tym stowo void w jej nagtowku (stowo to moze by¢ pominiete).

Ciag znakow ujety w cudzystdbw nazywa sie statg napisowg (napisem,
fancuchem znakéw). W powyzszym tancuchu znakdédw na samym jego koncu
wystepuje sekwencja \n (ang. newline character) - reprezentuje ona znak nowego
wiersza. Inaczej mowigc powoduje ona przerwanie wypisywania tekstu w biezacym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym wierszu.

Instrukcja return 0; kofAczy wykonywanie funkcji main(), a tym samym
| catego programu.
2.5. Tworzenie pliku wykonywalnego i uruchomienie programu

Uruchomienie programu wymaga przeksztatcenia pliku z kodem zrodtowym
na plik wykonywalny exe. Operacja ta sktada sie z kilku krokdw (Rys. 9).
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Plik z kodem zrodtowym
MyApp.c

\ 4

[ Preprocesor j<— Pliki nagtowkowe .h

Y

[ Kompilator ]

\ 4

Conl st Plik z kodem obiektowym Kod funkcji
' MyApp.o bibliotecznych
( \ 4 \
> Linker <
N )
v

Plik z kodem wykonywalnym
MyApp.exe

Rys. 9. Etapy tworzenia pliku wykonywalnego z kodu zrédtowego

W pierwszym kroku specjalny program zwany preprocesorem analizuje kod
zrodtowy programu poszukujac wyrazen zaczynajacych sie od znaku # (dyrektywy
preprocesora). Na ich podstawie odpowiednio modyfikuje kod programu. Nastepnie
kompilator (ang. compiler) kompiluje czyli przetwarza kod Zzrédtowy programu
w jezyku C (plik tekstowy) na kod maszynowy i zapisuje go w pliku obiektowym
(ang. object file). Plik obiektowy jest plikiem binarnym z rozszerzeniem .0. Chociaz
kod maszynowy zawarty w tym pliku jest juz zrozumiaty dla procesora, to plik ten
nie moze by¢ jeszcze uruchomiony. Brakuje w nim tzw. kodu startowego (ang.
start-up code). Kod startowy tworzy interfejs pomiedzy programem a systemem
operacyjnym. Dodatkowo do pliku obiektowego muszg by¢ dotgczone kody funki,
ktore sg wywotywane w programie, np. kod funkcji printf(). Kody te zapisane sg
w oddzielnych plikach (bibliotekach). Dotgczaniem kodu startowego i kodu funkcji
bibliotecznych do kodu obiektowego zajmuje sie linker. Na koniec plik z kodem
wykonywalnym (exe) zapisywany jest na dysku.
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W $rodowisku Code::Blocks do utworzenia pliku wykonywalnego i jego
uruchomienia mozna wybrac¢ jedng z pozycji znajdujacych sie w menu gtownym
Build (Rys. 10).

Build Debug Fortran wxSmith Tools To

192 Build Ctrl-F9
Compile current file Ctrl-Shift-F9

P Run Ctrl-F10

% Build and run Fg

% Rebuild Ctrl-F11
Clean

Build workspace
Rebuild workspace
Clean workspace

Abort
Errors >
Select target »

Export Makefile

Rys. 10. Menu Build do kompilacji i uruchomienia programu
Poszczegdine pozycje wykonujg nastepujace operacje:

- Build (Ctrl-F9) - buduje projekt znajdujacy sie w przestrzeni roboczej
(kompilowane sg tylko te pliki, ktdre ulegty zmianie od czasu ostatnie]
kompilacji);

- Compile current file (Ctrl-Shift-F9) - kompiluje tylko edytowany plik z kodem
zrodtowym;

- Run (Ctrl-F10) - uruchamia aktualny projekt;

- Build and run (F9) - buduje aktualny projekt i uruchamia go;

- Rebuild (Ctrl-F11) - przebudowuje aktualny projekty znajdujacy sie
w przestrzeni roboczej (kompilowane sg wszystkie pliki niezaleznie od tego
czy ulegty zmianie od czasu ostatniej kompilacji);

- Clean - usuwa wszystkie pliki bedace wynikiem budowania projektu
wchodzacego w sktad przestrzeni robocze).
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Do kompilacji i uruchomienia programu mozna wykorzysta¢ takze ikonki na
pasku narzedziowym (Rys. 11).

xS0
Rys. 11 lkonki do kompilacji i uruchamiania programu

Przebieg kompilacji wySwietlany jest w zakiadce Build log okna Logs &
others. Przyktadowy przebieg kompilacji przedstawiony jest ponize;.

gcc.exe -Wall -g -¢ D:\MyApp\main.c -0 obj\Debug\main.o
gcc.exe -0 bin\Debug\MyApp.exe obj\Debug\main.o
Output file is bin\Debug\MyApp.exe with size 53.43 KB
Process terminated with status 0 (0 minute(s), 0 second(s))
0 error(s), 0 warning(s) (0 minute(s), 0 second(s))

Jesli w kodzie programu wystepujg btedy, to w zaktadce Build messages
okna Logs & others wySwietlane sg odpowiednie komunikaty (Rys. 12), natomiast
plik wykonywalny exe nie jest tworzony.

Logs & others
1 [ e 7 - : 7
4| Code:Blocks (4 Search results | X| |#| Cecc L¥Build log @ Build messages ¥ CppChec
File Line Message
=== Build: Debug in Myipp (compiler: GHNU GCC Compiler) =—=
D:\MyAppi\main.c In function 'main®:

{D:\MyRApp'\main.c 5

r: expecced ';' before 'return'

=== Build failed: 1 error({s), 0 warning(s) (0 minute(s), 0 second(s)) ===

Rys. 12 Okno z btedami kompilacji

Uruchomienie programu (Run lub Build and run) odbywa sie automatycznie
w oknie Wiersza polecenia (Rys. 13). Przed uruchomieniem programu system
operacyjny tworzy takie okno, a nastepnie uruchamia w nim program. Program
wyswietla tekst ,Witaj swiecie”. Dodatkowo Srodowisko Code::Blocks zatrzymuje
na koniec program i wySwietla komunikat: ,Press any key to continue.”. Po
nacisnieciu dowolnego klawisza okno Wiersza polecenia jest zamykane.
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i | DAMyApp\bin\Debug\MyApp.exe - O x
Witaj swiecie

Process returned 0 (0x0) execution time : 0.828 s
Press any key to continue.

Rys. 13 Okno wiersza polecenia z uruchomionym programem

2.6. Sposodh zapisu kodu programu

Sposob zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystos¢, a nie na
kompilacie i wykonanie. W tym wiasnie celu w przedstawionych powyzej
programach wystepujg dodatkowe spacje przed funkcjgq printf() i stowem
kluczowym return. Program wysSwietlajacy tekst ,Witaj swiecie” mozna zapisac
takze tak:

#include <stdio.h>
int main(void) {printf("Witaj swiecie\n");return 0;}

2.7. Wyswietlanie tekstu funkcja printf()

Sekwencja \n w printf() powoduje przerwanie wypisywania tekstu w biezgcym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym. Sekwencja
\n moze wystepowac w dowolnym miejscu tancucha znakow.

printf ("Witaj swiecie\n"); Witaj swiecie
printf ("Witaj\nswiecie\n"); Witaj
swiecie
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printf ("Witaj ");
printf ("swiecie");
printf("\n");

Witaj swiecie

W jezyku C istnieje kilka znakow, ktore petnig specjalng funkcje w tancuchu
znakow. Nazywane sg one sekwencjami sterujgcymi (ang. escape sequence).

Znaki te zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Sekwencje sterujace w tancuchu formatujgcym funkciji printf()

Opis znaku Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a
Backspace \b
Wysunigcie strony (ang. form feed) \f
Przejécie do nowego wiersza (ang. new line) \n
CR - Carriage Return (powr6t na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t
Tabulacja pionowa (ang. vertical tab) \v

Istniejg takze znaki, ktore petnig specjalng funkcje w kodzie zrodtowym i nie
mogq byC wysSwietlone w tradycyjny sposob. Znaki te oraz sposob ich zapisu

w taficuchu znakdéw zostaty przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Wyswietlenie specjalnych znakdw w funkcji printf()

Opis znaku Znak Zapis w printf()
Cudzystow " \"
Apostrof ' \!
Ukosnik (ang. backslash) \ A\
Procent $ %%
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2.8. Komentarze

Komentarze stuzg do opisywania kodu zrddtowego programu i sg pomijane
podczas jego kompilacji. Komentarz w jezyku C rozpoczyna sie sekwencjg znakow
I*, a konczy sekwencjq */. Komentarz taki moze obejmowac wiecej niz jedna linie
kodu programu, np.

/* To jest tekst komentarza w pierwsze]j linii
J p J
A to jest dalsza cze$¢ komentarza */

Zastosowanie sekwencji znakdéw /I umozliwia wstawienie komentarza
obejmujacego tekst tylko do konca biezacej linii kodu, np.

// Tekst komentarza do kotca linii

W komentarzu, na poczatku kodu programu, bardzo czesto umieszcza sie
informacje o autorze programu, dacie jego powstania i przeznaczeniu.

/ *
Nazwa: MyApp.cC
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Biatostocka
Data: 25-10-2021 08:30
Opis: Program wysSwietlajacy tekst "Witaj swiecie"

*/

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf ()
#include <stdlib.h> // zawiera deklaracje system/()

int main(void) // nagidwek funkcji main ()

{

printf ("Witaj swiecie\n");

system("pause"); // zatrzymanie programu
return 0;
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3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykonaC wybrane zadania wskazane
przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rézne
zadania.

1. Wykonaj ponizsze polecenia:
a) utworz nowy projekt w sSrodowisku Code::Blocks - jako typ projektu
(szablonu) wybierz Console Application;
b) wprowadz kod zrodtowy programu wyswietlajacego tekst ,,Witaj swiecie”;
c) skompiluj i uruchom program;
d) przeksztat¢ kod zrodtowy programu tak, aby zajmowat jak najmniej wierszy;
skompiluj i uruchom program.

2. Napisz program wysSwietlajgcy na ekranie wizytbwke o ponizszej postaci.
Pamietaj o ramce z gwiazdek.

hkkhkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkkhkkhkkhkhkkkhkkhkkkhkkkkk

* Jan Kowalski *
* e-mail: j.kowalski@gmail.com *
* tel. 123-456-789 *

khkkhkkkhkkkhkhkkkhkhkkkhkkhkkhkhkkkhkhkkkhkkkkkkx

3. Sprawdz efekt umieszczenia w tancuchu formatujgcym funkcji printf() znakow:
\n, \t, \a, \b, \r, \f.

4. Stosujac funkcje printf() wyswietl na ekranie nastepujace znaki: cudzystow (”),

apostrof (*), ukosnik (\), procent (%).
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5. Pytania kontrolne

1. Omow sposob tworzenia projektu, kompilacji oraz uruchamiania programu
w Srodowisku Code::Blocks.

2. Na wybranym przyktadzie oméw ogoing strukture programu w jezyku C.
3. Wyjasénij, do czego stuzg pliki nagtowkowe?

4. Opisz proces tworzenia pliku wynikowego (exe) z pliku zrédtowego w jezyku C.

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
W nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowaC warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawic
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w sposob zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich czionkdw
zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ potaczen urzadzen.
- Zalaczenie komputera moze nastgpic po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przefaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
I programéw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego nalezy niezwtocznie wytgczyc
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.

- Zabrania sie samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napiecia nie
dotykac¢ porazonego.
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