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Python - lista

Lista (ang. list) - modyfikowalna struktura danych przechowujgca
kolekcje elementdw utozonych w okreslonej kolejnosci

liczby = [5, 2, 8, 3, 0, 2, 1]
funkcje = ["print", "input", "sort", "sqrt"]

o elementy listy umieszczane sg wewnatrz nawiasow kwadratowych
| rozdzielane przecinkami

o listy mogg zawiera¢ elementy réznych typow danych
(liczby, fancuchy znakow, inne listy, krotki, stowniki)

0 elementy listy nie muszg by¢ ze sobg powigzane (ale zazwyczaj sg)

o listy sg dynamiczne - w trakcie dziatania programu mozna dodawac
do nich elementy i usuwac je
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Python - lista, metody tworzenia

O uzycie pary nawiasow kwadratowych do oznaczenia pustej listy

moja_lista = []
print(moja_lista)

[]

O uzycie nawiasow kwadratowych, oddzielenie elementdw przecinkami

imional = ["Ala"]

imiona2 = ["Piotr", "Kuba", "Kacper"]
print(imional)

print(imiona2)

['Ala']
['Piotr', 'Kuba', 'Kacper']
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Python - lista, metody tworzenia

O  zastosowanie konstruktora bezargumentowego: list()

moja_lista = list()
print(moja_lista)

[]

O  zastosowanie konstruktora z argumentem w postaci obiektu iterowalnego:
list(iterable)

O obiekt iterowalny moze bycC sekwencja, kontenerem obstugujgcym
iteracje lub obiektem iteratora

o konstruktor buduje liste, ktérej elementy s3 takie same i w tej samej
kolejnosci, co elementy obiektu iterowalnego
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Python - lista, metody tworzenia

o inna lista jako argument konstruktora: list(iterable)

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper"]
names = list(imiona)

print(names)

['Piotr', 'Kuba', 'Kacper']

O inne obiekty iterowalne jako argumenty konstruktora: list(iterable)

litery = list("ABCDE")

liczby = list((1, 2, 3, 4, 5))
print(litery)

print(liczby)

['Aa', 'B', 'C', 'D', 'E']
[1, 2, 3, 4, 5]
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Python - lista, metody tworzenia

O  zastosowanie listy sktadanej (ang. list comprehension)

o lista sktadana taczy w pojedynczym wierszu kodu petle for, utworzenie

nowego elementu i jego automatyczne dotgczenie do listy

nazwa_listy = [wyrazenie for element in sekwencja]

o przykiad: lista kwadratow liczb z przedziatu od 1 do 10

kwadraty = [x**2 for x in range(1,11)]
print(kwadraty)

[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

o petla for generuje liczby x dla wyrazenia, wartosci wyrazenia dodawane sg

do listy kwadraty (uwaga: po petli for nie ma dwukropka)



Programowanie Python 1 (CP1S02005), studia stacjonarne dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 5 8/32

Python - lista, metody tworzenia

O  zastosowanie listy sktadanej (ang. list comprehension)

o mozliwe jest rowniez dodanie warunku do listy sktadanej w celu
filtrowania elementdw

nazwa = [wyrazenie for element in sekwencja if warunek]

o przykiad: lista kwadratow liczb parzystych z przedziatu od 1 do 10

kwadraty = [x**2 for x in range(1,11) if x % 2 == 0]
print(kwadraty)

[4, 16, 36, 64, 100]
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Python - lista, indeksy elementow

O

lista jest uporzadkowang kolekcjg, dostep do jej dowolnego elementu
mozna uzyskac przez podanie jego potozenia (indeksu)

pierwszy element listy ma indeks rowny 0, drugi element listy ma indeks
rowny 1, itd.

ostatni element listy ma dodatkowy indeks wynoszacy -1, drugi element
od konca listy ma indeks -2, itd.

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni"]

0 1 2 3 4 <«— indeks

Piotr Kuba Kacper Jan Antoni

indeks
od konca
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Python - lista, indeksy elementow

O

odwotujgc sie do elementdw listy podajemy nazwe listy i w nawiasach
kwadratowych numer elementu: nazwa_listy[indeks]

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni"]
print(f"Witaj {imiona[1]}!")
print(f"Witaj {imiona[-1]}!")

Witaj Kuba!
Witaj Antoni!

uzycie nieprawidtowego indeksu spowoduje btagd kompilacji

print(f"Witaj {imiona[5]}!")

Traceback (most recent call last):
File "d:\MyApp.py", line 2, in <module>
print (f"Witaj {imiona[5]}!")

ORI PO N

IndexError: list index out of range
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Python - lista, indeksy elementow

o stosujgc dwukropek (:) mozna pracowac na fragmentach listy nazywanych
wycinkami (ang. slices)

nazwa_listy[indeks poczgtkowy : indeks koncowy : krok]

O wycinek rozpoczyna sie od elementu o podanym indeksie poczatkowym
i konczy na elemencie o indeksie o jeden mniejszym niz podany indeks
koncowy

0 kazdy z elementdw w nawiasach kwadratowych moze by¢ pominiety,
wtedy przyjmowane sg wartosci domysine

o indeks poczatkowy - wartos¢ domysina to 0 (indeks pierwszego elementu)
o indeks koncowy - wartos¢ domysina to len(lista) (liczba elementow listy)
o krok - wartos¢ domysina to 1
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Python - lista, indeksy elementow

o przyktady tworzenia wycinkow

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni"]

print(imiona[0:3])
print(imiona[:4])
print(imiona[-3:])

print(imionaf::2])

print(imional:])

['Piotr', 'Kuba', 'Kacper']
['Piotr', 'Kuba', 'Kacper', 'Jan']
['Kacper', 'Jan', 'Antoni']
['Piotr', 'Kacper', 'Antoni']

['Piotr', 'Kuba', 'Kacper', 'Jan', 'Antoni']
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Python - lista, indeksy elementow

o wysSwietlenie listy z wykorzystaniem petli for

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper"]
for imie in imiona:
print(f"Witaj {imie}!")

Witaj Piotr!
Witaj Kuba!
Witaj Kacper!

O wysSwietlenie wycinka listy z wykorzystaniem petli for

imiona = ["Piotr", "Kuba", "Kacper"]
for imie in imiona[©0:2]:
print(f"Witaj {imie}!")

Witaj Piotr!
Witaj Kuba!
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Python - listy, funkcje i metody

Funkcja Wynik
len(lista) zwraca liczbe elementdw znajdujacych sie na liscie
min(lista) zwraca wartos¢ najmniejszego elementu listy
max(lista) zwraca wartos¢ najwiekszego elementu listy
sum(lista) zwraca sume elementdw znajdujacych sie na liscie

zwraca sume elementow znajdujacych sie na liscie,
sum(lista,start=0) | start to opcjonalny parametr okreslajgcy wartosc
poczatkowg sumy (domysinie 0)

zZwraca posortowang liste elementow, nie modyfikuje

sorted(lista) oryginalnej listy
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Python - listy, funkcje i metody

Funkcja Wynik

usuwa elementy listy o indeksach od i do j-1, ten sam

del listali:3] 1 \\vnik daje: listafij] = []

usuwa elementy listy o indeksach od i do j-1

del lista[i:j:k] - krokiem k

lista.append(x) dodaje element x na koncu listy

usuwa wszystkie elementy z listy, ten sam wynik daje:

lista.clear() del lista[:]

lista.copy(x) tworzy kopie listy, ten sam wynik daje: lista[:]

lista.extend(t) dodaje na koncu listy zawartosc obiektu t
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Python - listy, funkcje i metody

Funkcja Wynik
lista.insert(i,x) | wstawia do listy wartos¢ x na pozycji o indeksie i
lista.pop() usuwa ostatni element z listy i zwraca jego wartosc
lista.pop(i) usuwa i-ty element z listy i zwraca jego wartosc¢

lista.remove(x)

usuwa pierwszy element z listy réwny x

lista.reverse()

odwraca kolejnos¢ elementow znajdujacych sie na liscie

lista.sort()

sortuje elementy znajdujgce sie na liscie
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Python - lista, operacje (in)

O

sprawdzenie, czy wartos¢ znajduje sie na liscie - stowo kluczowe in

import random

liczby = [random.randint(0,9) for _ in range(10)]
print(liczby)

nr = int(input("Podaj liczbe: "))

if nr in liczby:

print(f"Liczba {nr} znajduje sie na liscie")
else:

print(f"Liczba {nr} nie znajduje sie na liscie")

(1, 4, 1, 8, 5, 4, 0, 9, 0, 1]
Podaj liczbe: 1
Liczba 1 znajduje sie na liscie

podkreslenie po stowie kluczowym for jest czesto stosowane,
gdy zmienna iteracyjna nie jest uzywana wewnatrz petli
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Python - lista, operacje (not in)

O sprawdzenie, czy wartos¢ nie znajduje sie na liscie - stowo kluczowe not in

import random

liczby = [random.randint(0,9) for _ in range(10)]
print(liczby)

nr = int(input("Podaj liczbe: "))

if nr not in liczby:

print(f"Liczba {nr} nie znajduje sie na liscie")
else:

print(f"Liczba {nr} znajduje sie na liscie")

[2, 5, 8, 2, 0, 3, 9, 1, 7, 4]
Podaj liczbe: 6
Liczba 6 nie znajduje sie na liscie
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Python - lista, operacje (czy lista jest pusta?)

O  sprawdzenie, czy lista nie jest pusta

bierne = ["rezystor", "cewka", "kondensator"]

if bierne:

print("Lista 'bierne' nie jest pusta")
else:

print("Lista 'bierne' jest pusta")

Lista 'bierne' nie jest pusta

o jesli nazwa listy pojawi sie w poleceniu if, to zwracana jest wartos¢ True,
gdy lista zawiera przynajmniej jeden element

o w przypadku pustej listy zwracang wartosScig bedzie False
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Python - lista, operacje (kopia listy)

O przypisanie nowej nazwy do istniejgcej listy nie utworzy jej kopii

bierne = ["rezystor", "cewka"]

new_bierne = bierne
bierne.append("kondensator")

print(f"bierne = {bierne}")
print(f"new_bierne = {new_bierne}")

bierne = ['rezystor', 'cewka', 'kondensator']
new_bierne = ['rezystor', 'cewka', 'kondensator']

O obie zmienne prowadzg do tego samego obiektu w pamieci (listy)
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Python - lista, operacje (kopia listy)

O utworzenie kopii listy wymaga zastosowania wycinka zawierajgcego

catg liste poczgtkowg

new_bierne = bierne[:]
bierne.append("kondensator")

bierne = ["rezystor", "cewka"]

print(f"bierne = {bierne}")
print(f"“new_bierne = {new_bierne}")

bierne = ['rezystor',
new_bierne = ['rezystor',

'cewka',
'cewka']

'kondensator']

o otrzymujemy dwa oddzielne obiekty w pamieci (dwie listy)
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Python - lista, operacje (przenoszenie elementow)

o do przenoszenia elementdw z jednej listy na druga liste lepiej jest
stosowac petle while niz petle for (wewnatrz petli for nie nalezy

modyfikowac listy, ktdra jest przegladana)

bierne = ["rezystor", "cewka", "kondensator"]
new _bierne = []

while bierne:
element = bierne.pop()
print(f"Przenoszony element: {element}")
new_bierne.append(element)

print(new_bierne)

Przenoszony element: kondensator
Przenoszony element: cewka
Przenoszony element: rezystor

[ 'kondensator', 'cewka', 'rezystor']
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Python - lista, operacje (usuniecie elementow)

O usuniecie z listy wartosci, ktdre wystepuja wiele razy

names — ["Jan"’ "Ola"’ lIJanll, lIElall, IIElall, IIUlall]
print(names)

element = input("Podaj element do usuniecia: ")
while element in names:
names.remove(element)

print(names)

['Jan', 'Ola', 'Jan', 'Ela', 'Ela', 'Ula’']
Podaj element do usuniecia: Ela
['Jan', 'Ola', 'Jan', 'Ula']
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Python - krotka

m  Krotka (ang. tuple) - niemodyfikowalna struktura danych
przechowujgca kolekcje elementow utozonych w okreslone;
kolejnosci (lista elementow, ktorej nie mozna zmienic)

liczby = (5, 2, 8, 3, 0, 2, 1)
funkcje = ("print", "input", "sort", "sqrt")

o elementy krotki umieszczane sg wewnatrz nawiasow zwyktych
| rozdzielane przecinkami

o krotki moga zawierac elementy roznych typow danych
(liczby, fancuchy znakow, listy, inne krotki, stowniki)

O zajmujg mniej miejsca w pamieci niz listy, co czyni je bardziej
efektywnymi, gdy dane bedg tylko odczytywane
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Python - krotka, metody tworzenia

O uzycie pary nawiasow zwyktych do oznaczenia pustej krotki

moja_krotka = ()
print(moja_krotka)

()

O uzycie nawiasow zwyktych, oddzielenie elementdw przecinkami

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper")
print(imiona)

('Piotr', 'Kuba', 'Kacper')
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Python - krotka, metody tworzenia

o definicja krotki jednoelementowej wymaga dodania na koncu przecinka

imiel = ("Ala",)
imie2 = "0Ola",
print(imiel)
print(imie2)

('ala’,)
('ola’,)

o brak przecinka na koncu spowoduje utworzenie zwyktej zmiennej,
a nie krotki

imie = ("Ala")
print(imie)

Ala
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Python - krotka, metody tworzenia

O  zastosowanie konstruktora bezargumentowego: tuple()

moja_krotka = tuple()
print(moja_krotka)

()

O  zastosowanie konstruktora z argumentem w postaci obiektu iterowalnego:
tuple(iterable)

O obiekt iterowalny moze bycC sekwencja, kontenerem obstugujgcym
iteracje lub obiektem iteratora

o konstruktor buduje krotke, ktorej elementy sg takie same i w tej samej
kolejnosci, co elementy obiektu iterowalnego
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Python - krotka, metody tworzenia

o inna krotka (lub lista) jako argument konstruktora: tuple(iterable)

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper")
names = tuple(imiona)
print(names)

('Piotr', 'Kuba',

'Kacper')

O inne obiekty iterowalne jako argumenty konstruktora: tuple(iterable)

litery = tuple("ABCDE")

liczby = tuple((1, 2, 3, 4, 5))
print(litery)

print(liczby)

('AI, 'BI, 'C'l 'D'l lE')
(1, 2, 3, 4, 35)
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Python - krotka, indeksy elementow

o krotka, podobnie jak lista, jest uporzgdkowang kolekcjg, dostep do jej
dowolnego elementu mozna uzyskac przez podanie jego indeksu

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni")

0 1 2 3 4 <— indeks

Piotr Kuba Kacper Jan Antoni

indeks
od konca

o odwotujac sie do elementow krotki podajemy nazwe krotki i w
nawiasach kwadratowych numer elementu: nazwa_krotki[indeks]

o stosujgc dwukropek (:) mozna pracowac na fragmentach krotki
(wycinkach)
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Python - lista, indeksy elementow

o przykiady odwotan do elementow krotki

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni")

print(imiona[@])
print(imiona[1])
print(imiona[-1])

print(imiona[2:])
print(imiona[::2])

Piotr
Kuba
Antoni

('Kacper', 'Jan', 'Antoni')
P
('Piotr', 'Kacper', 'Antoni')
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Python - krotka

O

O

proba zmiany wartosci elementu krotki zakonczy sie btedem

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni")
imiona[@] = "Pawel"

Traceback (most recent call last):
File "d:\MyApp.py", line 2, in <module>
imiona[0] = "Paweil"

TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

mozna nadpisac krotke nowymi wartosciami

imiona = ("Piotr", "Kuba", "Kacper", "Jan", "Antoni")
print(imiona)

imiona = ("Marta", "Anna", "Grazyna", "Barbara")
print(imiona)
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Koniec wyktadu nr 5

Dziekuje za uwage!



