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Python - stownik

Stownik (ang. dictionary) - kolekcja par klucz-wartosc, gdzie kazdy
klucz jest unikalny i przypisany jest do okreslonej wartosci

rysopis = {"pzeé¢" : "K", "wzrost" : 170, "oczy" : "szare"}
komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "SSD"}

o elementy stownika umieszcza sie w nawiasach klamrowych

O potaczenie klucza z wartoscig odbywa sie za pomocg dwukropka,
a poszczegolne pary klucz-wartos¢ sg rozdzielone przecinkami

o za pomocg klucza mozna uzyskac dostep do powigzanej z nim wartosci

O wartoscig klucza moze byc liczba, cigg tekstowy, lista lub inny
stownik (dowolny obiekt mozliwy do utworzenia w Pythonie)

o w stowniku mozna przechowywac dowolng liczbe par klucz-wartosc¢
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Python - stownik, metody tworzenia

O uzycie pary nawiasow klamrowych do utworzenia pustego stownika

méj_stownik = {}
print(méj_stownik)

{}

o pusty stownik tworzymy wtedy, kiedy chcemy przechowywac dane
wprowadzane przez uzytkownika lub kiedy kod programu automatycznie
generuje pary klucz-wartosc

O pusty stownik mozna utworzyc¢ stosujgc konstruktor bezargumentowy:
dict()

méj_stownik = dict()
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Python - stownik, metody tworzenia

O uzycie nawiasow klamrowych, oddzielenie par klucz-wartos¢
przecinkami, potaczenie klucza z wartoscig za pomoca dwukropka

komputer = {"procesor" : "Intel", "dysk" : "HDD"}
litery = {"A" : "B" : 2, "C" : @}

cyfry = {0 : 1, 1 : 1, 2 : 9}

print(komputer)

print(litery)

print(cyfry)

{ 'procesor': 'Intel', 'dysk': 'HDD'}

{'A': 1, 'B': 2, 'C': 0}

{0: 1, 1: 1, 2: 0}
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Python - stownik, metody tworzenia

O

definicje stownika mozna umiesci¢ w kilku wierszach kodu

komputer = {

"procesor” : "Intel",

"dysk" : "HDD",

"klawiatura" : "A4Tech",

"mysz" : "Logitech",

}
{ 'procesor': 'Intel', 'dysk': 'HDD', 'klawiatura':
'A4Tech', 'mysz': 'Logitech'}

dobrg praktyka jest umieszczanie przecinka po ostatniej wartosci
zapewnia to jednolitos¢ sktadniowa i czytelnosci kodu
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o w stowniku kazdy klucz musi by¢ unikalny

o0 jesli nadamy wartosc istniejgcemu kluczowi, to wartosc ta zastapi

poprzednig
wiek = {"Jan" : 21, "Ela" : "Jan" : 18, "0la" : 23}
print(wiek)
{'Jan': 18, 'Ela': 19, 23}
litery = {"A" : 1, "B" : : 2, "A" : 2}

print(litery)

{'A': 2, 'B': 2}
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Python - stownik, metody tworzenia

O O O O O

zastosowanie stownika sktadanego (ang. dict comprehension)

oznacza wykorzystanie sktadni umozliwiajgcej tworzenie nowego stownika
poprzez iteracje i zastosowanie warunkow do istniejgcych danych

ogolna struktura stownika sktadanego

{key_expr: value_expr for item in iterable if condition}

key_expr - wyrazenie okreslajgce klucz dla kazdej pary klucz-wartosc¢
value_expr - wyrazenie okreslajgce wartos¢ dla kazdego klucza

item - zmienna uzywana do iteracji po elemencie w iterowalnym obiekcie
iterable - obiekt, po ktorym mozna iterowac (np. lista, krotka)

condition - opcjonalny warunek, ktory musi by¢ spetniony, aby dodac
element do stownika
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Python - stownik, metody tworzenia

O przyktad: stworzenie stownika na podstawie listy

liczby = [1, 2, 3, 4, 5]
kwadraty = {nr: nr**2 for nr in liczby}
print(kwadraty)

{1: 1, 2: 4, 3: 9, 4: 16, 5: 25}

O przyktad: stworzenie stownika na podstawie krotki

owoce = ('jabtzko', 'banan', 'kiwi')
dtugosci = {owoc: len(owoc) for owoc in owoce}
print(dtugosci)

{'jabtko': 6, 'banan': 5, 'kiwi': 4}
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Python - stownik, metody tworzenia

0o przyktad: stworzenie stownika na podstawie listy z zastosowaniem warunku

liczby = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
parzyste = {nr: nr**2 for nr in liczby if nr % 2 == 0}
print(parzyste)

2: 4, 4: 16, 6: 36, 8: 64, 10: 100}
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Python - stownik, dostep do wartosci

o do pobrania wartosci powigzanej z kluczem nalezy poda¢ nazwe stownika
oraz, w nawiasach kwadratowych, nazwe klucza

nazwa_stownika[nazwa_klucza]

O przykiad:
komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "SSD"}
print(f"Procesor to: {komputer["procesor"]}")
print(f"Dysk to: {komputer["dysk"]}")

Procesor to: AMD
Dysk to: SSD
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Python - stownik, dostep do wartosci

o  podanie btednej nazwy klucza spowoduje wyswietlenie btedu kompilacii

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "SSD"}
print(f"Procesor to: {komputer["Procesor"]}")
print(f"Dysk to: {komputer["dysk"]}")

Traceback (most recent call last):
File "d:\MyApp.py", line 2, in <module>

KeyError: 'Procesor'

print (f"Procesor to: {komputer["Procesor"]}")
v o o o R NAAAAAAAAAANAN
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Python - stownik, operacje

0 stownik jest strukturg dynamiczng, mozna w kazdej chwili dodawac
i usuwac pary klucz-wartosc

o dodanie nowej pary klucz-wartos¢ polega na podaniu nazwy stownika,
nazwy nowego klucza (w nawiasach kwadratowych) oraz wartosci
przypisywanej do danego klucza

komputer = {"procesor" : "AMD"}
print(komputer)
komputer["dysk"] = "HDD"
komputer["mysz"] = "A4Tech"

print(komputer)
{ 'procesor': 'AMD'}
{ 'procesor': 'AMD', 'dysk': 'HDD', 'mysz': 'A4Tech'}

o stownik zachowuje kolejnos¢, w ktorej byty dodawane pary klucz-wartos¢
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Python - stownik, operacje

o jesli klucz o podanej nazwie istnieje, to jego wartosc jest aktualizowana

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}
komputer["dysk"] = "SSD"

print(komputer)

{ 'procesor': 'AMD', 'dysk': 'SSD'}

o do dodawania nowych par klucz-wartosc¢ lub aktualizacji istniejacych

wartosci mozna zastosowac metode update()

komputer = {"procesor™ : "AMD"}
komputer.update({"dysk" : "SSD", "procesor" :
print(komputer)

"Intel"})

{ 'procesor': 'Intel', 'dysk': 'SSD'}
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Python - stownik, operacje

0 metoda setdefault(key, default_value) dodaje nowy klucz ze wskazang
wartoscig domysing, jesli klucz nie istnieje w stowniku

komputer = {"procesor™ : "AMD"}
print(komputer)
komputer.setdefault("dysk","SSD")
print(komputer)
komputer.setdefault("procesor","Intel")
print(komputer)

{ 'procesor': 'AMD'}

{ 'procesor': 'AMD', 'dysk': 'SSD'}

{ 'procesor': 'AMD', 'dysk': 'SSD'}
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Python - stownik, operacje

o do usuniecia konkretnego klucza ze stownika stuzy funkcja del

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"
del komputer|["procesor"]
print(komputer)

: IIHDDII }

{'dysk': 'HDD'}

o do usuniecia klucza i zwrocenia odpowiadajgcej mu wartosci mozna

zastosowac metode pop()

HDD

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}
wynik = komputer.pop("dysk")

print(komputer)

print(wynik)

{ 'procesor': 'AMD'}
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Python - stownik, operacje

o w metodzie pop() mozna podac wartoS¢ domysing jako drugi argument

o jesli klucz nie istnieje, to ta wartos¢ zostanie zwrocona

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}

wynik = komputer.pop("dysk","Klucz nie istnieje")
print(komputer)
print(wynik)

wynik = komputer.pop("mysz","Klucz nie istnieje")
print(komputer)
print(wynik)

{ 'procesor': 'AMD'}
HDD

{ 'procesor': 'AMD'}
Klucz nie istnieje
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Python - stownik, operacje

o do usuniecia ostatniej pary klucz-wartos¢ ze stownika stuzy metoda
popitem()
O metoda ta usuwa i zwraca ostatnig pare klucz-wartosc jako krotke

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}
klucz, wartos¢ = komputer.popitem()
print(komputer)

print(klucz, wartosc¢)

{ 'procesor': 'AMD'}
dysk HDD

o kazda operacja usuniecia pary klucz-wartosc¢ jest nieodwracalna
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Python - stownik, operacje

o do pobrania wartosci z stownika na podstawie podanego klucza mozna
zastosowac metode get()

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}
wartos¢ = komputer.get("dysk")

print(wartosc)

HDD

o jesli klucz nie istnieje, to metoda get() zwraca wartos¢ domysing (None)

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}
wartos¢ = komputer.get("mysz")
print(wartosc)

None
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Python - stownik, operacje

O sprawdzenie wartosci zapisanych w stowniku - operator poréwnania (==

komputer = {"procesor" : "AMD", "dysk"™ : "HDD"}

if komputer["procesor"] == "AMD":
print("Masz procesor AMD")
if komputer["procesor"] == "Intel":

print("Masz procesor Intel")

Masz procesor AMD
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Python - stownik, operacje

O iteracja przez wszystkie pary klucz-wartosc¢ - stosujemy petle for

| metode items()

komputer = {
"procesor” : "Intel",
"dysk" : "HDD",
"mysz" : "Logitech",

}

for key, value in komputer.items():

print(f"Klucz: {key}, wartosc: {value}")

Klucz: procesor, wartosé¢: Intel
Klucz: dysk, wartosé: HDD
Klucz: mysz, wartosé: Logitech

O iteracja taka zwraca liste par klucz-wartos¢ w kolejnosci ich wstawiania

do stownika
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Python - stownik, operacje

o metod keys() pozwala otrzymac widok (ang. view) zawierajacy klucze

komputer = {
"procesor"” : "Intel",
"dysk" : "HDD",
"mysz" : "Logitech",
}

for name in komputer.keys():
print(name)

procesor

dysk

mysz

o to samo otrzymamy pomijajgc keys(), ale kod jest wtedy mniej oczywisty

for name in komputer:
print(name)
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Python - stownik, operacje

o metod values() pozwala otrzymac widok (ang. view) zawierajgcy wartosci

komputer = {
"procesor"” : "Intel",
"dysk" : "HDD",
"mysz" : "Logitech",
}

for name in komputer.values():
print(name)

Intel

HDD

Logitech

o widok mozna zamienic¢ na liste

lista = list(komputer.values())
print(lista)
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Python - stownik, operacje

o klucze lub wartosci stownika mogg byc¢ przy iteracji posortowane

komputer = {
"procesor"” : "Intel",
"dysk" : "HDD",
"mysz" : "Logitech",
}
for name in sorted(komputer.values()):
print(name)
HDD
Intel
Logitech

o aby wysSwietlane wartosci nie powtarzaty sie nalezy zastosowac zbior

for name in set(komputer.values()):
print(name)
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- stownik, operacje

O zagniezdzanie - stownik zawierajacy listy

programowan ie = {
"Jan" [ 'c", "Python"],
"Karol" : ["C", "C++", "Python"],
Piotr" : ["P hon"],

}

for imie, jezyki in programowanie.items():

if len(jezyki) == 1:
print(f"{imie} zna jezyk:")
else:
print(f"{imie} zna jezyki:")
for jezyk in jezyki:
print(f“{jezyk}", end = ", ")
print("")

Jan zna Jjezyki:
C, Python,

Karol zna jezyki:
C, C++, Python,
Piotr zna jezyk:
Python,
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Python - stownik, operacje

O

O

zagniezdzanie - lista zawierajgca stowniki

PC1 = {"procesor” : "AMD", "dysk" : "SSD"}
PC2 = {"procesor"” : "Intel", "dysk" : "HDD"}
PC3 = {"procesor" "Intel”, "dysk" "SSD"}
komputery = [PC1, PC2, PC3]
for PC in komputery:

print(PC)
{ 'procesor': 'AMD', 'dysk': 'SSD'}
{ 'procesor': 'Intel', 'dysk': 'HDD'}
{ 'procesor': 'Intel', 'dysk': 'SSD'}

wszystkie stowniki na liscie powinny miec identyczng strukture,

tak aby mozna byto przeprowadzic iteracje listy
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Python - stownik, operacje

O  operacje na stowniku i liscie

cars = {
"Jan" : "Opel"”,
"Piotr" : "BMW",
"Olek" : "Audi",
"Bartek"” : "BMW",

}

for name in koledzy:
if name not in cars.keys():

if name in cars.keys():

koledzy = ["Olek", "Pawe1", "Piotr", "Marian"]

print(f"{name} - nie ma samochodu")

print(f"{name} ma samochéd: {cars[name]}")

Piotr ma samochdéd: BMW
Marian — nie ma samochodu
Olek ma samochdéd: Audi
Pawel - nie ma samochodu
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Python - zbior

m Zbior (ang. set) - kolekcja unikalnych elementdw, ktdre sg
nieuporzgdkowane

O zbiory mozna tworzy¢ za pomocg nawiasow klamrowych {}
lub przy uzyciu wbudowanej funkcji set()

O  utworzenie pustego zbioru:

pustyl = {}
print(pustyl)
{}

pusty2 = set()
print(pusty2)

set ()
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Python - zbidr, metody tworzenia

O utworzenie zbioru za pomoca nawiaséw klamrowych
litery = {"A", "B", "C", "D", "E"}
print(litery)

{'‘p', 'a', 'B', 'E', 'C'"}

O utworzenie zbioru z listy elementow za pomoca funkcji set()
litery = set(["A", "B", "C", "C", "B"])
print(litery)

{'‘a', 'c', 'B'}
O powtarzajgce sie elementy zostang automatycznie usuniete
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Python - zbior, operacje

0 dodanie jednego elementu do zbioru - metoda add()

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.add(0)
print(liczby)

O

dodanie wielu elementdéw do zbioru - metoda update()

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.update([0, 5, 6])
print(liczby)
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Python - zbior, operacje

O  usuniecie elementu ze zbioru - metoda remove()

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.remove(1)
print(liczby)

{2, 3, 4}

o jesli element nie istnieje w zbiorze, remove() spowoduje wyjatek KeyError

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.remove(0)
print(liczby)

Traceback (most recent call last):
File "d:\MyApp.py", line 2, in <module>
liczby.remove (0)
KeyError: O
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Python - zbior, operacje

O usuniecie elementu ze zbioru - metoda discard()

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.discard(1)
print(liczby)

{2, 3, 4}

o jesli element nie istnieje w zbiorze, discard() nie zgtasza btedu

liczby = {1, 2, 3, 4}
liczby.discard(0)
print(liczby)

{1, 2, 3, 4}
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Python - zbior, operacje matematyczne

o suma (unia) dwoch zbiordw - metoda union()

liczbyl = {1, 2, 3, 4}
liczby2 = {3, 4, 5, 6}

suma = liczbyl.union(liczby2)
print(suma)
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Python - zbior, operacje matematyczne

O czesc wspolna (przeciecie) dwdch zbiorow - metoda intersection()

liczbyl = {1, 2, 3, 4}

liczby2 = {3, 4, 5, 6}

wspolne = liczbyl.intersection(liczby2)
print(wspolne)

{3, 4}
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Python - zbior, operacje matematyczne

o roznica dwoch zbiordw - metoda difference()

liczbyl = {1, 2, 3, 4}

liczby2 = {3, 4, 5, 6}

roznica = liczbyl.difference(liczby2)
print(rdéznica)

{1, 2}
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Python - zbior, operacje matematyczne

O roznica symetryczna dwdch zbiordw - metoda symmetric_difference()

liczbyl = {1, 2, 3, 4}

liczby2 = {3, 4, 5, 6}

roéznica = liczbyl. symmetric_difference(liczby2)
print(rdéznica)

{1, 2, 5, 6}

O metoda ta zwraca zbidr zawierajgcy elementy, ktore sg obecne tylko
w jednym z dwoch zbiordw, ale nie w obu jednoczesnie
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Python - zbidr, operator in

O operator in stuzy do sprawdzenia czy element znajduje sie w zbiorze

liczby = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
nr = int(input("Podaj liczbe: "))

if nr in liczby:

else:

print(f"Element {nr} znajduje sie w zbiorze")

print(f"Element {nr} nie znajduje sie w zbiorze")

Podaj liczbe: 6
Element 6 znajduje sie w zbiorze

Podaj liczbe: 0
Element 0 nie znajduje sie w zbiorze
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Python - zbior, operator not in

O operator not in stuzy do sprawdzenia czy element nie znajduje sie w zbiorze

liczby = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
nr = int(input("Podaj liczbe: "))

if nr not in liczby:

print(f"Element {nr} nie znajduje sie w zbiorze")
else:

print(f"Element {nr} znajduje sie w zbiorze")

Podaj liczbe: 6
Element 6 znajduje sie w zbiorze

Podaj liczbe: 0
Element 0 nie znajduje sie w zbiorze
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Koniec wyktadu nr 6

Dziekuje za uwage!



