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otwarcie pliku - funkcja open()
zamkniecie pliku - metoda close()
odczyt z pliku tekstowego

zapis do pliku tekstowego

format JSON

format CSV
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Python - pliki (otwarcie pliku)

o do otwarcia pliku stuzy wbudowana funkcja open()

open(file, mode='r', buffering=-1, encoding=None)

o file - nazwa pliku wraz ze Sciezka dostepu do pliku
O mode - tryb otwarcia pliku:
= 't - otwiera plik do odczytu (domysinie)

='W - otwiera plik do zapisu; jesli plik juz istnieje, jego zawartosc¢
zostanie usunieta; jesli plik nie istnieje, zostanie utworzony nowy

= 'a' - otwiera plik do dopisywania; nowa zawartos¢ zostanie dodana
na koniec istniejgcej zawartosci pliku

m 'r+' - otwiera plik do odczytu i zapisu

m 'b' - tryb binarny, uzywany do otwierania pliku w trybie binarnym
(np. 'rb’, 'wb’, 'ab’, 'r+b")
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Python - pliki (otwarcie pliku)

o do otwarcia pliku stuzy wbudowana funkcja open()

open(file, mode='r', buffering=-1, encoding=None)

o buffering - okresla, czy buforowac dane; domysinie jest to -1, co oznacza
uzywanie domyslnych ustawien buforowania; mozna podac 0, aby wytaczyc¢
buforowanie lub wartos¢ wieksza od 0, aby okresli¢ wielkos¢ bufora

o encoding - kodowanie pliku tekstowego; domyslinie jest to None, co
oznacza uzywanie domysinego kodowania dla stosowanego srodowiska,
np. 'utf-8', 'utf-16', 'utf-32', 'ascii’

o funkcja open() zwraca obiekt pliku, ktory jest uzywany do wykonywania
operacji na pliku; obiekt ten jest zazwyczaj przypisywany do zmiennej

plik = open("nazwa_pliku.txt", "w")
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Python - pliki (otwarcie pliku, przyktady)

o otwarcie pliku dane.txt do odczytu (domysiny tryb tekstowy)

plik = open("dane.txt", "r")

o otwarcie pliku dane.txt znajdujgcego sie na dysku D w katalogu wyniki
do dopisywania (domysiny tryb tekstowy)

plik = open("d:/wyniki/dane.txt", "a")

o otwarcie pliku dane.txt do odczytu i zapisu (domysiny tryb tekstowy)

plik = open("dane.txt", "r+")

o otwarcie pliku dane.dat do odczytu i zapisu w trybie binarnym

plik = open("wyniki/dane.dat", "rb+")
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Python - pliki (otwarcie pliku)

O proba otwarcia nieistniejgcego pliku do odczytu

plik = open("dane.txt", "r")
# operacje na pliku
plik.close()

spowoduje btad i wywotanie wyjatku FileNotFoundError

Traceback (most recent call last):
File "d:\myapp.py", line 1, in <module>
plik = open("dane.txt", "r")
AAAAAANAANAAAANAAAAAAAAAAANAN
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or
directory: 'dane.txt'
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Python - pliki (otwarcie pliku)

O aby zabezpieczycC sie przed otwarciem nieistniejgcego pliku, mozna
skorzystac z obstugi wyjatkow (sekcja try-except)

try:
plik = open("dane.txt", "r")
# operacje na pliku
plik.close()

except FileNotFoundError:
print("Plik nie istnieje.")

Plik nie istnieje.
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Python - pliki (zamkniecie pliku)

o do zamkniecia pliku stuzy metoda close(), ktora wywotywana jest na
obiekcie pliku po zakonczeniu operacji na nim

plik = open("dane.txt", "w")
# operacje na pliku
plik.close()

o zamykanie pliku jest wazne, poniewaz zwalnia zasoby systemowe

uzywane przez plik i zapewnia, ze wszystkie buforowane dane
zostang zapisane na dysku

O po wywotaniu metody close(), dalsze operacje na pliku za pomoca
tego samego obiektu bedg niemozliwe i spowodujg wywotanie wyjgtku:
ValueError: I/O operation on closed file
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Python - pliki (otwarcie i zamkniecie pliku)

O zamiast tradycyjnej metody otwarcia i zamkniecia pliku:

plik = open("dane.txt", "w")
# operacje na pliku
plik.close()

o zalecane jest korzystanie z konstrukcji with, ktéra zapewnia automatyczne
zamkniecie pliku po opuszczeniu bloku with

with open("dane.txt", "r") as plik:
# operacje na pliku

O pomaga to unikna¢ problemow zwigzanych z niezamknietymi plikami
| zapewnia bardziej czytelny kod
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego)

o metoda read() odczytuje cata zawartosc pliku jako pojedynczy cigg znakow

with open("nazwa_pliku.txt", "r") as plik:
zawartosc = plik.read()
print(zawartosc)

0o metoda readline() odczytuje kolejne linie tekstu z pliku

with open("nazwa_pliku.txt", "r") as plik:
linia = plik.readline()
while linia:
print(linia)
linia = plik.readline()
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego)

0 metoda readlines() odczytuje wszystkie linie tekstu z pliku i zwraca je
jako liste tancuchdéw znakowych

with open("nazwa_pliku.txt", "r") as plik:
linie = plik.readlines()
for linia in linie:
print(linia)

O mozna zastosowac petle for do iteracji po pliku, kazda linia pliku bedzie
traktowana jako kolejny element iterowalny

with open("nazwa_pliku.txt", "r") as plik:
for linia in plik:
print(linia, end="")

o0 ustawienie end="" oznacza, ze print() nie bedzie dodawac automatycznie
znaku nowej linii na koncu kazdej linii odczytanej z pliku, co zapobiega
podwdjnym odstepom miedzy liniami
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego, przyktad)

o zawartosc pliku dane.txt

Jarostaw Kaminski
Grazyna Wéjcik
Piotr Wisniewski

O wySwietlenie zawartosci pliku z numerowaniem wierszy

with open("dane.txt", "r", encoding = "utf-8") as plik:
numer_wiersza = 1
linia = plik.readline()
while linia:
print(f"{numer_wiersza}: {linia}", end="")
linia = plik.readline()
numer_wiersza += 1

Jarostaw Kaminski
Grazyna Wéjcik
3: Piotr Wisniewski

N =
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego, przyktad)

o pominiecie kodowania znakow spowoduje btedne wyswietlenie tekstu

with open("dane.txt", "r") as plik:
numer_wiersza = 1
linia = plik.readline()
while linia:
print(f"{numer_wiersza}: {linia}", end="")
linia = plik.readline()
numer_wiersza += 1

1: Jarosi,aw Kamil.,, ski
2: Gralyna WAljcik
3: Piotr Wil >niewski

0 wynika to z innych stron kodowych przy tworzeniu pliku i jego wysSwietlaniu

import os

Active code page: 852
os.system("chcp") pag
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego, przyktad)

o plik tekstowy zawiera liczby catkowite
o obliczenie i wySwietlenie sumy oraz Sredniej arytmetycznej liczb w pliku

with open("liczby.txt", "r") as plik: 23
suma = 0 18
liczba_elementow = 0 -11
linia = plik.readline() 53
while linia: 6

liczba = int(linia)

suma += liczba

liczba_elementow += 1

linia = plik.readline()
srednia = suma / liczba_elementow
print("Suma liczb z pliku:", suma)
print("Srednia arytmetyczna liczb z pliku:", srednia)

Suma liczb z pliku: 89
Srednia arytmetyczna liczb z pliku: 17.8
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Python - pliki (odczyt z pliku tekstowego, przyktad)

o suma i Srednia liczb z pliku tekstowego + kontrola bteddw

try:
with open("liczby.txt", "r") as plik:
suma = 9
liczba_elementow = ©
linia = plik.readline()
while linia:
liczba = int(linia)
suma += liczba
liczba _elementow += 1
linia = plik.readline()
srednia = suma / liczba_elementow
print("Suma liczb z pliku:", suma)
print("Srednia arytmetyczna liczb z pliku:", srednia)
except FileNotFoundError:
print("Plik 'liczby.txt' nie zostat znaleziony.")
except ValueError:
print("Btad konwersji danych na liczbe catkowitg.")
except IOError:
print("Wystgpit b%zad podczas odczytu pliku.")
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Python - pliki (zapis do pliku tekstowego)

o metoda write() stuzy do zapisywania pojedynczych linii lub fragmentow
tekstu do otwartego pliku tekstowego

with open("zapis.txt", "w") as plik:
plik.write("To jest pierwsza linia.\n")
plik.write("To jest druga linia.\n")

O metoda writelines() stuzy do zapisywania wielu linii tekstu na raz,
przyjmuje jako argument liste zawierajgca linie tekstu

lines = ["Linia pierwsza.\n", "Linia druga.\n"]
with open("zapis.txt", "w") as file:
file.writelines(1lines)
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Python - pliki (zapis do pliku tekstowego)

O

funkcja print() ma opcjonalny parametr file, ktory umozliwia zapisywanie
tekstu do okreslonego pliku zamiast na standardowe wyjscie (np. ekran)

with open("zapis.txt", "w") as plik:
print("Linia pierwsza.", file=plik)
print("Linia druga.", file=plik)

dane zapisywane do pliku moga by¢ formatowane

with open("zapis.txt", "w") as plik:
imie = "Jan"
wiek = 30
plik.write(f"Imie: {imie}, Wiek: {wiek}\n")

Imie: Jan, Wiek: 30
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Python - pliki (przyktad zapisu do pliku tekstowego)

O  zapisanie do pliku tekstowego 10 pseudolosowych liczb rzeczywistych
z zakresu od 0 do 99 (z doktadnoscig do 3 cyfr po kropce dziesietnej)

import random

los = [round(random.uniform(@, 99), 3) for _ in range(10)]

with open("losowe.txt", "w") as file:

for liczba in los:

file.write(f"{1liczba:.3f}\n") 56.766

| : " 7.212
print("Liczby zostaty zapisane.") 10.048
43.205
o funkcja random.uniform(a, b) z modutu random generuje :g-igz
pseudolosowe liczby rzeczywistej z przedziatu [a, b] 50 860
o funkcja round(number, ndigit) zaokragla liczby do okreslonej 42.654
liczby miejsc po kropce, gdzie number to zaokraglana liczba, 85.622

a ndigits to liczba miejsc po kropce 6.440
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Python - format JSON

o JSON (JavaScript Object Notation) jest formatem przechowywania
I wymiany danych komputerowych opracowanym pierwotnie dla jezyka
JavaScript (pliki z rozszerzeniem .json)

o typy stosowane przez JSON:

= liczba (zgodne z formatem zmiennoprzecinkowym o podwadjnej precyziji)

{

"wiek" : 25,
"wzrost"” : 1.85

= cigg znakdow (jako klucz nie nalezy stosowac znakow diakrytycznych)

"imie" : "Paweil",
"nazwisko" : "Wisniewski"
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Python - format JSON

o typy stosowane przez JSON:

= wartosci logiczne (true, false)

{
"dostepny" : true,
"gotowy" : false
}
m pusty literat
{
"dane” : null
}
m tabela
{

"miasta" : ["Opole", "Torun", "Krosno"]

}
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Python - format JSON

O

O

O

typy stosowane przez JSON:
obiekt

"samochod" :

{
"marka"” : "Opel”,
"model” : "Kadet",

"rocznik" : 1998,
"bezwypadkowy" : true

zaletg formatu JSON jest duza czytelnoS¢ danych
inne popularne formaty: CSV, XML, YAML
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Python - format JSON

O

O

w Pythonie do obstugi danych w formacie JSON stuzy modut json

funkcja json.dumps() stuzy do kodowania danych do formatu JSON

import json

data = {"name": "Jan", "age": 30, "city": "Kolno"}
json_string = json.dumps(data)

print(json_string)

{"name": "Jan", "age": 30, "city": "Kolno"}

import json

liczby = [2, 3, 5, 7, 11, 13]
json_string = json.dumps(liczby)
print(json_string)

[2, 3, 5, 7, 11, 13]
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Python - format JSON

funkcja json.loads() stuzy do dekodowania danych JSON do obiektow

O

jezyka Python

import json

print(data)

json_string = '{"name": "Jan", "age": 30, "city": "Kolno"}'
data = json.loads(json_string)

{'name': 'Jan',

'age': 30, 'city': 'Kolno'}




Programowanie Python 1 (CP1S02005), studia stacjonarne dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2023/2024, Wyktad nr 9 24/29

Python - format JSON

o funkcje json.dumps() oraz json.loads() umozliwiajg bezposredni zapis
| odczyt danych z pliku

import json

data = [1, 2, 3, 4, 5]

# Zapis danych do pliku JSON

with open("data.json", "w") as json_file:
json.dump(data, json_file)

# Odczyt danych z pliku JSON
with open("data.json", "r") as json_file:
loaded _data = json.load(json_file)

print(loaded_data)
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Python - format CSV

O

CSV (Comma-Separated Values) - prosty format przechowywania danych
tabelarycznych, w ktorym kazdy wiersz reprezentuje pojedynczy rekord,
a wartosci oddzielone sg separatorem (najczesciej przecinkiem)

separator moze byc¢ rowniez Srednikiem, spacja, tabulatorem, itp.
przyktad pliku CSV (dane z oscyloskopu):

X,CH1,

Second, Volt,
-3.00000e-04,-3.20e-01,
-2.99000e-04,-6.40e-01,
-2.98000e-04,-7.20e-01,
-2.97000e-04,-1.04e+00,

kazdy wiersz danych jest oddzielany od nastepnego za pomocg znaku
nowej linii (newline)

pierwszy wiersz pliku CSV czesto zawiera nagtowki kolumn, ktére opisuja
zawartos¢ danych w kazdej kolumnie
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Python - format CSV (przyktad)

o lista imion meskich w rejestrze PESEL stan na 19.01.2024 - imie pierwsze

(https://dane.gov.pl/pl/dataset/1667,lista-imion-wystepujacych-w-rejestrze-
pesel-osoby-zyjace)

IMIE_PIERWSZE, P:EC, LICZBA_WYSTAPIEN
PIOTR,MEZCZYZNA, 689313
KRZYSZTOF, MEZCZYZNA, 641406
TOMASZ,MEZCZYZNA,6 536774
ANDRZEJ,MEZCZYZNA,6 533141
PAWEZ, MEZCZYZNA, 506006
MICHAZ,MEZCZYZNA, 492093
JAN, MEZCZYZNA, 477845
MARCIN, MEZCZYZNA, 449607
JAKUB, MEZCZYZNA, 426709
ADAM, MEZCZYZNA, 401674
LUKASZ,MEZCZYZNA, 383582
MAREK, MEZCZYZNA, 378001
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Python - format CSV (przyktad)

import csv

# Otwarcie pliku CSV do odczytu

with open('imie.csv', newline='', encoding="utf-8") as plik:
# Utworzenie czytnika CSV
reader = csv.DictReader(plik)

# Wyswietlenie nagioéwkéw kolumn
print("Nagtéwki kolumn:", reader.fieldnames)

# Iteracja po kazdym wierszu danych

for row in reader:
# Wyswietlenie danych w kazdym wierszu
print(row)

o csv.DictReader() tworzy czytnik CSV, ktory automatycznie interpretuje
pierwszy wiersz jako nagtowki kolumn

O  parametr fieldnames zawiera nagtowki kolumn jako liste

o kazdy wiersz danych reprezentowany jest jako stownik, gdzie kluczami
sg nagtoéwki kolumn, a wartosciami sg odpowiadajgce im wartosci
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Python - format CSV (przyktad)

o  wynik uruchomienia programu

Nagiéwki kolumn: ['IMIE_PIERWSZE', 'PREC', 'LICZBA_WYSTAPIEN']

{'IMIE_PIERWSZE': 'PIOTR', 'P&EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '689313'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'KRZYSZTOF', 'PkEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '641406'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'TOMASZ', 'P:EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '536774'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'ANDRZEJ', 'P&EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '533141'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'PAWE%Z',6 'PZEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '506006'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'MICHAZ', 'P:EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '492093'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'JAN', 'PiEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '477845'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'MARCIN', 'P:EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '449607'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'JAKUB',6 'PzEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '426709'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'ADAM', 'P:EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '401674'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'RUKASZ', 'PREC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '383582'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'MAREK',6 'PZEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '378001'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'MATEUSZ', 'PzEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '377011'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'GRZEGORZ', 'P:EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '374820'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'STANISEAW', 'PREC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '366180'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'WOJCIECH', 'PiEC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '335311'}
{'IMIE_PIERWSZE': 'MARIUSZ', 'P&EC': 'MEZCZYZNA', 'LICZBA_WYSTAPIEN': '286869'}
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Koniec wyktadu nr 9

Dziekuje za uwage!



