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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest edytor kodu zrodtowego Visual Studio
Code 1.86 (lub nowszy) wraz z odpowiednim rozszerzeniem (Python extension for
Visual Studio Code).

2. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane
przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rozne
zadania.

1. Stosujac biblioteke NumPy:

a) stwérz losowg macierz o wymiarach 5x5, zawierajacq liczby catkowite
z zakresu od 1 do 10;
wyswietl wygenerowang macierz;
oblicz sume wszystkich elementéw w macierzy;
oblicz $rednig arytmetyczng elementow w kazdym wierszu macierzy;
znajdz maksymalng wartos¢ w kolumnie o okreslonym indeksie;

f) transponuj macierz i wySwietl wynik.

2. Stosujac biblioteke NumPy:

a) stworz dwie losowe macierze kwadratowe 0 wymiarze 3x3, zawierajace
liczby catkowite z zakresu od 1 do 10;

b) pomndz obie macierze przez siebie (mnozenie macierzy);
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c) oblicz wyznacznik kazdej z macierzy;
d) oblicz odwrotno$¢ kazdej z macierzy (je$li istnieje).

3. Stosujac biblioteke NumPy:
a) stwérz losowgq tablice jednowymiarowg o dtugosci 10, zawierajacg liczby
rzeczywiste z zakresu od 0 do 100;
b) znajdz najmniejszg i najwiekszg warto$¢ w tablicy;
c) oblicz sume wszystkich elementéw w tablicy;
d) oblicz $rednig arytmetyczng elementdw w tablicy;
e) znajdz indeks (indeksy) elementu o wartosci najwiekszej i najmniejsze;.

4. Stosujgc biblioteke NumPy:
a) stwérz losowgq tablice jednowymiarowg o dtugosci 10, zawierajacg liczby
rzeczywiste z zakresu od -10 do 10;
b) oblicz sinus kazdego elementu tablicy;
c) oblicz cosinus kazdego elementu tablicy;
d) oblicz pierwiastek kwadratowy z kazdego elementu tablicy;
e) oblicz wartos¢ bezwzgledng kazdego elementu tablicy.

5. Stosujac biblioteke NumPy:
a) stworz dwie losowe tablice jednowymiarowe o dtugosci 5, zawierajgce liczby
catkowite z zakresu od 1 do 10;

b) potacz obie tablice w jedng tablice dwuwymiarowa, gdzie kazda tablica
bedzie kolejnym wierszem;

c) posortuj elementy w kazdym wierszu tablicy rosnaco;
d) posortuj elementy w kazdej kolumnie tablicy rosnaco;
e) oblicz mediane kazdego wiersza i kazdej kolumny.
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6. Stosujac biblioteke Matplotlib:

a) stworz dwie listy x i y zawierajgce odpowiednio 10 wartosci liczbowych;

b) narysuj wykres liniowy przedstawiajacy wartosci z listy y w funkcji wartosci
z listy x;

c) dodaj tytut wykresu oraz etykiety osi x i y;

d) dodaj siatke na wykresie;

e) dodaj legende wykresu.

7. Stosujac biblioteke Matplotlib:
a) stworz losowq liste zawierajacg 100 warto$ci liczbowych z przedziatu od 0
do 100;
b) narysuj histogram tych danych, uzywajac 10 przedziatdw;
c) dodaj tytut histogramu oraz etykiety osi x i y;
d) dodaj siatke na wykresie;
e) dodaj legende do wykresu.

8. Stosujac biblioteke Matplotlib:

a) stworz dwie listy x i y zawierajgce odpowiednio 10 wartosci liczbowych;

b) narysuj wykres punktowy przedstawiajgcy wartosci z listy y w funkcji
wartosci z listy x;

c) dodaj tytut wykresu oraz etykiety osi x i y;

d) zmien ksztatt i kolor punktow na wykresie;

e) dodaj siatke na wykresie.

9. Stosujac biblioteke Matplotlib:
a) stworz liste zawierajacg nazwy kategorii (np. nazwy produktow);
b) stwérz liste zawierajaca odpowiadajgce wartosci dla kazdej kategorii (np.
ilos¢ sprzedanych produktdw);
c) narysuj wykres stupkowy przedstawiajacy ilosci dla kazdej kategorii;
d) dodaj tytut wykresu oraz etykiety osi x i y;
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e) obroc etykiety osi x 0 90 stopni.

10. Stosujgc biblioteke Matplotlib:
a) stworz dwie listy: jedng zawierajacg nazwy kategorii (np. typy owocow)
i drugq zawierajacq odpowiadajgce wartosci dla kazdej kategorii (np. ilosci
tych owocdw);

b) narysuj wykres kotowy przedstawiajacy udziat procentowy kazdej kategorii
w catosci;

c) dodaj tytut wykresu;
d) dodaj etykiety dla kazdego fragmentu kota;
e) dodaj legende do wykresu.

11. Stosujac biblioteke SciPy:
a) stworz dwie listy x i y zawierajace odpowiednio punkty danych;
b) Wykonaj interpolacje liniowa tych danych;
c) narysuj wykres danych oryginalnych i wygenerowanych za pomocg
interpolaciji;
d) oblicz warto$¢ interpolowang dla danego punktu x;
e) oblicz btad interpolacji dla danych punktdw.

12. Stosujac biblioteke SciPy:
a) zdefiniuj funkcje opisujgcg rownanie nieliniowe;
b) uzyj funkcji fsolve do znalezienia rozwigzania réwnania dla okreslonego
przedziatu;
c) narysuj wykres funkcji i zaznacz na nim miejsce zerowe;
d) zmien parametry funkcji i ponownie rozwigz réwnanie, poréwnujac wyniki;
e) oblicz wartos¢ ekstremum lokalnego funkgiji.
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13. Stosujac biblioteke SciPy:
a) zdefiniuj macierz wspotczynnikdéw A oraz wektor prawych stron b dla uktadu
rownan liniowych Ax = b;
b) uzyj funkcji solve do rozwigzania tego uktadu réwnan;

c) sprawdz poprawno$¢ rozwigzania przez pomnozenie macierzy A przez
wektor rozwigzania x i poréwnanie wyniku z wektorem b.

14. Stosujac biblioteke SciPy:

a) zdefiniuj funkcje, ktéra chcesz zintegrowac na zadanym przedziale;

b) uzyj funkcji quad do obliczenia wartosSci catki z tej funkcji na zadanym
przedziale;

c) Sprobuj réwniez uzy¢ innych metod obliczania catek (np. trapz, simps)
| porownaj wyniki;

d) narysuj wykres funkcji oraz obszaru pod nig, aby zobaczy¢, jak wyglada
catka;

e) Sprawdz poprawno$¢ obliczonej catki poprzez poréwnanie wyniku
z doktadnym wynikiem (je$li jest znany).
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4. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawic
w sposob zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich cztonkdw
zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen urzadzen.

- Zalaczenie komputera moze nastgpiC po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczy¢ sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
| programéw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napigcia zasilajagcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.
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- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.

- Zabrania sie samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napiecia nie
dotykac¢ porazonego.
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