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Plan wyktadu nr 4

m Tablice dwuwymiarowe (macierze)
O  operacje

m tancuchy znakow

o implementacja, inicjalizacja

o standardowe funkcje wejscia/wyjscia

O wysSwietlenie / wczytanie tekstu i znaku
o plik nagtdwkowy string.h

O macierz elementow typu char

m  Struktury, pola bitowe i unie

m Wskazniki
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Jezyk C - tablice dwuwymiarowe

O 1 2 3
float tab[3][4]; 0
' | 1 < tab[1][2]
— I!czba kc_>|umn 5 PR I
liczba wierszy
nazwa tab[2]{2]

tab[1] [2];

typ elementéw

[ ] - dwuargumentowy operator indeksowania

indeks (numer) kolumny
indeks (numer) wiersza
nazwa tablicy
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Jezyk C - operacje na macierzy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

#define N 3 /* liczba wierszy */
#define M 3 /* liczba kolumn */
int main (void) M
{ A
i . s
:!.nt 1:',ab I_:N] [M]; 0 1 2
int i, J; a
o
N< 1
2
.




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc

Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4

5/67

Jezyk C - operacje na macierzy

/* generowanie pseudolosowe elementdédw macierzy */
srand ( (unsigned int) time (NULL));
for (i=0; i<N; i++)

for (j=0; j<M; Jj++)
tab[i] [j] = rand() % 10;

=t

kolejnosS¢ zapisywania N< 1
wartosci elementow

O | & | O O

VvV |\V [\V |~

macierzy 2

o | O
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* wySwietlenie elementdédw macierzy */

for (i=0; i<N; i++)

{
for (j=0; j<M; Jj++)
printf ("%$3d",tab[i] [j]);
printf ("\n");
} 9 3 1
6 4 8
9 4 6
o 1 2 o 1 2
0 o0l9 |3 |1
/4/)
1K)1648
|
2| —5 | 2|9|4]|6
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Jezyk C - operacje na macierzy

int min tab[0] [0];
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; Jj++)
if (tab[i][j] < min)
min = tab[i][]];
printf ("Wartosc min: %d\n",min);

/* poszukiwanie elementu o wartosci minimalnej */

o 1 2 o 1 2
0 ol 9|3 |1
r/‘/j
1 ) 11 6| 4| 8
— —
2 | i 2|1 9|1 4| 6

Wartosc min: 1
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* suma i Srednia arytmetyczna elementdéw */

int suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; j++)
suma = suma + tab[i][j];
float srednia = (float) suma/ (N*M);
printf ("Suma: $d\n", suma) ;
printf ("Srednia: %$f\n\n", srednia);

50
5.555555

o 1 2 0] 1 2
0 o3 - ] Suma:
/4/) Srednia:
1| —r> 1 6|4]|8
— —
2 | = > 29146
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Jezyk C - operacje na macierzy
/* sumy elementdéw w poszczegdlnych wierszach */
for (i=0; i<N; i++)
{
suma = 0;
for (j=0; j<M; Jj++)
suma = suma + tab[i][]j];
printf ("Suma wiersza %$d = %d\n",i,suma);
}
o 1 2 o 1 2 Suma wiersza 0 = 13
0 ) o9 (3|1 Suma wiersza 1 = 18
K/K Suma wiersza 2 = 19
1 j 11 6| 4 | 8
=l
2 > 219 | 4| 6




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc

Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4 10/67
|
Jezyk C - operacje na macierzy
/* sumy elementdw w poszczegdlnych kolumnach */
for (3j=0; j<M; 3Jj++)
{
suma = 0;
for (i=0; i<N; i++)
suma = suma + tab[i][]j];
printf ("Suma kolumny %d = %d\n", j, suma);
}
o 1 2 o 1 2 Suma kolumny 0 = 24
0 1 I o913 |1 Suma kolumny 1 = 11
Suma kolumny 2 = 15
1] 16|48
2\ VIV Y| 2]9ale
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Jezyk C - operacje na macierzy

/* sumy elementdw nad, na i ponizej przekatnej */

suma = sumal = suma2 = 0;
for (i=0; i<N; i++)
for (j=0; j<M; Jj++)

{
if (i < j) sumal+=tab[i][j]l; /* nad */
if (i > j) suma2+=tab[i][j]l; /* pod */
if (i == j) suma+=tab[i][j]l; /* na */
}
printf ("Suma nad: %d\n",sumal);
printf ("Suma na: %d\n",suma); Suma nad: 12
printf ("Suma pod: %d\n", suma2); Suma na: 19

Suma pod: 19
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Jezyk C - operacje na macierzy

]
A
p
0] 1 2
~
0{00]01]0,2
i< 1(10(11]12
21202122
-
<
0) 1 2
0 >
1 >
2 >

dr inz. Jarostaw Forenc
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J ]
A A
r r A
0] 1 2 0] 1 2
4
0001102 0(00]01]0,.2
1,0 111 |12 i< 1(10(11]1,2
2,0 21|22 21202122
-
= i > 3

O | & | O O

S| w

o |

Suma nad: 12
Suma na: 19
Suma pod: 19
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Jezyk C - fancuchy znakow

m tancuch znakow (cigg znakow, napis, literat fancuchowy,
stata tancuchowa, C-string) - ciag ztozony z zera lub wiekszej
liczby znakow zawartych miedzy znakami cudzystowu

"Pies"

m  Implementacja - tablica, ktorej elementami sg pojedyncze znaki
(typ char)

0 1 2 3 4

"Pies" —>» [P | i [e]|s|\0

m  Ostatni znak (\O, liczba zero, znak zerowy) oznacza koniec napisu
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Jezyk C - fancuchy znakow

m W rzeczywistosSci w tablicy zamiast znakow przechowywane s3
odpowiadajgce im kody ASCII (czyli liczby)

0 1 2 3 4

"Pies" —>» [P |i|e|[s|\0 znaki
0 1 2

80 [105|101|115| 0 kody ASCII
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Jezyk C - deklaracja tancucha znakow

m  Deklaracja zmiennej przechowujacej tancuch znakow

char nazwa_zmiennej[rozmiar],;

Przyktad:

chat txt[10];

m  Tablica txt moze przechowywac napisy o maksymalnej dtugosci
do 9 znakow
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Jezyk C - inicjalizacja tancucha znakow

m Inicjalizacja tancucha znakow

char txtl[10] = "Pies'";
char txt2[10] {'P','i','e',"'s'};
char txt3[10] = {80,105,101,115};

m  Pozostate elementy tablicy otrzymujg wartosc zero

Pli]e]|s|\O]|\O|\0[\O[\O|\O

char txt4][]
char *txt5

"Pies";

"Pies";
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Jezyk C - inicjalizacja tancucha znakow

m Inicjalizacja mozliwa jest tylko przy deklaracji

char txt[10];
txt = "Pies"; /* BRAD!!! */

m  Przypisanie zmiennej txt wartosci "Pies" wymaga zastosowania
funkcji strcpy() z pliku nagtowkowego string.h

char txt[10];
strcpy (txt, "Pies");
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Jezyk C - stata znakowa

m Statg znakowa tworzy jeden znak ujety w apostrofy

char zn = 'x';

m W rzeczywistosci stata znakowa jest to liczba catkowita, ktorej
wartos¢ odpowiada wartosci kodu ASCII reprezentowanego znaku

m Zamiast powyzszego kodu mozna napisac:

char zn

120;

m  Uwaqga:

o 'x' -stafa znakowa (jeden znak)
o "x" -fancuch znakdéw (dwa znaki: x oraz \0)
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Jezyk C - stata znakowa

m  Niektore znaki moga byc reprezentowane w statych znakowych
przez sekwencje specjalne, ktore wygladaja jak dwa znaki,
ale reprezentujg tylko jeden znak

"\n' -nowy wiersz "\\' -\(ang. backslash)
"\t ' -tabulator poziomy "\'"' -apostrof

"\v' -tabulator pionowy "\""' -cudzystow
'\a' -alarm "\?' -znak zapytania
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Jezyk C - standardowe funkcje wejscia-wyjscia

[ Znakowe ] [ fancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
format
{ >lofmatowane ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() — ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Jezyk C - standardowe funkcje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—>» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—>» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SlormatoWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —>» fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m  Wyswietlenie tekstu funkcja printf() wymaga specyfikatora %s

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
printf ("Osoba: [%s]\n", napis);

Osoba: [Jan Kowalski]

m W specyfikatorze %s: szerokosc okresla szerokosc pola,
zas precyzja - liczbe pierwszych znakow z tancucha

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
printf ("[%$10.6s]\n", napis);

[ Jan Ko]
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m Do wysSwietlenia tekstu mozna zastosowac funkcje puts()

puts ()

int puts (const char *s);

m  Funkcja puts() wypisuje na stdout (ekran) zawartosc fancucha
znakowego (cigg znakow zakonczony znakiem "\0'), zastepujac
znak "\0' znakiem "\n'

char napis[1l5] = "Jan Kowalski";
puts (napis) ;

Jan Kowalski
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Jezyk C - wysSwietlenie znaku

m  Wyswietlenie znaku funkcja printf() wymaga specyfikatora %c

char zn = 'x';
printf ("Znak to: [%$c]\n", zn);

Znak to: [x]

m Do wyswietlenia znaku mozna zastosowac takze funkcje putchar()

putchar () int putchar (int znak);

putchar('K'); putchar(11l1l); putchar (0x74);

Kot
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Jezyk C - wyswietlenie tekstu

m tancuch znakow jest zwykita tablicg - mozna wiec odwotywac sie
do jej pojedynczych elementow

char txt[15] = "Ola ma laptopa";

printf ("Znaki: ");
for (int i=0; i<15; i++) printf("%c ",txt[i]);

Znaki: O 1 a m a l aptopa

printf ("Kody: ");
for (int i1i=0; i<15; i++) printf("$d ",txt[i]);

Kody: 79 108 97 32 109 97 32 108 97 112 116 111 112 97 O
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m Do wczytania tekstu funkcjg scanf() stosowany jest specyfikator %s

char napis[15];
scanf ("%s",  napis) ;

brak znaku &

m W specyfikatorze formatu %s mozna podac szerokosc

char napis[15];
scanf ("$10s", napis);

m W powyzszym przyktadzie scanf() zakonczy wczytywanie tekstu
po pierwszym biatym znaku (spacja, tabulacja, enter)
lub w momencie pobrania 10 znakow
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Jezyk C - wczytanie tekstu

m W przypadku wprowadzenia tekstu "To jest napis”, funkcja scanf()
zapamieta tylko wyraz "To"

m Zapamietanie catego wiersza tekstu (do nacisniecia klawisza Enter)
wymaga uzycia funkcji gets()

gets () char *gets (char *s);

m  Funkcja gets() wprowadza wiersz (cigag znakdw zakonczony '\n")
ze strumienia stdin (klawiatura) i umieszcza w obszarze pamieci
wskazywanym przez wskaznik s zastepujac "\n' znakiem "\0'

char napis[15];
gets (napis) ;
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Jezyk C - wczytanie znaku

m  Wczytanie jednego znaku funkcjg scanf() wymaga specyfikatora
formatu %c (przed zmienng znak musi wystapi¢ operator &)

int znak;
scanf ("%c", &znak) ;

m Do wczytania znaku mozna zastosowac takze funkcje getchar()

getchar () int getchar (void);

int znak;
znak = getchar();
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Jezyk C - plik nagtowkowy string.h

strcpy () char *strcpy(char *sl, const char *s2);

m  Kopiuje fancuch s2 do tancucha s1

strlen () size_t strlen(const char *s);

m  Zwraca dtugosc tancucha znakdw, nie uwzglednia znaku "\0'

strcat () char *strcat (char *sl, const char *s2);

m Dotacza do tancucha s1 fancuch s2
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Jezyk C - plik nagtowkowy string.h

strcmp () int strcmp (const char *sl, const char *s2);

m  Porownuje tancuchy sl i s2 z rozroznianiem wielkosci liter

strcmpi () int strcmpi (const char *sl, const char *s2);

m  Porownuje tancuchy s1 i s2 bez rozrdzniania wielkosci liter

strchr () char *strchr (const char *s, int c);

m Szuka w tancuchu s znaku c
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Jezyk C - plik nagtowkowy string.h

strlwr ()

char *strlwr (char *s);

m Zamienia w tancuchu s wielkie litery na mate

strupr ()

char *strupr (char *s);

m Zamienia w tancuchu s mate litery na wielkie

strrev ()

char *strrev (char *s);

m  Odwraca kolejnos¢ znakdéw w tancuchu s
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Jezyk C - plik nagtowkowy string.h (przyktad)

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main (void)

{

printf ("napisl: %s \n",napisl);
int dlugosc = strlen (napisl);

strcpy (napis2,napisl);

printf ("napis2: %$s \n",napis2);

strrev (napis2?);

printf ("napis2 (odwr): %$s \n",napis2);

return O;

char napisl[] = "Tekst w buforze", napis2[20];

printf ("liczba znakow w napisl: %d \n",dlugosc);
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Jezyk C - plik nagtowkowy string.h (przyktad)

#include <stdio.h> napisl: Tekst w buforze

#include <string.h> liczba znakow w napisl: 15
napis2: Tekst w buforze

int main(void) napis2 (odwr): ezrofub w tskeT

{

char napisl[] = "

printf ("napisl: %s \n",napisl);

int dlugosc = strlen(napisl);

printf ("liczba znakow w napisl: %d \n",dlugosc);
strcpy (napis2,napisl);

printf ("napis2: %$s \n",napis2);

strrev (napis2?);

printf ("napis2 (odwr): %$s \n",napis2);

return O;
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4

Jezyk C - macierz elementow typu char

m  Szczegolny przypadek tablicy dwuwymiarowej

char txt[3][15] = {"Programowanie",
"nie jest", "trudne"};

m Tablica w pamieci komputera

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1fn|i|e Jle | Ot [\NO[\NO[\NO[\O[\O[\O|\O
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Jezyk C - macierz elementow typu char
m  Uzywajac dwoch indeksow (nr wiersza i nr kolumny) mozna
odwotywac sie do jej pojedynczych elementow (znakdw)
char txt[3][15] = {"Programowanie",
"nie jest", "trudne'"};
for (int i=0; i<3; i++)
{
for (int j=0; j<6; Jj++)
printf ("Sc",txt[i] []]);
printf ("\n");
}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Progra OJP|r|o|lg|lr|afm|o|w|a|n|[i]|e]|[\O]|\O
nie je fn|lile 5 lels]|t]|\of[\o|[\o|\o]|\o|\o[\o
trudne
2l ef{x|u|laln|e]\o|No[\o[\o|\o[\o[\o|\o|\o
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Jezyk C - macierz elementow typu char

m Uzycie jednego indeksu (numeru wiersza) powoduje potraktowanie

catego wiersza jako tancuch znakow (napisu)

char txt[3][15] = {"Programowanie",
"nie jest","trudne'"};
printf ("%s ",txt[1]);
printf ("%s ",txt[2]);
printf ("%s ",txt[0]);

nie jest trudne Programowanie

1"

12

13

14

\o0

\O

\O0

\O0

\O0

\O0

\O0

\O0

\O0

\O0
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Struktury w jezyku C

m Tablica - ciggty obszar pamieci
zawierajacy elementy tego
samego typu

int | int | int | int | int | int

m Struktura - zestaw elementow
roznych typow, zgrupowanych
pod jedng nazwa

float

float | float

float

float

float | float

float

float

float | float

float

double | int int [3] char [10]

double

int

int [3]

char [10]
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Deklaracja struktury

struct nazwa struct punkt
{ {
opis_pola_1,; int x;
opis_pola_2; int y;
};

opis pola_n;

};

m  Elementy struktury to pola (dane, komponenty, sktadowe) struktury
m Deklaracje pol majg takg sama postac jak deklaracje zmiennych

m  Deklarujgc strukture tworzymy nowy typ danych (struct punkt),
ktorym mozna postugiwac sie tak samo jak kazdym innym typem
standardowym
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Deklaracja struktury

struct osoba struct zesp

{ {
char imie[l1l5]; float Re, Im;
char nazwisko[20]; };

int wiek, waga;

};

m  Deklaracja struktury nie tworzy obiektu (nie przydziela pamieci
na pola struktury)

m Zapisanie danych do struktury wymaga zdefiniowania zmiennej
strukturalnej
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Deklaracja zmiennej strukturalnej

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[1l5];
char nazwisko[20];
int wiek, waga;
} Kowal ;
int main (void)
{
struct osoba Nowak ;
}

Kowal

imie

nazwisko

wiek

waga

Nowak

imie

nazwisko

Kowal, Nowak - zmienne
typu struct osoba

wiek

waga
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Odwotania do pol struktury

m  Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukciji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

m  Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

m Zapisanie wartosci 25 do pola wiek zmiennej Nowak ma postac

Nowak .wiek = 25;

m  Wyrazenie Nowak.wiek traktowane jest jak zmienna typu int

printf ("Wiek: %d\n", Nowak.wiek);
scanf ("%$d", &Nowak.wiek);
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Odwotania do pol struktury

m  Dostep do pol struktury mozliwy jest dzieki konstrukciji typu:

nazwa_struktury.nazwa_pola

m  Operator . nazywany jest operatorem bezposredniego wyboru pola

m Zapisanie wartosci Jan do pola imie zmiennej Nowak ma postac

strcpy (Nowak.imie, "Jan") ;

m  Wyrazenie Nowak.imie traktowane jest jak tancuch znakow

printf ("Imie: %s\n", Nowak.imie);

gets (Nowak.imie) ;
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Struktury - przyktad

#include <stdio.h>

struct osoba

{
char imie[1l5];
char nazwisko[20];
int wiek;

};

int main (void)
{

struct osoba Nowak;
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Struktury - przyktad

_ ] Imie: Jan
rintf("Imie: ")

printf( 1? _ )i Nazwisko: Nowak
gets (Nowak.imie) ; Wiek: 22

: _ Nowak, wiek:
printf ("Nazwisko: "); Jan Nowak, wiek: 22

gets (Nowak.nazwisko) ;

printf ("Wiek: ")
scanf ("%d", &Nowak .wiek) ;

printf ("%s %s, wiek: %d\n",Nowak.imie,
Nowak .nazwisko, Nowak.wiek) ;

return O;
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Struktury w jezyku C

= Inicjalizacja moze dotyczyc tylko zmiennych strukturalnych,
nie mozna inicjalizowac pol w deklaracji struktury

struct osoba

{
char imie[1l5], nazwisko[20];
int wiek, waga;

};

struct osoba Nowak = {"Jan", "Nowak", 25, 74};

= Do zmiennych strukturalnych mozna stosowac operator =

struct osoba Kowal = {"Ewa", "Kowal",b 21, 54};
struct osoba Kowall;

Kowall = Kowal;




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4 46/67

Struktury w jezyku C

day1
#include <stdio.h> day i
struct date month ?
{
ear ?
int day; !
int month;
int year;
} dayl; day2
day 19
int main (void)
{ month | 11
struct date day2 = {19,11,2018};
year 2018
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Struktury w jezyku C

dayl.day = 1;
dayl.month = 9;
dayl.year = 2018;

printf ("Datel: %02d-%02d-%4d\n",
dayl.day,dayl .month, dayl.year);

printf ("Date2: %02d-%02d-%4d\n",
day2.day,day2.month, day2.year);

return O;

Datel: 01-09-2018
Date2: 19-11-2018
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day1

day 1
month 9

year 2018
day2

day 19
month | 11

year 2018
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Ztozone deklaracje struktur

struct punkt

{
int x;
int y;
} tab[3];

struct trojkat
{

int nr;

struct punkt A, B, C;
} Trl;

nr

dr inz. Jarostaw Forenc
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tab
X tab[0] .x = 10;
tab[0] .y = 20;
X tab[l].x = 15;
X
Tr1
Trl.nr = 1;
X Trl.A.x = 10;
. Trl.A.y = 20;
Trl.B.x = 15;
X
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Pola bitowe

m  Umozliwiajg dostep do pojedynczych bitow oraz przechowywanie
matych wartosci zajmujacych pojedyncze bity

m  Pola bitowe deklarowane sg wewnatrz struktur

typ id_pola : wielkosé_pola;

— rozmiar pola w bitach

nazwa pola (opcjonalna)

typ (int, unsigned int, signed int)

m  Wartosci zapisane w polach traktowane sg jak liczby catkowite

m  Zakres wartosci pol wynika z wielkosci_pola
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Pola bitowe

struct Bits

{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4,
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */

}s

m  Dostep do pol bitowych odbywa sie na takiej samej zasadzie
jak do normalnych pol struktury

struct Bits dane;

dane.a = 10;
dane.b 3;
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Pola bitowe

struct Bits

{
unsigned int a 4; /* zakres: 0...15 */
unsigned int b 2; /* zakres: 0...3 */
unsigned int 4,
unsigned int c 6; /* zakres: 0...63 */

}s

m Jesli pole nie ma nazwy, to nie mozna sie do niego odwotywac
m Pola bitowe nie majg adresow

O nie mozna wobec pola bitowego stosowac operatora & (adres)
O nie mozna polu bitowemu nadac wartosci funkcjg scanf()
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Unie

s Specjalny rodzaj struktury umozliwiajgcy

przechowywanie danych roznych typow

w tym samym obszarze pamieci union zbior
{
s Do przechowywania wartosci w unii char  znak;
nalezy zadeklarowac zmienng int liczbal;

double liczba2;

};

union zbior x;

= Zmienna x moze przechowywac wartosc typu char lub typu int
lub typu double, ale tylko jedng z nich w danym momencie

x.znak x.liczba1 x.liczba2

s  Rozmiar unii wyznaczany jest przez rozmiar najwiekszego jej pola
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Unie

Dostep do pol unii jest taki sam
jak do pol struktury
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union zbior x;

x.znak = 'a';
X.liczba2 = 12.15;
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union zbior
{
char znak;
int liczbal;
double liczba2;
};

Unie mozna zainicjowac jedynie wartoscig o typie

jej pierwszej sktadowe]

Unie tego samego typu mozna sobie przypisywac

union zbior x = {'a'};
union zbior y;

Y = X,
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Co to jest wskaznik?

m  Wskaznik - zmienna mogaca zawieracC adres obszaru pamieci
- najczesciej adres innej zmiennej (obiektu)

int a;

float b;

char ¢, d;

int tab[4], e;
double f£;

m  /mienne przechowywane sg w pamieci komputera

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0028FF10 :doulble f in:t e
0028FF20|  inttab int tab inttab int tab
0028FF30 d|c floe:zt b init a




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4 55/67

Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg
ich adresami

m  Wyswietlenie adresu zmiennej:

printf ("Adres zmiennej a: %p\n", &a);
printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Co to jest wskaznik?

o 1.2 3 4 5§ 6 7 8 9 A B C D E F

0028FF10 Idoulble f inlt e
0028FF20 int tab | | int tab int tab int ltab
0028FF30 d| c ' floét b ' inf a

m Kazda zmienna znajduje sie pod konkretnym adresem
i zaleznie od typu zajmuje okreslong liczbe bajtow

m  Podczas kompilacji wszystkie nazwy zmiennych zastepowane sg

ich adresami
m  Wyswietlenie adresu zmiennej: Adres zmiennej a: 0028FF3C
Adres tablicy tab: 0028FF20
printf ("Adres zmiennej a: op\u1 , w«ay,

printf ("Adres tablicy tab: %p\n", tab);
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Deklaracja wskaznika

Deklarujgc wskaznik (zmienng wskazujgcg) nalezy podac typ
obiektu na jaki on wskazuje

Deklaracja wskaznika wyglada tak samo jak kazdej innej zmiennej,
tylko ze jego nazwa poprzedzona jest symbolem gwiazdki (*)

typ *nazwa_zmiennej;

lub
typ* nazwa_zmiennej;
lub
typ * nazwa_zmiennej;
lub

typ*nazwa_zmiennej;
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Deklaracja wskaznika

Deklaracja zmiennej wskaznikowej do typu int

int *ptr;

Mowimy, ze zmienna ptr jest typu: wskaznik do zmiennej typu int

Do przechowywania adresu zmiennej typu double trzeba
zadeklarowac zmienng typu: wskaznik do zmiennej typu double

double *ptrd;

Mozna konstruowac wskazniki do danych dowolnego typu tacznie
z typami wskaznik do wskaznika do...

char **wsk;
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Deklaracja wskaznika

m  Mozna deklarowac tablice wskaznikdw - zmienna tab_ptr jest
tablica zawierajaca 5 wskaznikow do typu int

int *tab_ptr[5];

0 1 2 3 4

int * int * int * int * int *

m  Natomiast zmienna ptr_tab jest wskaznikiem do 5-elementowej
tablicy liczb int

int (*ptr_tab) [5];
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Deklaracja wskaznika

m W deklaracji wskaznika lepiej jest pisacC * przy zmiennej,
a nie przy typie:

int *ptrl; /* lepiej */
int* ptr2; /* gorzej */

gdyz trudniej jest popetnic btad przy deklaracji dwoch wskaznikow:

int *pl, *p2;
int* p3, p4;

m W powyzszym przyktadzie zmienne p1, p2 i p3 sg wskaznikami
do typu int, zas zmienna p4 jest ,zwykig” zmienng typu int
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Przypisywanie wartosci wskaznikom

m  Wskaznikom mozna przypisywac adresy zmiennych

m  Adresy takie tworzy sie za pomocg operatora pobierania adresu &

int a = 10;
int *ptr;

ptr = &a;

0028FF10

o 1 2 3 4

otr = 0028FF 14

A~

m  Majac adres zmiennej mozna ,,dostac sie” do jej wartosci uzywajac
tzw. operatora wytuskania (odwotania posredniego) - gwiazdki (*)

*ptr = 20;

0028FF10

O 1 2 3 4

5

6 7

otr = 0028FF 14

a

=20

A~
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Wskaznik pusty
m  Wskaznik pusty to specjalna wartosc¢, odrdznialna od wszystkich

innych wartosci wskaznikowych, dla ktdrej gwarantuje sie
nierownosc ze wskaznikiem do dowolnego obiektu

Do zapisu wskaznika pustego stosuje sie wyrazenie catkowite
o wartosci zero (0)

int *ptr = O;

Zamiast wartosci 0 mozna stosowa¢ makrodefinicje preprocesora
NULL, ktdra podczas kompilacji programu zamieniana jest na 0

int *ptr = NULL;
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Przyktad: przypisywanie wartosci wskaznikom

#include <stdio.h>

int main (void)
{
int x 15;
int *ptri

printf ("x =
printf ("ptri

ptri &x;
printf ("ptri

*ptri *ptri +
printf ("x =

printf ("x =

return O;

NULL;

X = 15
ptri = 0000000000000000
ptri = 00000000010FF960
X = 25
X = 25

sd\n", x) ;

sp\n",ptri);

// przypisanie adresu

*p\n",ptri);

10; // x
$d\n", x) ;
$d\n", *ptri);

x + 10
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Wskazniki a tablice

m  Nazwa tablicy jest jej adresem (doktadniej - adresem elementu
o indeksie 0)

int tab[5] = {10,15,37,16,25};

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
101 15 | 37 | 16 | 25 1001 15 | 37/ | 16 | 25
tab J tab —T

m Zastosowanie operatora * przed nazwg tablicy pozwala ,dostac sie”
do zawartosci elementu o indeksie 0

*tab  jest rownowazne tab[0]
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Wskazniki a tablice

m  Dodanie 1 do adresu tablicy przenosi nas do elementu tablicy

o indeksie 1
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
10 | 15 | 37 | 16 | 25 100 | 15 | 37| | 16| | 25
tab+1 J tab+1 J
zatem: *(tab+1)  jest rownowazne tab[1]

ogolnie:  *(tab+i) jest rownowazne tabli]

m W zapisie *(tab+i) nawiasy sg konieczne, gdyz operator *
ma bardzo wysoki priorytet
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Wskazniki a tablice

m  Brak nawiasow powoduje btedne odwotania do elementow tablicy

int tab[5]
int x;

{10,15,37,16, 25},

x = *(tab+2);

printf("x = %d4d",x); /* x = 37 */
x = *tab+2;
printf("x = %d4d",x); /* x = 12 */

X = *(tab+2);  jest rownowazne x = tab[2];

X = *tab+2; jest rownowazne x = tab[0]+2;
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Koniec wyktadu nr 4

Dziekuje za uwage!



