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Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 2/59

Plan wykfadu nr 6

m  Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C
o0 typy standardowych operacji wejscia wyjscia
O strumienie, standardowe strumienie: stdin, stdout, stderr

m  Operacje na plikach
o otwarcie i zamkniecie pliku
O operacje znakowe i fancuchowe
O operacje sformatowane i rekordowe (blokowe)



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 3/59

Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

m  Operacje wejscia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m Zostaly zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujgce sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m  Standardowe wejscie-wyjscie (strumieniowe)
o plik nagtdowkowy stdio.h
0 duza liczba funkcji, proste w uzyciu
o ukrywa przed programistg szczegdty wykonywanych operacji

m  Systemowe wejscie-wyijscie (deskryptorowe, niskopoziomowe)
o plik nagtdwkowy io.h
O mniejsza liczba funkcji
O programista sam obstuguje szczegdty wykonywanych operacji
o funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziatajg szybciej



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 4/59

Strumienie

Standardowe operacje wejscia-wyjscia opierajg sie na strumieniach
(ang. stream)

Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

W strumieniu dane ptyng od zrodta do odbiorcy

Uzytkownik okresla zrddto i odbiorce, typ danych oraz sposob
ich przesytania

Strumien moze byc¢ skojarzony ze zbiorem danych znajdujacych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

Niezaleznie od fizycznego medium, z ktorym strumien jest
skojarzony, wszystkie strumienie majg podobne wiasciwosci



Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejscia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejscie, skojarzone z klawiatura
o stdout - standardowe wyijscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatow o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * _ cdecl __ _iob_func(void);

#define stdin (&__iob_func () [0])
##define stdout (&__iob_func () [1l])
#define stderr (&__iob_func () [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 6/59

Strumienie

m  Wspotpraca programu z ,,otoczeniem”

[ ekran ] [klawiatura] [ plik ]

stdoutT stdin T FILE *

stderr wlasny
strumien

[ program ]

'
[ pamiec ]

m Standardowe funkcje wejscia-wyjscia moga:
o domyslnie korzystac z okreslonego strumienia (stdin, stdout, stderr)
o wymagac podania strumienia (wtasnego, stdin, stdout, stderr)
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 7/59

Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 8/59

Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]

—» getc() - putc() —» gets() - puts()

—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—>» fread() - fwrite()
format

{ SIOTMATOWAN® ] —» fgetpos() - fsetpos()

—» scanf() - printf() —> fseek()

—» fscanf() - fprintf() —> ftell() domysiny strumien

—» sscanf() - sprintf() —» rewind() wymaga strumienia
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Operacje na plikach
m  Strumien wigze sie z plikiem za pomocg otwarcia, zas potgczenie
to jest przerywane przez zamkniecie strumienia

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadajg sie
Z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikdw binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:

o 'r - odczyt

o "w" - zapis - jesli pliku nie ma to zostanie on utworzony,
jesli plik istnieje, to jego poprzednia zawartos¢
zostanie usunieta

- zapis (dopisywanie) - dopisywanie danych na koncu
istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie utworzony

O d
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Otwiera plik o nazwie fname, nazwa moze zawierac catg Sciezke
dostepu do pliku

m  mode okresla tryb otwarcia pliku:
o 'r+" - uaktualnienie (zapis i odczyt)

o "w+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - jesli pliku nie ma
to zostanie on utworzony, jesli plik istnieje, to jego
poprzednia zawartoS¢ zostanie usunieta

o "a+" - uaktualnienie (zapis i odczyt) - dopisywanie danych
na koncu istniejgcego pliku, jesli pliku nie ma to zostanie
utworzony, odczyt moze dotyczy¢ catego pliku, zas zapis
moze polegac tylko na dodawaniu nowych danych
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Otwarcie pliku - fopen()

FOPEN stdio.h

FILE* fopen (const char *fname, const char *mode);

m  Zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym plikiem
m  Gdy otwarcie pliku nie powiodto sie to zwraca NULL

m Zawsze nalezy sprawdzac, czy otwarcie pliku powiodfo sie

m  Po otwarciu pliku odwotujemy sie do niego przez wskaznik pliku

m  Domyslnie plik jest otwierany w trybie tekstowym, natomiast
dodanie litery "b" w trybie otwarcie oznacza tryb binarny
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko odczyt

FILE *fp;

fp = fopen("dane.txt","r");

m  Otwarcie pliku w trybie binarnym, tylko zapis

fp = fopen("c:\\bazal\\data.bin", "wb");

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko zapis

fp = fopen("wynik.txt","wt");
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Zamkniecie pliku - fclose()

FCLOSE stdio.h
int fclose (FILE *fp);

Zamyka plik wskazywany przez fp
Zwraca 0 (zero) jesli zamkniecie pliku byto pomysine

W przypadku wystgpienia btedu zwraca EOF

#define EOF (-1)

Po zamknieciu pliku, wskaznik fp moze by¢ wykorzystany
do otwarcia innego pliku

W programie moze byc¢ jednoczesnie otwartych wiele plikdw




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2024/2025, Wykfad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
15/59

Przyktad: otwarcie i zamkniecie pliku

{

#include <stdio.h>

int main (void)

FILE *fp;

fp = fopen ("plik.txt","w");

if (fp == NULL)

{
printf ("Blad otwarcia pliku.\n");
return (-1);

}

/* przetwarzanie pliku */
fclose (fp);

return O;




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6 16/59

Format (plik) tekstowy i binarny

m  Przyktad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbior danych o skonczonej diugosci,
posiadajacy szereg atrybutdw i stanowiacy dla uzytkownika systemu
operacyjnego catosc. MNazwa pliku nie_ jest czescia tego pliku,

lecz jest przechowywana w systemie plikdw.|

m  Przykiad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

Mz. - - o @ & A.sp Tt
Li*This program cannot be run in DOS mode....$% {OCO7XF TRFIIRFIY D<K
FIe L d RF B =R IR LNF LA TR LA IDRF Y DK RIChTRF!
PE L.s ."2R F-.fe. 8 2 . + 0+ @+ 4
| “@. 4+ + + + €. < .. 8
- Ot w. . =,
. t. .texthss . <+ F.text
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Format (plik) tekstowy i binarny

m  Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
w nim 6 bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 | 00110010 [ 00110011 | 00110100 [ 00110101 | 00110110 | ,,

(2 F 7516
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Format (plik) tekstowy i binarny

Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 baijty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,

Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

Elementami pliku tekstowego sg wiersze o réznej dtugosci

W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR (carriage return) - powrot karetki, kod ASCII - 1315y = 0Dy = "\
o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,9y = 0A¢) = '\N'

Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

LA 69 65 72 77 73 7A 79|20 77 69 65 72 73 7a 2@
78 6C 69 6B 75 [BD OA] 44|72 75 67 69 28 77 69 65
72 73 7R 28 78 6C 69 GB|7S [BD BA] 54 72 7A A5 63
69 28 77 69 65 72 73 7A|20 78 6C 69 6B 75 [BD OA

Pieruwszy wiersz
plikulllDrugi wie
rsz plikulllTrzec
i wiersz plikullll
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Format (plik) tekstowy i binarny

m W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:
o LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,9y = 0A¢) = "\N'

m Zatdézmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m  Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

CB 69 65 F2 77 73 VA T|28 FF 69 65 72 ¥3 FA 28 | Pierwszy wiersz
78 6C 69 6B 75 |BA| 44 72|75 67 69 28 77 69 65 72 | plikullDrugi wier
73 A 20 78 6C 69 6B 75|BA) 54 72 7A 65 63 69 20 | sz plikullTrzeci
F7 69 65 72 73 7R 28 78|6C 69 6B 75 |BA | wiersz plikull

m Pliki binarne nie majga scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *fpl, *fp2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen("dane.dat", "rb")

m  Rdznice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotyczg innego traktowania znakow CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakow CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)
O przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwdch znakéw (CR, LF)
m W trybie binarnym:

O przy odczycie i zapisie para znakow CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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|

Znakowe operacje wejscia-wyjscia

GETC stdio.h
int getc(FILE *fp);

m  Pobiera jeden znak z aktualnej pozycji otwartego strumienia fp
i uaktualnia pozycje

m  Zmienna fp powinna wskazywac strukture FILE reprezentujgca
strumien skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo
otwartych strumieni (np. stdin)

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wartosc catkowitg kodu wczytanego znaku (typ int)

m Jesli wystgpit btad lub przeczytany zostat znacznik konca pliku,
to funkcja zwraca wartos¢ EOF

m funkcja fgetc() dziata tak samo jak getc()




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia

Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
24/59

Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>

int main (void)

FILE *fp,;
int znak;

fp = fopen("test.txt","r");

znak = getc(fp);
while (znak!=EOF)

{
printf ("%c", znak) ;
znak = getc(fp);

}

fclose (fp);
return O;
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25/59
e
Schemat przetwarzania pliku
m  Typowy schemat odczytywania danych z pliku
znak = getc (£fp); < odczytanie danych z pliku
while (znak!=EOF) < sprawdzenie czy koniec pliku
{
printf ("%c", znak); < przetworzenie danych
znak = getc(fp); < odczytanie danych z pliku
}
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Odczytanie i wyswietlenie zawartosci pliku tekstowego

znak = getc(fp);

while (znak!=EOF)

{
printf ("%c", znak) ;
znak = getc(fp);

mozna zapisa¢ w krotszej postaci:

while ( (znak=getc (fp) ) ! =EOF)
printf ("%c", znak) ;
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

PUTC stdio.h
int putc(int znak, FILE *fp);

m  Wpisuje znak do otwartego strumienia reprezentowanego przez
argument fp

m  Zmienna fp powinna wskazywac strukture FILE reprezentujgca
strumien skojarzony z otwartym plikiem lub jeden ze standardowo
otwartych strumieni (np. stdout)

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wypisany znak

m Jesli wystgpit btad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF

m funkcja fputc() dziata tak samo jak putc()
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Przyktad: zapisanie alfabetu do pliku tekstowego

T e T T ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

int main (void)

{ FILE *fp = fopen("alfabet.txt", "w");
for (int i='A'; i<='Z'; i++)
putc (i, £fp);
fclose (fp);
return O;
}

m  Stosujgc strumien stdout mozna wyswietli¢ alfabet na ekranie

for (int i='A'; i<k='Z'; i++)
putc (i, stdout);
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

GETCHAR stdio.h

int getchar (void);

m Pobiera znak ze strumienia stdin (klawiatura)

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
przeczytany znak (typ int)

m Jesli wystgpit btad albo zostat przeczytany znacznik konca plikuy,
to funkcja zwraca wartosc EOF

int znak;

znak = getchar();
printf ("%c", znak) ;
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

PUTCHAR stdio.h

int putchar (int znak);

m  Whpisuje znak do strumienia stdout (standardowo ekran)

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wypisany znak

m Jesli wystgpit btad, to funkcja zwraca wartos¢ EOF

for (int i='a'; i<='z'; i++)
putchar (1) ;

abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tacuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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|

tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

GETS stdio.h

char* gets (char *buf);

m Pobiera do bufora pamieci wskazywanego przez argument buf linie
znakow ze strumienia stdin (standardowo klawiatura)

m  Wczytywanie jest konczone po napotkaniu znacznika nowej linii "\n',
ktory zastepowany jest znakiem konca tancucha "\0'

m  Funkcja gets() umozliwia wczytanie tancucha znakow zawierajacego
spacje i tabulatory

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wskazanie do tancucha buf

m Jesli wystgpit btad lub podczas wczytywania zostat napotkany
znacznik konca pliku, to funkcja zwraca wartos¢ EOF
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

PUTS stdio.h

int puts (const char *buf);

m  Whpisuje tancuch buf do strumienia stdout (standardowo ekran),
zastepujac znak '\0' znakiem "\n'

= Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
ostatni wypisany znak

m Jesli wystgpit btad, to funkcja zwraca wartosc EOF

char tablica[80];

gets (tablica);
puts (tablica);
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

FGETS stdio.h
char* fgets (char *buf, int max, FILE *fp);

m  Pobiera znaki z otwartego strumienia reprezentowanego przez fp
| zapisuje je do bufora pamieci wskazanego przez buf

m Pobieranie znakow jest przerywane po napotkaniu znacznika
konca linii "\n' lub odczytaniu max-1 znakow

m  Po ostatnim przeczytanym znaku wstawia do bufora buf znak "\0'

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca
wskazanie do tancucha buf

m Jesli wystgpit btad lub napotkano znacznik konca pliku, to funkcja
zwraca wartos¢ NULL
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

FPUTS stdio.h
int fputs(const char *buf, FILE *fp);

m  Whpisuje fancuch buf do strumienia fp, nie dofgcza znaku konca
wiersza '\n'

m Jesli wykonanie zakonczyto sie poprawnie, to funkcja zwraca ostatni
wypisany znak

m Jesli wystgpit btad, to funkcja zwraca wartosc EOF
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main (void)

{
FILE *fp;
char Dbuf[1l5];

fp = fopen("test.txt","r");

while (fgets (buf, 15, fp) !=NULL)
fputs (buf, stdout) ;

fclose (fp);

return O;
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Zawartosc pliku test.txt

Poprzednikiem jezyka CH[H

byl jezyk B,&H

ktorylH[

Ritchie rozwinal w jezyk C.[R[

m  Kolejne wywotania funkgcji fgets(buf,15,fp);

Poprzednikiem jezyka C[E[H
byl jezyk B, &
ktory[H[H
Ritchie rozwinal w jezyk C.[R[Y
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Kolejne wywotania funkcji fgets(buf,15,fp); i zawartosc tablicy buf

Poprzednikiem jezyka C[E[H
byl jezyk B, @[
ktory R[]
Ritchie rozwinal w jezyk C.[R[Y

\0

.U
o
T
-
N
®
o
S
-
®
=

A | X||T| |
o | -

o

q

|

-

—

o

LF| = \n
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ stormatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

SCANF stdio.h

int scanf (const char *format, ...);

m (Czyta dane ze strumienia stdin (klawiatura)

FSCANF stdio.h

int fscanf (FILE *fp, const char *format,...);

m (Czyta dane z otwartego strumienia (pliku) fp

SSCANF stdio.h

int sscanf (char *buf, const char *format, ...);

m (Czyta dane z bufora pamieci wskazywanego przez buf
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

PRINTF stdio.h

int printf (const char *format,...);

m  Wyprowadza dane do strumienia stdout (ekran)

FPRINTF stdio.h
int fprintf (FILE *fp, const char *format,...);

m  Wyprowadza dane do otwartego strumienia (pliku) fp

SPRINTF stdio.h

int sprintf (char *buf, const char *format,...);

m  Wyprowadza dane do bufora pamieci wskazywanego przez buf
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Przyktad: zapisanie liczb do pliku tekstowego

] _ 3.830073
#include <stdio.h> 70.848717
#include <stdlib.h> 99.322487
_ _ _ 7.132175
int main (void) 49 134800
{ 10.238960

srand ( (unsigned int)time (NULL)); 8.914456
fp — fOpen("liCZby.txt", "W") ; 69.258705
for (i=0; i<1l0; i++)

{

x = (float)rand() /RAND_MAX*100;
fprintf (fp, "$£f\n", x);

}

fclose (£fp);

return O;
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Przyktad: zapisanie danych do pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main (void)
{
FILE *fp;
int wiek = 21;
float wzrost = 1.78f;
char imie[10] = "Jan"

fp fopen ("dane.txt",
fprintf (fp, "Imie:
fprintf (fp, "Nazwisko:
fprintf (fp, "Wiek:
fprintf (fp, "Wzrost:
fclose (fp);

return O;

Imie: Jan

Nazwisko: Kowalski

Wiek: 21 [lat]

Wzrost: 1.78 [m]
, nazw[1l0] = "Kowalski";

"w');

$s\n",imie) ;
$s\n",nazw) ;

$d [lat]\n",wiek);
%$.2f [m]\n",wzrost);
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Obstuga btedow wejscia-wyjscia

FEOF stdio.h

int feof (FILE *fp);

m  Sprawdza, czy podczas ostatniej operacji wejscia dotyczacej
strumienia fp zostat osiggniety koniec pliku

m  Zwraca wartosc rozng od zera, jesli podczas ostatniej operacji
wejsScia zostat wykryty koniec pliku, w przeciwnym razie zwraca
wartosc 0 (zero)
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

Odczytanie danych réznych typdw z pliku tekstowego

Nowak Grzegorz 15-12-2000
Kowalski Wojciech 03-05-1997
Jankowska Anna 23-05-1995
Mazur Krzysztof 14-01-1990
Krawczyk Monika 03-11-1995
Piotrowska Maja 12-06-1998
Dudek Piotr 31-12-1996
Pawlak Julia 01-01-1997

Grzegorz Nowak wiek:
Woijciech Kowalski wiek:
Anna Jankowska wiek:
Krzysztof Mazur wiek:
Monika Krawczyk wiek:
Maja Piotrowska wiek:
Piotr Dudek wiek:
Julia Pawlak wiek:

24
277
29
34
29
26
28
277
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>

int main ()

FILE *fp;
char naz[20], im[20];
int d, m, r;

fp = fopen ("osoby.txt","r");
fscanf (fp, "%s %s %d-%d-%d",naz, im, &d, &m, &r) ;
while (! feof (fp))

{
printf("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im,naz,2024-r);
fscanf (fp, "%$s %s %$d—-%d-%d",naz,im, &d, &m, &r) ;

}

fclose (£fp);

return O;
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 6

Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

. . Grzegorz Nowak
#include <stdio.h> Wojciech Kowalski
int ] Anna Jankowska
int main () Krzysztof Mazur
{ Monika Krawczyk

FILE *fp; Maja Piotrowska
char naz[20], im[20]; Piotr Dudek
int d, m, r; Julia Pawlak

wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:

24
27
29
34
29
26
28
27

fp = fopen("osoby.txt", ") ;
fscanf (fp, "%s %s %d-%d-%d",naz, im, &d, &m, &r) ;
while (! feof (fp))

fclose (£fp);

return O;

{
printf("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im,naz,2024-r);
fscanf (fp, "%$s %s %$d—-%d-%d",naz,im, &d, &m, &r) ;

}
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tancuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |
—>» fread() - fwrite()
f
{ sformatowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —» ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FWRITE stdio.h

size_t fwrite(const void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m  Zapisuje n elementow o rozmiarze s bajtow kazdy, do pliku
wskazywanego przez fp, biorgc dane z obszaru pamieci
wskazywanego przez p

m  Zwraca liczbe zapisanych elementow - jesli jest ona rozna od n,
to wystgpit btagd zapisu (brak miejsca na dysku lub dysk
zabezpieczony przed zapisem)
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

#include <stdio.h>

int main (void)

{
FILE *fp;
int x = 10, tab[5] = {1,2,3,4,5};
float y = 1.2345f;

fp fopen ("dane.dat", "wb");
fwrite (&x,sizeof (int), 1, fp);
fwrite (tab, sizeof (int) , 5, fp);
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, fp);
fwrite (&y, sizeof (float) , 1, £fp);
fclose (fp);

return O;
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

m  Czterokrotne wywotanie funkgcji fwrite()

fwrite (&x,sizeof (int), 1, fp); Ilint x =10;
fwrite (tab, sizeof (int), 5, £p) ; Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};
fwrite (tab, sizeof (tab), 1, £fp); Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};

fwrite (&y, sizeof (float), 1, £p); Il float y = 1.2345;

spowoduje zapisanie do pliku 48 bajtow:

int x int tab[5]

| |

AO0000A0: (PR B0 00 ﬂﬂ”ﬂ1 00 B0 BOB|82 B8 B8 B8 B3 B8 868 A8
00000010: (A4 B0 00 08 A5 A0 B0 ﬂﬂ"ﬂ1 80 00 08 82 60 B0 B0

800086208: 083 B0 00 00 B4 B0 OO OO 0S 60 B0 B8 19 B84 9E 3F

f f

int tab[5] floaty
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FREAD stdio.h

size_t fread(void *p, size_t s, size_t n,
FILE *fp);

m Pobiera n elementow o rozmiarze s bajtow kazdy, z pliku
wskazywanego przez fp i umieszcza odczytane dane
W obszarze pamieci wskazywanym przez p

m  Zwraca liczbe odczytanych elementow - w przypadku gdy liczba
ta jest rozna od n, to wystapit btad konca strumienia (w pliku
byto mniej elementow niz podana wartos¢ argumentu n)
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|
Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego
i i 37
#include <stdio.h> 31
int main (void) 83
27
{ 6
FILE *fp; 62
-— 11 3 11 1A 1A . 50
fp = fopen("liczby.dat", "rb"); odezytano: 8 liczb

fread(&x,sizeof (int), 1, £fp);
while (!feof (fp))

{
ile++; printf ("%d\n",x);
fread(&x,sizeof (int), 1, £fp);

}
fclose (fp);

return O;

printf ("Odczytano: %d liczb\n",ile);
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

Po otwarciu pliku wskaznik pozycji pliku pokazuje na jego poczatek
\

25 00 00 68 1F 66 80 60|53 60 00 66 1B 60 60 68 | ZANNNNEESENENEERE
856 88 88 88 3E 88 88 B80|1F 90 80 88 32 00 60 60 | ENEE-DENEEENEZEEN

Po odczytaniu jednej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest automatycznie przesuwany o sizeof(int) bajtow
v

25 00 68 68 1F 80 00 00|53 68 60 60 1B 60 60 68 | ZANENEEESENENNERE
85 68 68 88 3E 608 88 88|1F 09 80 80 32 00 60 68 | ENEE-RENEENEZEEN

Po odczytaniu kolejnej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest ponownie przesuwany o sizeof(int) bajtow
\

25 80 68 68 1F 80 00 00|53 68 60 66 1B 60 60 68 | ZANENEEESENENNERE
86 08 88 88 3E 68 88 88|1F 00 80 88 32 00 00 88 | ENER-DENEEENEZEEN

Plik binarny zawiera liczby: 37 31 83 27 6 62 31 50
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

REWIND stdio.h
void rewind (FILE *fp);

m  Ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez fp na
poczatek pliku

FTELL stdio.h
long int ftell (FILE *fp);

m Zwraca biezgce potozeniu w pliku wskazywanym przez fp
(liczbe bajtow od poczatku pliku)
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FSEEK stdio.h
int fseek (FILE *fp, long int offset, int mode);

Pozwala przejsc bezposrednio do dowolnego bajtu w pliku
wskazywanym przez fp

offset okresla wielkosS¢ przejscia w bajtach, zas mode - punkt
poczatkowy, wzgledem ktorego okreslane jest przejscie
(SEEK_SET - poczatek pliku, SEEK_CUR - biezgca pozycja,
SEEK_END - koniec pliku)

Gdy wywotanie jest poprawne, to funkcja zwraca wartosc 0
gdy wystapit btad (np. proba przekroczenia granic pliku),
to funkcja zwraca wartosc -1




Informatyka (EDS1B1007), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2024/2025, Wykfad nr 6

dr inz. Jarostaw Forenc
57/59

Przyktad: odczytanie liczby o podanym numerze

#include <stdio.h> 733039564138
6 045494545
int main (void) 9 980053510
{
FILE *fp;
int X, nr;
fp = fopen("dane.dat", "rb");
printf ("Nr: "),; scanf("%d", &nr);
while (fseek (fp, (nr-1) *sizeof (int) ,h SEEK_SET)==0)
{
fread (&x,sizeof (int), 1, £fp); Nr: 6
printf ("Liczba: %d\n", x); Liczba: 9
printf ("Nr: "),; scanf("%d", &nr); Nr: 14
} Liczba: 5
printf ("Koniec!\n"); Nr: 29
fclose (fp) ; Liczba: 1
return O; Nr: -1
} Koniec!
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

FGETPOS stdio.h
int fgetpos (FILE *fp, fpos_t *pos);

m Zapamietuje pod zminng pos biezgce potozenie w pliku
wskazywanym przez fp; zwraca 0, gdy wywotania
jest poprawne i wartoSc niezerowa, gdy wystgpit btad

FSETPOS stdio.h
int fsetpos (FILE *fp, const fpos_t *pos);

m  Przechodzi do potozenia pos w pliku wskazywanym przez fp;
zwraca 0, gdy wywotania jest poprawne i wartos¢ niezerowa,
gdy wystgpit btgd
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Koniec wyktadu nr 6

Dziekuje za uwage!



