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Plan wyktadu nr 4

Standard IEEE 754

o liczby 32-bitowe, liczby 64-bitowe

O zakres i precyzja liczb

O wartosci specjalne, operacje z wartosciami specjalnymi
O reprezentacja liczb zmiennoprzecinkowych w jezyku C

Klasyfikacja systemow komputerowych (Flynna)
Architektura von Neumanna i architektura harwardzka

Budowa komputera

O jednostka centralna
O plyta gtowna
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Standard IEEE 754

m [EEE Std. 754-2008 - IEEE Standard for Floating-Point Arithmetic

m Standard definiuje nastepujace klasy liczb zmiennoprzecinkowych:

Wyktadnik Mantysa
Precyzja
Diugos¢ Dlugosé
[bity] Zakres [bity] Cyfry znaczace
Pojedyncza 27 Arsss
(Single Precision, binary32) 32 1 8 2=41=10 23 7
Pojedyncza rozszerzona
> > S 91023 ~ 4 (%308 S >
(Single Extended) 243 1 21| 22 10 2 31 210
POdW6jna #1023 —~ 410+308
(Double Precision, binary64) o4 L i 255 =10 52 16
Podwojna rozszerzona
> > S 9116383 ~ 4 024932 S S
(Double Extended) 279 1 215 | 22 10 > 63 >19

zrodto: Grys S.: ,Arytmetyka komputerow w praktyce”. PWN, Warszawa, 2007 (str. 116).
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Standard IEEE 754

W przypadku liczb:

O

O

pojedynczej rozszerzonej precyzji (ang. Single Precision)
podwojnej rozszerzonej precyzji (ang. Double Precision)

standard podaje jedynie minimalng liczbe bitow pozostawiajac
szczegoty implementacji producentom procesorow i kompilatorow

Stosowany byt 80-bitowy format podwojnej rozszerzonej precyziji
(Extended Precision) wprowadzony przez firme Intel

W 80-bitowym formacie Intela:

O

O
O
O

dtugosc¢ stowa: 80 bitdw

znak: 1 bit

wyktadnik: 15 bitow (zakres: 2%16383 = 1(+4932)
mantysa: 63 bity (cyfry znaczace: 19)
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Standard IEEE 754

Standard IEEE 754 definiuje dziesietne typy zmiennoprzecinkowe
(operujgce na cyfrach dziesietnych):

o decimal32 (32 bity, 7 cyfr dziesietnych)

o decimal64 (64 bity, 16 cyfr dziesietnych)

o decimal128 (128 bitow, 34 cyfry dziesietnych)

Standard IEEE 754 definiuje:

O sposob reprezentacji specjalnych wartosci, np. nieskornczonosci, zera
O sposob wykonywania dziatan na liczbach zmiennoprzecinkowych
O sposob zaokraglania liczb
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Standard IEEE 754 - liczby 32-bitowe

m Liczba pojedynczej precyzji przechowywana jest na 32 bitach:

31 24123 16(15 8|7 0

S|E|E|E|E|E|E|E|E|M|M(M|M|M(M|MM|M|M(M|M|M(M|M|M({M|M|M|{M|M|M|M

TL L J
I v

znak wykladnik (8 bitéw) mantysa (23 bity)

m  Pierwszy bit w zapisie (bit nr 31) jest bitem znaku
(0 - liczba dodatnia, 1 - liczba ujemna)

m  Wykfadnik zapisywany jest na 8 bitach (bity nr 30-23)
z nadmiarem o wartosci 127

m  Wykfadnik moze przyjmowac wartosci od -127 (wszystkie bity
wyzerowane) do 128 (wszystkie bity ustawione na 1)
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Standard IEEE 754 - liczby 32-bitowe

m Liczba pojedynczej precyzji przechowywana jest na 32 bitach:

31 24(23 16|15 8 (7 0

S|E|(E|E|E|E|E|E|E|M|M|M|M(M(M(M|M|M|M|M|M|M|M|M(M(M(M|M|M|M|M|M

TL y N\ y )

znak wykladnik (8 bitéw) mantysa (23 bity)

m  Mantysa w wiekszosci przypadkdéw jest znormalizowana

m  Wartos¢ mantysy zawiera sie pomiedzy 1 a 2, a zatem w zapisie
liczby pierwszy bit jest zawsze réwny 1

m  Powyzszy bit nie jest zapamietywany, natomiast jest
automatycznie uwzgledniany podczas wykonywania obliczen

m  Dzieki pominieciu tego bitu zyskujemy dodatkowy bit mantysy
(zamiast 23 bitow mamy 24 bity)
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Standard IEEE 754 - liczby 32-bitowe

m Przykiad:

o obliczmy wartosc dziesietng liczby zmiennoprzecinkowej
01000010110010000000000000000000 gg754) = ? 10,
o dzielimy liczbe na czesci

0 10000101 10010000000000000000000

S—bit znaku  E-wykladnik M —mantysa (tylko czesc ulamkowa)

o okreSlamy znak liczby

S=0 -liczba dodatnia

O obliczamy wyktadnik (nadmiar: 127)
10000101, =128+4+1=133 = E=133- 127 =6,
—

nadmiar
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Standard IEEE 754 - liczby 32-bitowe

Przykiad (cd.):

O wyznaczamy mantyse dopisujgc na poczatku 1, (czesc¢ catkowita)
M =1,10010000000000000000000 =
=1R2°+127"'+1@27* =1+0,5+0,0625 = 1,5625

O wzOr na wartosc¢ dziesietng liczby zmiennoprzecinkowej:
L=(-1)"MDR"

O podstawiajgc otrzymujemy:
S =0, E=6,,, M =1,5625,,

L=(-1"0,56252° =100,

01000010110010000000000000000000 ggg7ss =100,
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Standard IEEE 754 - liczby 64-bitowe

m Liczba podwojnej precyzji przechowywana jest na 64 bitach:

63 56|55 48|47 8|7 0
S|E(E|(E|E|E|E|E|E|E|E|E|M|M|M{M[M[M(MM|M|M| --- |M|M|M{M(M(M{M|M|M|MM
TL y 1§ y

znak wyktadnik (11 bitow) mantysa (52 bity)

m  Pierwszy bit w zapisie (bit nr 63) jest bitem znaku
(0 - liczba dodatnia, 1 - liczba ujemna)

m  Wykfadnik zapisywany jest na 11 bitach (bity nr 62-52)
z nadmiarem o wartosci 1023

m  Wyktadnik moze przyjmowac wartosci od -1023 (wszystkie bity
wyzerowane) do 1024 (wszystkie bity ustawione na 1)

m  Mantysa zapisywana jest na 52 bitach (pierwszy bit mantysy,
zawsze rowny 1, nie jest zapamietywany)
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Standard IEEE 754 - zakres liczb

Pojedyncza precyzja:

O najwieksza wartosc: =3,411038

O najmniejsza wartos¢: =1,4010%

o zakres liczb:  <-3,400038...-1,4004> O {0} O <1,4000... 3,411038>

Podwadjna precyzja:

O najwieksza wartosc: =1,8 (10308

O najmniejsza wartos¢:  =4,9 (10732

O zakres liczb:  <-1,80103% ...-4,9010324> 0 {0} O <4,9010-324 ... 1,8(10308>

Podwaojna rozszerzona precyzja:

O najwieksza wartosc: =~ 1,2 (104932

O najmniejsza wartos¢:  =3,6 (10491

O zakres liczb:  <-1,2010%32 .., -3,6[104%51> O {0} O <3,6104%! ,,, 1,2[10%932>
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Standard IEEE 754 - precyzja liczb

m  Precyzja - liczba zapamietywanych cyfr znaczacych w systemie (10)
4,86452137846 > 4,864521 - 7 cyfr znaczacych

m  Precyzja liczby zalezy od liczby bitow mantysy

m Liczba bitow potrzebnych do zakodowania 1 cyfry dziesietnej:

10'=2" - n=log,(10) = 3,321928

m Liczba cyfr dziesietnych (d) mozliwa do zakodowania na m bitach:

log,(10) bitow - 1 cyfra dziesietna  m
m bitdw - d cyfr dziesietnych d = log, (10)
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Standard IEEE 754 - precyzja liczb

Dla formatu pojedynczej precyzji:

o mantysa: 23+1=24bity ,_ 24 _ 24 .., -
o cyfry znaczace: 7 log,(10)  3,321928

Dla formatu podwojnej precyzii:

o mantysa: 52+1=53bity ,_ 33 _ 33 _ 05416
o cyfry znaczace: 16 log,(10) 3321928

Dla formatu podwojnej rozszerzonej precyzji:

o mantysa: 63+1=64bity ,_ 64 64 _192659=19

o cyfry znaczace: 19 log,(10) 3,321928
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Standard IEEE 754 - precyzja liczb

#include <stdio.h> float —> 1234567936.000000
] . double —-> 1234567890.000000
int main ()

{ double —> 12345678901234567000.000000
float x;

double y;

x = 1234567890.0; /* 1.234.567.890 */
y = 1234567890.0; /* 1.234.567.890 */
printf ("float -> $f\n",x);

printf ("double -> %$f\n\n",y);

\'4 12345678901234567890.0;
printf ("double -> $f\n",y);

return O;
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Standard IEEE 754 - wartosci specjalne

m Zero:
0/j0/0/0(---|O|OfO|O|O|O|O(O|O]|---1O|O|O(O|O]0 - zero dodatnie
TL AR )
I v
znak wyktadnik mantysa
1/0{0|0|---|O|O|O(OfO|O|O|O(O(---{O|O]O|O(O(O - Zero ujemne
TL AR )
U v
znak wyktadnik mantysa

m Podczas porownan zero dodatnie i ujemne sg traktowane jako
rowne sobie
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Standard IEEE 754 - wartosci specjalne
m Nieskonczonosc:
ol1]|1|1{---|1|1|1]|0|o|ofo|0o|0|=-|0|o|0|0 0|0 - nieskonczonosc
dodatnia
T L y AN y )
znak wyktadnik mantysa
1{1|1|1]---[1|1[1]o|o|o|o|0o|0|--|0[0|0|0|0]O - nieskonczonosc
TL U m V ; ujemna
znak wyktladnik mantysa

Nieskonczonosc¢ wystepuje w przypadku wystgpienia nadmiaru
(przepetnienia) oraz przy dzieleniu przez zero
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Standard IEEE 754 - wartosci specjalne

m Liczba zdenormalizowana:

01000 ]===[00 |0 > |x x> |x[>x]===|x[x|x]|x|x]|x

TL y L y J

znak wyktadnik mantysa

1{0[0]0===10[0 [0 |x [>x |x x> |x|===[x]|x[x]|x]|x]|x

TL y AN y )

znak wyktadnik mantysa

m Pojawia sie, gdy wystepuje niedomiar (ang. underflow), ale wynik
operacji mozna jeszcze zapisa¢ denormalizujgc mantyse

m  Mantysa nie posiada domysinej czesci catkowitej rownej 1,
tzn. reprezentuje liczbe o postaci 0,xxx...xxx, a nie 1,xXxX...XxX
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Standard IEEE 754 - wartosci specjalne

m Nieliczby - NaN (Not A Number) - nie reprezentujg wartosci liczbowej

m  Powstajg w wyniku wykonania niedozwolonej operacji

m QNaN (ang. Quiet NaN) - ciche nieliczby
= ,brzechodzg” przez

X[ (== [ ] x| o o === o | o |x [ [x dziatania arytmetyczne
AL Bt ] (brak przerwania
v v :
znak wyktadnik mantysa Wykonywanla programu)

m  SNaN (ang. Signaling NaN) - sygnalizujace, istotne, gtosne nieliczby

X (4[4[ [0 | | |x | | === x| x [ x [x [x [x -zg’roszenie_wyjatku |
AL I ; (przerwanie wykonywania

V V programu)

znak wyktadnik mantysa
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Standard IEEE 754 - wartosci specjalne

Operacja Wynik
X [ +00 0
+00 - £ 00 + o0
+ wart_niezer/ 0 + 00
00 + 00 o0
+0/x0 NaN
00 - 00 NaN
+00 [ £00 NaN
+00 -0 NaN

Standard IEEE 754 definiuje doktadnie wyniki operacji, w ktorych
wystepujg specjalne argumenty
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Jezyk C - operacje z wartosciami specjalnymi
1.0/0.0 = 1.#INFOO
#include <stdio.h> ~1.0/0.0 = —1.#INFOO
#include <math.h> 0.0/0.0 = —1.#INDOO
int main (void) sgrt (-1.0) = -1.#INDOO
{ 1.0/INF = 0.000000
float x = 0.0; O*INF = —1.4#INDOO
print£("1.0/0.0 = %$f\n",1.0/x);
printf("-1.0/0.0 = %$f\n",-1.0/x);
print£("0.0/0.0 = %$f\n",0.0/x);
printf ("sqrt(-1.0) = %$£f\n",sqrt(-1.0));
printf ("1.0/INF = %$f\n",1.0/(1.0/x)); Operacja Wynik
printf ("O*INF = %$f\n",0.0*(1.0/x)); R 0
return O; o0 -+ +
} + wart_niezer /0 +00
o0 + o0 o0
+0/%0 NaN
4 . . . Q0 - 00 NaN
m  Srodowisko: Microsoft Visual C++ 2008
+00/+00 NaN
Express Edition 200 NaN
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n V' 4 n n u n
Jezyk C - operacje z wartosciami specjalnymi
1.0/0.0 = 1.#INFOO
#include <stdio.h> ~1.0/0.0 = —1.#INFOO
#include <math.h> 0.0/0.0 = —1.4#INDOO
int main (void) sgrt (-1.0) = -1.#INDOO
{ 1.0/INF = 0.000000
print£("1.0/0.0 = %£\n",1.0/0.0); | O*INF = —1.#INDOO
printf("-1.0/0.0 = %$f\n",-1.0/0.0);
printf£("0.0/0.0 = %f\n",0.0/0.0);
printf ("sqrt(-1.0) = %$£f\n",sqrt(-1.0));
printf ("1.0/INF = %$f\n",1.0/(1.0/0.0));
printf ("O0O*INF = %$f\n",0.0*%(1.0/0.0)); Operacja Wynik
return O; x/+00 0
} +00.-+00 + 00
+ wart_niezer /0 +00
o0 + o0 o0
4 . +0/%0 NaN
m  Srodowisko: Code::Blocks 20.03 — N
+00 /%00 NaN
+00 -0 NaN
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Reprezentacja liczb zmiennoprzecinkowych w C

Typy zmiennoprzecinkowe w jezyku C:

Nazwa typu Rozmiar (baijty)

float 4 bajty
double 8 bajtow
long double 10 bajtéw

Zakres wartosci

-3,4010%8 ... 3,401038
-1,8010308 ... 1,8[10308
-1,20004932 ., 1,2[104932

Typ long double moze miec takze inny rozmiar:

Srodowisko

MS Visual C++ 2008 EE
Borland Turbo C++ Explorer
Code:Blocks 20.03

Dev-C++ 5.11

Rozmiar (baijty)

8 bajtow

10 bajtow
16 bajtow
16 bajtow

Cyfry znaczace

/-8
15-16
19-20
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Reprezentacja liczb zmiennoprzecinkowych w C

{

#include <stdio.h>

int main (void)

float sf
double sd
long double slg

= 0.0f

0.0;
0.0L

for (int i=0; i<10000;

{
sf =sf + 0.01f;
sd =sd + 0.01;
slg = slg + 0.01L;
}

printf ("float:
printf ("double:

o°

o°

printf ("long double: %

return O;

.
14

14

i++)

.20£f\n", sf) ;
.20£\n", sd) ;
.20L£f\n", slqg);
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Reprezentacja liczb zmiennoprzecinkowych w C

m  Microsoft Visual C++ 2008 Express Edition (long double - 8 bajtow)

float: 100.00295257568359000000
double: 100.00000000001425000000
long double: 100.00000000001425000000

m  Borland Turbo C++ Explorer (long double - 10 bajtow)

float: 100.00295257568359375000
double: 100.00000000001425349000
long double: 100.00000000000001388000

m  Code::Blocks 20.03 (long double - 16 bajtow)

float: 100.00295257568359000000 warning: unknown conversion
double: 100.00000000001425000000 type character 'L' in format
long double: 0.00000000000000000000 [-Wformat=] |
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Liczba 265444, jako catkowita i rzeczywista w C

31 24(23 16|15 8|7

ofofo(ojo|0|j0j0j0j0fOfOfO|O|O|O|O|O|O|Of1(O(1[0O|O|1|011|1(1(1(O

211 29 26 24 23 22 21
2" +2°+2°+2*+2°+2°+ 2" =2048 + 512 + 64 + 16 + 8 + 4 + 2 = 26544

O ﬂOat (4 baJtY): 2654(10) — 45 25 EO OO(IEEE 754)

31 24|23 16|15 8|7

of1j0/j0j0(1(j0|1|0f0(1/0j0(1(0|1|1(1(1|0|0f(O(O0O|0|0O|O(O|0O|0O|O(O]|O

TL y AR y )
znak wykladnik (8 bitow) mantysa (23 bity)

+ 138 — 127 = 114 1.0100101111) = 1.2958984,,

1.2958984 - 2'" = 26544,
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Jezyk C - nieprawidtowy specyfikator formatu

int x;

printf ("x
printf ("x
printf ("x
printf ("x

o°

o°
o°

Yy N N N
o°

o°
o°

0

o°

o°

T

= ");
= %d\n", x);
= %$f\n", x);

= %e\n", x);

scanf ("%$£f", &x) ;

26/64
x (%f) = 2654
x (%d) = 1160110080
x (%£f) = 0.000000
x (%e) = 5.731705e-315

m  Zgodnie ze standardem jezyka C wynik jest niezdefiniowany

m  Zapamietana wartosc:

31 24|23 16|15 0

o(1/j0fo0|j0j1(0j1(0|0O1|0|0(1|10{1(1|1(1|10(0|O|O|O|O(O|O(O|O|O(O]|O
m  WysSwietlona wartosc¢ przy wykorzystaniu %d:

31 24(23 16 (15 8|7 0

o(1/j0(o0|0j|1(0|1(0|0Of1|0|0(1|0f1(1|1(1|]0(0O|O|O|O|O(O|O(O|O|O(O]|O

2%+ 2% + 2% 4+ 221 + 284 2'% + 2"° + 2" + 2"° = 1.160.110.080 4,
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Jezyk C - nieprawidtowy specyfikator formatu

float x;

printf ("x
printf ("x
printf ("x
printf ("x

o°

o°
o°

Yy N N N
o°

o°
o°

0

o°

o°

e

= ");
= %d\n", x);
= %$f\n", x);

= %e\n", x);

scanf ("%d", &x) ;

27/64
x (%d) = 2654
x (3d) =0
x (%f) = 0.000000
x (%e) = 3.719046e-042

m  Zgodnie ze standardem jezyka C wynik jest niezdefiniowany

m  Zapamietana wartosc:

31 24|23 16|15 0

o(ojofo|jojofojofojojo|jojofojojojojofojoj1|j0|1(0|0|(11011 1(0
m  WysSwietlona wartosc¢ przy wykorzystaniu %e:

31 24(23 16|15 8|7 0

oljojojo|jojojojojojojofojo|j0o|j0oj0fjoj0|0|0O|1(0O(1|1010(1 (0|1 11110

Liczba zdenormalizowana: 3,719046E-42
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Klasyfikacja systemow komputerowych

m  Taksonomia Flynna - pierwsza, najbardziej ogolna klasyfikacja
architektur komputerowych (1966, 1972):

o Flynn M.J.: ,Some Computer Organizations and Their Effectiveness”,
IEEE Transactions on Computers, Vol. C-21, No 9, 1972.

m  Opiera sie na liczbie przetwarzanych strumieni rozkazow
| strumieni danych:

o strumien rozkazow (Instruction Stream) - odpowiednik licznika
rozkazow; system ztozony z n procesoréw posiada n licznikdw
rozkazow, a wiec n strumieni rozkazow

o strumien danych (Data Stream) - zbidr operandow, np. system
rejestrujgcy temperature mierzong przez n czujnikow posiada n
strumieni danych
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Taksonomia Flynna

single instruction multiple instruction

stream stream
single
data —» SISD MISD
stream
multiple g
data —p SIMD MIMD
stream —%

—>»{ SM-SIMD —»{ SM-MIMD

—>»{ DM-SIMD —>{ DM-MIMD

SI - Single instruction
MI - Multiple Instruction

SD - Single Data
MD - Multiple Data

SM - Shared Memory
DM - Distributed Memory



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4 30/64

SISD (Single Instruction, Single Data)
m Jeden wykonywany program ’
przetwarza jeden strumien danych \"‘

m Klasyczne komputery zbudowane
wedtug architektury von Neumanna

m Zawierajq:
O jeden procesor

0 jeden blok pamieci operacyjne; Ml - instrukcje
zawierajgcy wykonywany program. l - dane
- wyniki
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SISD (Single Instruction, Single Data)

Komputer Komputer
IBM PC/AT PC
Komputer Laptop

PC
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SIMD (Single Instruction, Multiple Data)

m Jeden wykonywany program <>
przetwarza wiele strumieni "

danych \0‘

m e same operacje wykonywane s3
na roznych danych

m Podziat:
o SM-SIMD (Shared Memory SIMD):

B - instrukcje
- komputery wektorowe l _ dane
- rozszerzenia strumieniowe procesorow - wyniki

(MMX, 3DNow!, SSE, SSE2, SSE3, AV, ...)

o DM-SIMD (Distributed Memory SIMD):
- tablice procesorow
- procesory kart graficznych (GPGPU)
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SM-SIMD - Komputery wektorowe

CDC
Cyber 205

(1981)

Cray-1
(1976)

Hitachi
S3600

(1994)
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DM-SIMD - Tablice procesorow

== | MasPar
& MP-1/MP-2

(1990)

Illiac IV
(1976)

Thinking
Machines
8 CM-2

| (1987)

Illiac IV
(1976) | |LRIAL 0
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DM-SIMD - Procesory graficzne (GPU)

GeForce Tesla
RTX 4090 V100
Tesla
D870
DGX-1
Volta
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MISD (Multiple Instruction, Single Data)

m  Wiele rownolegle wykonywanych >
programow przetwarza ""‘
jednoczesnie jeden wspdlny X
strumien danych \‘0‘

m  Systemy tego typu nie sg spotykane

O
¢S
S

B - instrukcje

l - dane
- wyniKi
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MIMD (Multiple Instruction, Multiple Data)
m  Réwnolegle wykonywanych
9%,

jest wiele programow, z ktorych ¢
kazdy przetwarza wtasne

strumienie danych \":‘0

m Podziat:
o SM-MIMD (Shared Memory):
- wieloprocesory B - instrukcie
o DM-MIMD (Distributed Memory): l - dane
- wielokomputery - wyniki
- klastry

- gridy
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SM-MIMD - Wieloprocesory

Systemy z niezbyt duzg liczbg
dziatajacych niezaleznie procesorow

Kazdy procesor ma dostep do wspolnej
przestrzeni adresowej pamieci

Komunikacja procesorow poprzez
uzgodniony obszar wspolnej pamieci

Do SM-MIMD nalezg komputery
Z procesorami wielordzeniowymi

Pamiec¢

P | - procesor
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SM-MIMD - Wieloprocesory

Cray YM-P
(1988)

Cray J90
(1994)

Cray
CS6400

(1993)
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DM-MIMD - Wielokomputery

Kazdy procesor wyposazony jest we wtasng pamiec operacyjng,
niedostepna dla innych procesorow

Komunikacja miedzy procesorami odbywa sie za pomocg Sieci
poprzez przesytanie komunikatow

Biblioteki komunikacyjne:
o MPI (Message Passing Interface)

| | | | |
o PVM (Parallel Virtual Machine) P P P P P

Sie¢ polaczeniowa
z przekazywaniem komunikatéow

P | - procesor

M| - prywatna pamiec procesora
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DM-MIMD - Wielokomputery

Thinking
Machines
CM-5

nCube 2s
(1993)

Meiko
CS-2

(1993)
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DM-MIMD - Klastry

m Klaster (cluster):
o0 rownolegly lub rozproszonego system sktadajacy sie z komputerow

o komputery potgczone sg siecig

. . . AL A
O uzywany jest jako pojedynczy, |/‘| | h
zint_egroyvany zespot Workstations
obliczeniowy DL M M—l— | |
m  Wezet (node) - pojedynczy } = i ! _L_I
komputer przytgczony do L_| —= Gigabir Etherner 7] ]_l
klastra i wykonujgcy zadania ,Lukw switeh—('}] ﬂ 111 |
obliczeniowe | LAN Switch J

zrddto: z

http://leda.elfak.ni.ac.rs/projects/SeeGrid/see_grid.htm 252 Server

KVM - Keyboard, Video, Mouse
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DM-MIMD - Klastry

m  Klastry Beowulf budowane byty ze zwyktych komputeréw PC

\WW

lli'l 1 ii‘i’ﬁ ’ i’

l | J'rl'!h.d“.l'.j "|q-:r-.

] 1} ; 5 '%'a ’ &

Odin II Beowulf Cluster Layout, University of Chicago, USA
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DM-MIMD - Klastry

m  Klastry Beowulf budowane byty ze zwyktych komputeréw PC

NASA 128-processor Beowulf cluster: A cluster built from 64 ordinary PC's
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DM-MIMD - Klastry

Early Aspen Systems Beowulf Cluster With RAID
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DM-MIMD - Klastry

m  Obecnie klastry tez sg bardzo popularnym typem systemow

R

SuperMUC-NG, Leibniz Rechenzentrum, Germany
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Rodzaj architektury komputera, opisanej w 1945 roku przez

matematyka Johna von Neumanna

Inne spotykane nazwy: architektura z Princeton, store-program
computer (koncepcja przechowywanego programu)

Zaktada podziat komputera
na kilka czesci:

O jednostka sterujgca
(CU - Control Unit)

o jednostka arytmetyczno-logiczna
(ALU - Arithmetic Logic Unit)

O pamiec gtowna (memory)

O urzadzenia wejscia-wyjscia
(input/output)

Pamieé

A 4

A 4

Jednostka
sterujaca

Jednostka
arytmetyczno-
logiczna

T

;

Akumulator

VAR

/N

Jednostka Jednostka
wejsciowa wyjsciowa
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Architektura von Neumanna - podstawowe cechy

m Informacje przechowywane sg w komorkach pamieci (cell)
o jednakowym rozmiarze, kazda komorka ma numer - adres

m Dane oraz instrukcje programu (rozkazy) zakodowane sg za
pomocg liczb i przechowywane w tej samej pamieci

m Praca komputera to sekwencyjne odczytywanie instrukcji
z pamieci komputera i ich wykonywanie w procesorze

m  Wykonanie rozkazu:

pobranie z pamieci stowa bedgcego kodem instrukgji
pobranie z pamieci danych

o  wykonanie instrukgji

O zapisanie wynikow do pamieci

O

m  Dane i instrukcje czytane sg przy wykorzystaniu tej samej magistrali
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Architektura harwardzka

m  Architektura komputera, w ktorej pamiec danych jest oddzielona
od pamieci instrukcji

m  Nazwa architektury pochodzi komputera Harward Mark I:
O zaprojektowany przez Howarda Aikena

O pamiec instrukcji - tasma dziurkowana,
pamiec danych - elektromechaniczne liczniki
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Architektura harwardzka

m Pamieci danych i instrukcji moga roznic sie:
o technologig wykonania
o  strukturg adresowania
o dlugoscig stowa

m  Przykiad:
o ATmegal6 - 16 kB Flash, 1 kB SRAM, 512 B EEPROM

m  Procesor moze w tym samym czasie czytac instrukcje
oraz uzyskiwac dostep do danych
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Architektura harwardzka i von Neumanna

m W architekturze harwardzkiej pamiec instrukcji i pamie¢ danych:
O zajmujg rozne przestrzenie adresowe
O majg oddzielne szyny (magistrale) do procesora
O zaimplementowane sg w inny sposdb

Procesor

I Magistrala danych

Pamie¢ RAM
(dane + instrukcje programu)

Architektura von Neumanna

Procesor
Magistrala instrukcji Magistrala danych
Pamieé programu Pamieé¢ danych
(instrukcje programu) (dane programu)

Architektura harwardzka

m  Zmodyfikowana architektura harwardzka:
O oddzielone pamieci danych i rozkazow, lecz wykorzystujgce wspolng

magistrale
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/Zestaw komputerowy
Monitor =

— Mikrofon,

@ Pendrive stuchawki

Jednostka
centralna

_—

=@

Kamera
internetowa

zewnetrzn
eeny Klawiatura

Skaner

Drukarka Gtosniki
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Jednostka centralna

Naped
Zasilacz DVD
Procesor
Pamiec Stacja
RAM dyskietek
P’iyta Dysk
glowna twardy
Karta

graficzna
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Ptyta gtdwna (motherboard) - przyktady

Model Gigabyte GA-7N400-L Gigabyte GA-X58A-UD5 Gigabyte G1-Assassin 2
Rok 2003 2009 2011
Gniazdo Socket A Socket 1366 Socket 2011
Procesor AMD Athlon, Athlon XP Intel Core i7 Intel Core i7
Northbridge | nVIDIAnForce 2 Ultra 400 | Intel X58 Express Chipset o
Southbridge nVIDIA nForce 2 MCP Intel ICH10R
Pamicé 4 x 184-pin DDR DIMM 6 x 1.5V DDR3 DIMM 4 x 1.5V DDR3 DIMM

sockets, max. 3 GB sockets, max. 24 GB sockets, max. 32 GB
Format ATX ATX ATX

4 x PCle x16, 2 x PCle x1, 3 x PCle x16, 2 x PCle x1,
X X

N L e T Aol IR AT v

IrDA, RJ45, 2 x PS/2

2 x eSATA, IDE, FDD,
2xRJ45, 10 x USB 2.0,
2xUSB 3.0, 2xPS/2

2 x eSATA, RJ45,
9x USB 2.0,
3xUSB 3.0, PS/2
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4
Gigabyte GA-7N400-L

SIO Audio LAN

BIOS
PCI —_  Ei e CERR D S At ST T
USRS oy Eie o j Socket A
C Qi = 7 S 2 I{';’\ir. Y OCKe
AGP
NorthBridge
CMOS battery _: E _____
SouthBridge socket
Power

a
(=]
-

van T P

...........
...........

zrodto:
http://www.3cvillage.com
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Gigabyte GA-7N400-L

(" [ lcomel | [ Jcomal |

UsB
1|Tm‘|zF D% o .
[T

CD_IN

USB

S HY

olany

LPT

o O 1045

B I som
NI
NI Ry I::;!

i

=]

AZL XY )

DO0LE7T L

naauns(I

130 ¥z @

-tlacoec)

WA1INDIOS

510d
¥12d
£10d I
Z10d
ll-CJd

AN
[LEEL

pﬁ-n
a0

7 .8104u
e (dOY

srédio: é

GA-7N400 Pro2 / GA-7N400 / % l

GA-7N400-L =2l

AMD Socket A =

Processor Motherboard E i 2
User’s Manual - []
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G iga byte GA—7 N400- L - AMDKT" g CPUCLK+/- (100/133/166/200MHz)

AX/8X CPU
AGPCLK
(66MHz) System Bus
» A00/333/266/200MHz 400/333/266/200MHz
I | | =l
nVIDIA® DDR RAM
< > nForce™ 2
Ultra 400
[
@ = 5 Pel RIS 1Mz
%_‘ 3 ——————— 14.318 MHz
RTLE100C® BIOS .
+ nVIDIA |_ Game Port
< > nForce™ 2 g oBls
MCP L Floppy
La IT8712
= L [PT Pon
1 = I— ]
gl o i
L] [
< T PS/? KB/Mouse
Y 33:: -
6 USB z i
ACT | 2 COM Ports
, CODEC | 'O
zrodto: |
PCICLK I
GA-7N400 Pro2 / GA-TN400 / GA-TN400-L (33MH2) : ATA33/66/100/133
=

AMD Socket A Processor Motherboard IDE Channels

User’s Manual

LINE-IN —
LINE-OUT—
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Gigabyte GA-X58A-UD5 ) X380

LAN PCle x1

~ 8-Pin
BIOS Power
PCI
"0 LGA1366
PCle x16
SouthBridge DDR3
Intel ICH10R socket
IDE

CMOS battery
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Gigabyte GA-X58A-UD5

zrodto:
GA-X58A-UD5

LGA1366 socket motherboard for Intel ® Core ™ i7 processor family

User's Manual
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2PClExpressx16 4 PCI Express xB

RS s
PCle CLK < CPU CLK+/- (133 MHz)
(100 MHz) LGA1366
_—
CPU DDR3 2200/1333/1066/800 MHz
or Dual/3 Channel Memory
— U ;L _-; QPI N
E 6 @xB Interface
IOH CLK (133 MHz)
[ Switth | < o v
& CLEpress Bus A A p| merxss (@ =
4—
1 L2 tﬂ "1@ PCle CLK (100 MHz)
PCle CLK NEC g‘
(100 MHz) o, | Rrsiip | [Rmstiip | 2 SATA 6Gbls
2 USB 3.0/2.0
x1 x1
PCI Express Bus
‘- >
Btk Bk 1 i I Dual BIOS
i Intel® ICH10R _{ng 6 SATA 3Gbls
x1
2 PCl Express x1 oy
st 10 USB 2.0/1.1
2 SATA 3Gbis
ATA-133/100/66/33 IDE Channel
1] Anne LPC Flﬂ
< > ppy
PClBus | _ | | Bus (— ——
] TSBA3AB23
? r CODEC _‘ PS/2 KB/Mouse
JIEEE13Ma 333 238< =3
555 @5 ouw
$3% S 58
oG &
— ES S
1PCI 285
» 3
7]
PCI CLK s
(33 MHz) 3
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Gigabyte G1-Assassin 2

Audio
PCle x16

PCI

CMOS
battery

/0
Controller

Intel X79

|88’

L =i
e sl

dr inz. Jarostaw Forenc
60/64

DDR3
socket

LGA2011

o
=
2§
)
<1
-
-

8-Pin
Power

DDR3
socket
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Gigabyte G1-Assassin 2

zrodto:

Gigabyte G1.Assassin 2, User's Manual, Rev. 1001
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2 PCl Express x16

— < CPU CLK+/- (100 MHz)
E DDR3 2133/1866/1600/1333/1066 MHz
& LGAZ2011 A
D 4 Channel Memo
s cru [P v
= -
o
PCle CLK — — — = 2USB 3020 2USB3.020
(100 MHIZ) @3 Ew Iﬂ = Q Q
= Fresco Fresco
PCI Express Bus LAN FL1009 FL1009
2 SATA 6Gbls 2 SATA Gbes s @:1 &1
| Marvel < PCI Express Bus >
Marvell Manrell E1115% phy]
885E9172 SBSEQWE BigFoot Killer E2100 -
Dual BIOS
ﬁ” ﬂ ¢ Intel® X79 ;
. o=
PCI Express Bus 4 SATA 3GbIs
PCle CLK
2 SATA 6Gb/s
(100 MHz) —L
o,
2 PCI Express x1 14 USB 2.0/1.1™
PCI Express Bus
< >

1

CREATIVE
CA20K2 —‘
17|
£33 3
g5 &
57 B
%]

Surround Speaker Out

Center/Subwoofer Speaker Out
Side Speaker Out———— |

PCI BUSI

LPC Bus

| &

iTE

IT8728| PS/2 KB/Mouse

PCI CLK
(33 MHz)
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Ptyty gtowne - standardy
Standard Rok Wymiary
: | e
Baby-AT 1985 (IBM) ) 125 ;5140_‘31330i&m
ATX 1996 (Intel) 30152:2%2 ir:m
Micro-ATX 1996 DA
Mini-ITX 2001 (VIA) 70 fz;oﬁﬂnmax_
Nano-ITX 2003 (VIA) 1 ;167:1% ri:m
Pico-ITX 2007 (VIA) 100 x 72 mm max.

zrodto: http://en.wikipedia.org




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 4 63/64

Ptyty gtowne - standardy

ATX (Advanced
Technology Extended)

zrédto:

http://en.wikipedia.org 88 e B

AT (Advanced Technology)
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Koniec wyktadu nr 4

Dziekuje za uwage!



