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Plan wyktadu nr 14

Zarzadzanie pamiecig operacyjng

O partycjonowanie, stronicowanie, segmentacja, pamiec wirtualna
Sieci komputerowe

o definicja, podziat, topologie i media transmisyjne

o model referencyjny ISO/OSI, model protokotu TCP/IP
Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C, pliki

o strumienie, typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

O operacje na plikach: otwarcie i zamkniecie pliku

o format (plik) / tryb otwarcia tekstowy i binarny
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Zarzgdzanie pamiecia

O

zarzadzanie pamiecig polega na wydajnym przenoszeniu programow
i danych do i z pamieci operacyjnej

w howoczesnych wieloprogramowych systemach operacyjnych zarzadzanie
pamiecig opiera sie na pamieci wirtualnej

pamie¢ wirtualna bazuje na wykorzystaniu segmentacji i stronicowania

z historycznego punktu widzenia w systemach komputerowych stosowane
byty/sg nastepujgce metody zarzadzania pamiecia:

=  proste stronicowanie

= prosta segmentacja

= stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej
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Proste stronicowanie

O

dr inz. Jarostaw Forenc
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pamieC operacyjna podzielona jest na jednakowe bloki o statym niewielkim
rozmiarze nazywane ramkami lub ramkami stron (page frames)

do tych ramek wstawiane Pamieé
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Proste stronicowanie

dr inz. Jarostaw Forenc
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o dla kazdego procesu przechowywana jest tablica strony (page table)
zawierajgca lokalizacje ramki dla kazdej strony procesu
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Proste stronicowanie

Przvkiad:

16-bitowy adres logiczny
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Prosta segmentacja

O polega na podzieleniu programu i skojarzonych z nim danych na
odpowiednig liczbe segmentow o roznej dtugosci

O tadowanie procesu do pamieci polega na wczytaniu wszystkich jego
segmentow do partycji dynamicznych (nie muszg byc ciggte)

O segmentacja jest widoczna dla programisty i ma na celu wygodniejszg
organizacje programéw i danych

o adres logiczny wykorzystujgcy segmentacje sktada sie z dwoch czesci:
" numeru segmentu
= przesuniecia

o dla kazdego procesu okreslana jest tablica segmentu procesu zawierajgca:
= dlugos¢ danego segmentu
= adres poczatkowy danego segmentu w pamieci operacyjnej
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Prosta segmentacja

Przyvkiad:

16-bitowy adres logiczny
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Dtugosé Adres bazowy
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Pamiec wirtualna

o pamiec wirtualna umozliwia przechowywanie stron/segmentow
wykonywanego procesu w pamieci dodatkowej (na dysku twardym)

Co sie dzieje, ady procesor chce odczytac strone z pamieci dodatkowej?

O generowanie przerwania sygnalizujgcego btgd w dostepie do pamieci
O  zmiana stan procesu na zablokowany

O wstawienie do pamieci operacyjnej fragment procesu zawierajgcy adres
logiczny, ktory byt przyczyna btedu

O zmiana stanu procesu na uruchomiony

Dzieki zastosowaniu pamieci wirtualnej:

O W pamieci operacyjnej moze by¢ przechowywanych wiecej procesow
o proces moze by¢ wiekszy od catej pamieci operacyjnej
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Stronicowanie i segmentacja pamieci wirtualnej

o tlumaczenie adresu wirtualnego na adres fizyczny:
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Sie¢ komputerowa

o Sie¢ komputerowa - zbidr komputerow i innych urzadzen umozliwiajgcych
wzajemne przekazywanie informacji oraz udostepnianie zasobéw

- Q " Internet
j Smartphone ha

Laptop PC

IP Phone

Desktop PC

Desktop PC

Www.conceptdraw.com
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Podziat sieci w zaleznosci od ich rozmiaru

o LAN (Local Area Network) - siec lokalna, tgczy komputery znajdujgce sie
na okreslonym, niewielkim obszarze (kilka budynkdw, przedsiebiorstwo),
wykonana jest w jednej technologii (np. Ethernet)

o MAN (Metropolitan Area Network) - sie¢c miejska, obejmuje zasiegiem
aglomeracje lub miasto tgczac oddzielne sieci LAN (np. Biaman)

o WAN (Wide Area Network) - sie€ rozlegta, tgczy ze sobg sieci MAN i LAN
na obszarze wykraczajgcym poza jedno miasto (POL-34, Pionier)

o Internet - ogolnoswiatowa sie¢ komputerowa tgczace ze sobg wszystkie
rodzaje sieci (,siec sieci”)

o Intranet - sie¢ podobna do Internetu, ale ograniczajgca sie do komputerdw
w firmie lub organizacji
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Topologie sieci komputerowych

O

Topologia sieci - okresla strukture sieci
= zbior zasad fizycznego taczenia elementow sieci (topologia fizyczna)
= zbior requt komunikacji poprzez medium transmisyjne (topologia logiczna)

Topologia fizyczna - opisuje sposoby fizycznego tgczenia ze sobg
komputerow (uktad przewodow, media transmisyjne)

Topologia logiczna - opisuje sposoby komunikowania sie hostow
za pomocg urzadzen topologii fizycznej; standardy komunikacji
definiowane przez IEEE:

= JEEE 802.3 - 10 Mb Ethernet

= JEEE 802.3u - 100 Mb Ethernet

= JEEE 802.3z - 1 Gb Ethernet

= JEEE 802.5 - Token Ring

= JEEE 802.11 - Wireless LAN

= JEEE 802.14 - Cable Modem
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Topologie sieci komputerowych

o topologia magistrali (bus) - wszystkie 0 L jm |
komputery podtgczone sg do jednego |
wspotdzielonego medium transmisyjnego
(najczesciej kabla koncentrycznego) .-

o topologia pierscienia (ring) - komputery
potgczone sg pomiedzy sobg odcinkami
kabla tworzgc zamkniety pierscien
(sieci Swiattowodowe, sieci LAN)

o topologia podwojnego pierscienia (dual-ring)
- komputery potgczone sg pomiedzy sobg |

odcinkami kabla tworzgc dwa zamkniete

pierscienie (wieksza niezawodnosc,
sieci: szkieletowe, MAN, Token Ring, FDDI) —
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Topologie sieci komputerowych

O

topologia gwiazdy (star) - komputery podtgczone
sg do jednego punktu centralnego (koncentrator,
przetacznik), obecnie jest to najczesciej stosowana
topologia sieci LAN

topologia rozszerzonej gwiazdy (extended
star) - posiada punkt centralny i punkty
poboczne (stosowana w rozbudowanych
sieciach lokalnych)

topologia hierarchiczna (drzewa) - jest
kombinacjg topologii gwiazdy i magistrali
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Media transmisyjne - przewod koncentryczny

o Ethernet gruby (Thick Ethernet), 10Base-5, 10 Mb/s
=  kabel RG-8 lub RG-11, impedancja falowa: 50 Q, grubosc¢: 1/2"
"=  max. odlegtos¢ miedzy stacjami: 500 m

o Ethernet cienki (Thin Ethernet), 10Base-2 , 10 Mb/s
= kabel RG-58, impedancja falowa: 50 Q, grubosc: 1/4”
"  max. odlegtos¢ miedzy stacjami: 185 m

Ztacze BNC

T-connector

Folia

" Plaszcz

Terminator

‘ O Coaxial Cable %
Izolacja
Trojnik (Lacznik T)

Wew. przewodnik www.globalsecurity.org
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Media transmisyjne - skretka

o  Skretka - typ przewodu do przesytania informacji, zbudowany z jednej
lub kilku par przewoddw skreconych ze sobg i umieszczonych we
wspolnej izoladji

O Sposob oznaczania kabli: xx/yyTP
" XX - Sposob ekranowania catego przewodu
= yy - sposob ekranowania pojedynczej pary
= TP - Twisted Pair

o Jako xx i yy moze wystepowac:
= U - nieekranowane (ang. unshielded)
= F - ekranowane folig (ang. foiled)
= S - ekranowane siatkg (ang. shielded)

= SF - ekranowane folig i siatkg ((('('Z L N

RJ-45 - RJ-11

U/UTP - skretka nieekranowana (UTP)
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Media transmisyjne - skretka

o F/UTP (dawniej FTP) - skretka foliowana

o SF/UTP (dawniej STP) - skretka ekranowana folig i siatkg

.y

—

=
N
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Media transmisyjne - skretka

o U/FTP - skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii

o S/FTP (dawniej SFTP) - skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo
w ekranie z siatki
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Media transmisyjne - Swiattowod

O

Swiattowod (fiber optic cable) przesyta impulsy Swietlne miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem

nadajnik przeksztatca sygnaty elektryczne na Swietlne, a odbiornik
przeksztatca sygnaty Swietlne na elektryczne

impulsy Swietlne sg przenoszone przez wtokno optyczne skfadajgce sie
z dwdch rodzajow szkta o réznych wspotczynnikach zatamania Swiatta

budowa $wiattowodu:
= rdzen (core), Srednica: 9 um lub 50 um

Ostona zewnetrzna

= plaszcz zewnetrzny (cladding), Srednica: 125 um

= pokrycie zewnetrzne >t

promien Swiatta wedrujac w rdzeniu pada na _..-"Ti.j_.:"l ; )

ptaszcz pod pewnym katem i nastepuje zjawisko - = - —

catkowitego odbicia wewnetrznego Swiatta - \\ Powtoka lakiernicza
Plaszcz

umozliwia to transmisje strumienia Swiatfa
przez wiokno lan-networks.cba.pl
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Media transmisyjne - Swiattowody wielomodowe

o w Swiattowodzie wielomodowym (multi mode fiber) promien Swiatta moze
zostaC wprowadzony pod roznymi katami - modami

o fala Swietlna o takiej samej dtugosci moze rozchodzic¢ sie wieloma drogami

P72/

/4 G444/

— medium
[ 1 wiékno szklane
V24 powtoka zewnetrzna

pl.wikipedia.org

o zrodto Swiatta: diody LED
o dtugosc fali swietlnej (850 nm i 1300 nm)

o ze wzgledu na dyspersje maksymalna dtugosc kabla to 5 km



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 14 22/59

Media transmisyjne - Swiattowody jednomodowe

o w Swiattowodzie jednomodowym (single mode fiber) propaguje tylko
jeden mod

7722222222222
A,

— medium
[ 1 witdkno szklane -
777} powtoka zewnetrzna pl.wikipeda.org

o zrodto Swiatta: dioda laserowa
o dtugosc fali swietlnej (1300 nm i 1500 nm)
o dtugosc kabla: do 100 km

o wyzszy koszt od swiattowodow wielomodowych
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Model ISO/0SI

O

w latach 70-tych nie istniaty ogdlne standardy dotyczgce sieci
komputerowych - kazdy producent tworzyt wiasng siec

w 1984 roku Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) przyjeta
model sieciowy, dzieki ktdremu producenci mogliby opracowywac
wspotpracujgce ze sobg rozwigzania sieciowe

ISO OSI RM - ISO Open Systems Interconnection Reference Model

gtdwnym zatozeniem modelu jest podziat systemow sieciowych
na wspotpracujgce ze sobg 7 warstw (layers)

struktura tworzona przez warstwy nazywana jest stosem protokotu
wymiany danych
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Model ISO/0SI

Nadawca

dr inz. Jarostaw Forenc

7 | Warstwa aplikacji

6 | Warstwa prezentacji vy
5 | Warstwa sesji Y
4 | Warstwa transportowa y
3 | Warstwa sieciowa \
2 | Warstwa facza danych \
1 | Warstwa fizyczna +

v

7 | Warstwa aplikac;ji A
6 | Warstwa prezentac;ji A
5 | Warstwa sesji A
4 | Warstwa transportowa 4
3 | Warstwa sieciowa A
2 | Warstwa facza danych A
1 | Warstwa fizyczna A

fizyczne medium transmisyjne

Odbiorca

)

o wierzchotek stosu odpowiada ustugom Swiadczonym bezposrednio

uzytkownikowi przez aplikacje sieciowe, zas dét odpowiada sprzetowi
realizujgcemu transmisje sygnatow

0 dane przekazywane sg od wierzchotka stosu nadawcy przez kolejne

warstwy, az do warstwy pierwszej, ktora przesyta je do odbiorcy
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Model ISO/0SI

Warstwa

Dane 7 =+ | Nagt.7 aplikacji Nagt.7 | + Dane 7
Warstwa

Dane7 | Nagh.7 | = | Nagt. 6 prezentacji Nagt.6 | 4 | Nagt.7 | Dane7

Dane7 | Nagt.7 | Nagt. 6 Warstwa Nagl.6 | Nagt.7 | Dane7

sesji

Dane7 | Nagt.7 | Nagt. 6 Warstwa Nagl.6 | Nagt.7 | Dane7
transportowa
Warstwa

Dane7 Nagh 7 | Nagt. 6 | Nagt. 5 | Nagt. 4 | 4 | Nagt. 3 L Nagt. 3 | = | Nagt. 4 | Nagt. 5 | Nagt. 6 | Nagt. 7 Dane7
sieciowa

Dane7 | Nagt.7 | Nagt. 6 | Nagt. 5 | Nagt. 4 | Nagt. 3 | + Warstwa + | Nagt. 3 [ Nagt. 4 | Nagt. 5 | Nagt. 6 | Nagt.7 | Dane7

’ tacza danych ’

Warstwa

Dane7 | Nagl 7 | Nagt 6 | Nagh 5 | Nagth. 4 | Nagt. 3 | Nagt. 2 | = | Nagt. 1 fizyczna Nagt. 1 | = | Nagt. 2 | Nagt. 3 | Nagt. 4 | Nagt. 5 | Nagh. 6 | Nagt.7 | Dane7

O przy przechodzeniu do warstwy nizszej, warstwa dokleja do otrzymanych
przez siebie danych nagtowek z informacjami dla swojego odpowiednika
na odlegtym komputerze (odbiorcy)

o warstwa na odleglym komputerze interpretuje nagtowek i jesli trzeba
przekazac dane wyzej - usuwa nagtowek i przekazuje dane dalej
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Model ISO/0OSI a model TCP/IP

o w przypadku protokotu TCP/IP tworzgcego Internet stosuje sie
uproszczony model czterowarstwowy

7 | Warstwa aplikacji

6 | Warstwa prezentacji Warstwa aplikacji 4
5 | Warstwa ses;ji

4 | Warstwa transportowa Warstwa transportowa | 3
3 | Warstwa sieciowa Warstwa Internetu 2
2 | Warstwa tacza danych Warstwa 1
1 | Warstwa fizyczna dostepu do sieci

Model ISO/OSI Model TCP/IP
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Model TCP/IP

dr inz. Jarostaw Forenc
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Oz poszczegolnymi warstwami zwigzanych jest wiele protokotow

o protokot - zbidr zasad okresSlajgcych format i sposdb przesytania danych

UDP TCP
DNS Telnet, SSH,
4 | Warstwa aplikacji SNMP | FTP, SMTP, HTTP, wiadomos$¢ | strumien
syslog POP, IMAP
3 | Warstwa transportowa UDP TCP pakiet | segment
2 | Warstwa Internetu IP ICMP datagram
Warstwa ARP,RARP | ppp
1 . ramka
dostepu do sieci IEEE 802.3 SLIP
Model TCP/IP Wybrane protokoty Nazwy danych
Ethernet P TCP Dane
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Warstwa dostepu do sieci

o standard IEEE 802.3 (Ethernet) - 1985 r.

O dane przesytane w postaci ramek Ethernet, format ramki Ethernet II (DIX):

8B 6B 6B 2B 46 - 1500 B 4B
Adres Adres
Preambuta docelowy | zrédiowy Typ Dane FCS

o Preambuta - naprzemienny cigg bitow 1 i 0 informujacy o ramce

o Adres docelowy / zrodtowy - 6-bajtowe liczby bedace adresami
sprzetowymi komunikujacych sie interfejsow sieciowych
(MAC - Media Access Control)

00:23:76:09:41:3B FF:FF:FF:FF:FF:.:FF

N J \ J N J
Y Y Y

producent karty numer egzemplarza adres docelowy rozgtoszeniowy
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Warstwa dostepu do sieci

o standard IEEE 802.3 (Ethernet) - 1985 r.

O dane przesytane w postaci ramek Ethernet, format ramki Ethernet II (DIX):

8B 6B 6B 2B 46 - 1500 B 4B
Adres Adres
Preambuta docelowy | zrédiowy Typ Dane FCS

o Typ - numer protokotu warstwy wyzszej, ktora odbierze dane
po zakonczeniu obrdbki przez standard Ethernet

o Dane - przesytane dane, jesli iloS¢ danych jest mniejsza od 46 bajtow,
wprowadzane jest uzupetnienie jedynkami (bitowo)

o FCS (Frame Check Sequence) - 4 bajty kontrolne (CRC - Cyclic
Redundancy Check) wygenerowane przez interfejs nadajgcy
i sprawdzane przez odbierajgcy
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Warstwa Internetu

O najwazniejsza czeS¢ Internetu to protokdt IP (Internet Protocol):

= definiuje format i znaczenie pdl datagramu IP
= okreSla schemat adresowania stosowany w Internecie
= zapewnia wybor trasy przesyfania datagramu (routing)

= zapewnia podziat danych na fragmenty i taczenie ich w catosc¢
w przypadku sieci nie akceptujgcych rozmiaru przenoszonych danych

o cechy protokotu:

= bezpotgczeniowy - nie ustanawia potgczenia i nie sprawdza
gotowosci odbiorcy danych

" niepewny - nie zapewnia korekcji i wykrywania btedow transmis;ji



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia

dr inz. Jarostaw Forenc

Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 14 31/59
Warstwa Internetu - datagram IP
0I 11 4I 11 8I 11 I12I 11 16! 11 I20I 11 I24I 11 I28I 11 <_ blty
Wersja IHL Typ ustugi Dlugos¢ catkowita )
Identyfikator Flagi Przesuniecie fragmentacji o
Czas zycia TTL Protokot Suma kontrolna > %
Adres zrodia (IP nadawcy) >
P
Adres przeznaczenia (IP odbiorcy)
Opcje Uzupetnienie

_/

Dane ...

o Wersja (Version) - numer wersji protokotu IP (IPv4, nowsza - IPv6)

o Identyfikator (Identification), Flagi (Flags), Przesuniecie fragmentacji
(Fragment offset) - pola uzywane w przypadku podziatu datagramu

na czesci (fragmenty)

o Adres zrodta (Source Address) - adres IP zrodta danych

o Adres przeznaczenia (Destination Address) - adres IP odbiorcy danych
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Warstwa Internetu - adresy IP

o adres IP komputera zajmuje 4 bajty (32-bitowa liczba catkowita)

O najczesciej zapisywany jest w postaci 4 liczb z zakresu od 0 do 255 kazda,
oddzielonych kropkami, np.

213.33.95.114

11010100.00100001.01011111.01110010

o0 adres sktada sie z dwoch czesci:
= jdentyfikujacej dang sie¢ w Internecie
= identyfikujgcej konkretny komputer w tej sieci

o do roku 1997 wyrdznienie czesci okreslajacej sie i komputer w sieci
nastepowato na podstawie tzw. klas adresow IP
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Y 4
Warstwa Internetu - klasy adresow IP
4 )
Zakres IP
Klasa A Onnnnnnn . hhhhhhhh . hhhhhhhh . hhhhhhhh 1000
od: 1.0.0.
L sie¢ (max. 126) komputer (max. 16 777 214) do: 126.255.255.255 )
f Zak IP )
KlasaB  10nnnnnn.nnnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh : :::1 iy
od: 128.1.0.
g sie¢ (max. 16 382) komputer (max. 65 534) do: 191.255.255.255 )
f Zak IP )
Klasa C 110nnnnn.nnnnnnnn . nnnnnnnn . hhhhhhhh : 1r:280 00
od: 192.0.0.
L sie¢ (max. 2 097 150) komputer (max. 254) do: 223.255.255.255 )
f Zak IP )
Klasa D 1110xXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX da :;so 00
od: 224.0.0.
g multicast - adresy transmisji grupowej, np. wideokonferencje do: 239.255.255.255 )
f Zak IP )
Klasa E 1111xxXXX. XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX da ZTOSO 00
od: 240.0.0.
S zarezerwowane na potrzeby badawcze do: 255.255.255.255 )
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Warstwa Internetu - maska sieci
o klasy adresdw IP zostaty zastgpione bezklasowym routowaniem
miedzydomenowym CIDR (Classless Inter-Domain Routing)
o do okreslenia liczby bitow odpowiadajgcych sieci i liczby bitow
odpowiadajgcych hostowi stosowana jest maska sieci
P
IP: |212.33.95.114 11010100.00100001.01011111.01110010
Maska: | 255.255.255.192 11111111.11111111.11111111.11000000
-
Adres sieci: | 212.33.95. 64 11010100.00100001.01011111.01000000
Broadcast: | 212.33.95.127 11010100.00100001.01011111.01111111
-
P
Pierwszy host: | 212.33.95.65 11010100.00100001.01011111.01000001
Ostatni host: | 212.33.95.126 11010100.00100001.01011111.01111110
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Warstwa Internetu - adresy IP

O adresy specjalne

- R
0.0.0.0 - adres sieci dla catego Internetu
255.255.255.255 - adres rozgtoszeniowy dla catego Internetu
127.0.0.1 - adres petli (loop-back address) - stosowany do
komunikacji z lokalnym komputerem (localhost)
\_ Y,

O adresy prywatne (nierutowalne) - nie sg przekazywane przez routery

" )
10.0.0.0 - 10.255.255.255 - klasa A
172.16.0.0 - 172.31.255.255 - klasa B
192.168.0.0 - 192.168.255.255 - klasa C
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Warstwa transportowa - porty

O

protokoty warstwy transportowej zapewniajg dostarczenie danych
do konkretnych aplikacji (procesow) w odpowiedniej kolejnosci i formie

identyfikacja przynaleznosci danej transmisji do procesu odbywa sie
na podstawie numeru poru (liczba 16-bitowa, zakres: 0 + 65535)

numery portow przydzielane sg przez organizacje IANA (Internet
Assigned Numbers Authority):

= (0 + 1023 - zakres zarezerwowany dla tzw. dobrze znanych portow
(well-know port number)

= 1024 + 49151 - porty zarejestrowane (registered)

= 49152 + 65535 - porty dynamiczne/prywatne (dynamic/private)

potgczenie numeru IP komputera i portu, na ktorym odbywa sie
komunikacja, nazywa sie gniazdem (socket)
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Warstwa transportowa - porty

O wybrane dobrze znane porty:

port protokot

20 FTP (dane)

21 FTP (polecenia)
22 SSH

23 Telnet

25 SMTP (mail)

O w warstwie transportowej funkcjonujg dwa podstawowe protokoty:

= UDP (User Datagram Protocol)

port protokot

53 DNS

80 HTTP (www)
110 POP3 (mail)
119 NNTP (news)
143 IMAP (mail)

= TCP (Transmission Control Protocol)
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Warstwa transportowa - protokot UDP

o UDP wykonuje ustuge bezpotgczeniowego dostarczania datagramow:

= nie ustanawia potgczenia
" nie sprawdza gotowosci odbiorcy do odebrania przesytanych danych
" nie sprawdza poprawnosci dostarczenia danych

0 jednostkg przesytanych danych jest pakiet

0I L1 1 4I L1 1 8 L1 1 I12I 11 16! 11 I20I 11 I24I 11 I28I 11 4_ blty
Port zrédiowy Port przeznaczenia ]
- Nagtowek
Dlugosé Suma kontrolna
Dane ...

o Port zrodtowy (Source port) - numer portu nadawcy
o Port przeznaczenia (Destination port) - numer portu odbiorcy
o Diugosc (Length) - catkowita dtugosc¢ pakietu w bajtach (nagtowek + dane)

o Suma kontrolna (Checksum) - tworzona na podstawie nagtéwka i danych
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Warstwa transportowa - protokoty UDP i TCP
o UDP stosowany jest, gdy ilos¢ przesytanych danych w pakiecie jest
niewielka

o pakiet UDP zawiera bardzo mato informacji kontrolnych, zatem optacalne
jest jego stosowanie w powigzaniu z aplikacjami samodzielnie dbajgcymi
o kontrole poprawnosci transmisji

o TCP (Transmission Control Protocol) jest protokotem niezawodnym
i potgczeniowym, dziata na strumieniach bajtow

o TCP sprawdza czy dane zostaty dostarczone poprawnie i w okresSlonej
kolejnosci

O jednostkg przesytanych danych stosowang przez TCP jest segment
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Warstwa transportowa - segment TCP
0I 11 I4I 11 I8I 11 I12I 11 16! 11 I20I 11 I24I 11 I28I 11 <— blty
Port zrédiowy Port przeznaczenia )
Numer kolejny o
o . (]
Numer potwierdzenia > E’
Przes. Zarezerw. Flagi Okno 2
P
Suma kontrolna Wskaznik pilnosci
Opcje Uzupetnienie

Dane ...

o Port zrodtowy (Source port) - numer portu nadawcy

o Port przeznaczenia (Destination port) - numer portu odbiorcy

o Numer kolejny (Sequence number) - identyfikator okreslajgcy miejsce

segmentu przed fragmentacjg

o  Numer potwierdzenia (Acknowledgment number) - identyfikator bedacy
potwierdzeniem otrzymania danych przez odbiorce
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Warstwa aplikadji

O zawiera szereg procesow (ustug, protokotdw) wykorzystywanych przez
uruchamiane przez uzytkownika aplikacje do przesytania danych

o wiekszoS¢ ustug dziata w architekturze klient-serwer (na odlegtym
komputerze musi by¢ uruchomiony serwer danej ustugi)

DNS (Domain Name System)

o Swiadczy ustugi zamieniania (rozwigzywania) nazwy komputera
na jego adres IP

we.pb.edu.pl —» 213.33.95.2

O  wykorzystuje port 0 numerze 53

O przeksztatcone nazwy przechowywane sg takze na komputerze osobistym:
ipconfig /displaydns
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Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C

m  Operacje wejscia-wyjscia nie sg elementami jezyka C

m Zostaly zrealizowane jako funkcje zewnetrzne, znajdujace sie
w bibliotekach dostarczanych wraz z kompilatorem

m Standardowe wejScie-wyjscie (strumieniowe)

O
O

O

plik nagtowkowy stdio.h
duza liczba funkcji, proste w uzyciu
ukrywa przed programistg szczegdty wykonywanych operacji

m  Systemowe wejscie-wyjscie (deskryptorowe, niskopoziomowe)

O Od

O

plik nagtdwkowy io.h

mniejsza liczba funkcji

programista sam obstuguje szczegoty wykonywanych operacii
funkcje bardziej zblizone do systemu operacyjnego - dziatajg szybciej
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Strumienie

Standardowe operacje wejscia-wyjscia opierajg sie na strumieniach
(ang. stream)

Strumien jest pojeciem abstrakcyjnym - jego nazwa bierze sie
z analogii miedzy przeptywem danych, a np. wody

W strumieniu dane ptyng od zrodta do odbiorcy

Strumien moze byc¢ skojarzony ze zbiorem danych znajdujgcych sie
na dysku (plik) lub zbiorem danych pochodzacych z urzadzenia
znakowego (klawiatura)

Strumienie reprezentowane sg przez zmienne bedace wskaznikami
na struktury typu FILE (definicja w pliku stdio.h)

Podczas pisania programow nie ma potrzeby bezposredniego
odwotywania sie do pdl tej struktury
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Strumienie

m W kazdym programie automatycznie tworzone sg i otwierane trzy
standardowe strumienie wejscia-wyjscia:

o stdin - standardowe wejScie, skojarzone z klawiaturg
o stdout - standardowe wyjscie , skojarzone z ekranem monitora

o stderr - standardowe wyjscie dla komunikatow o btedach,
skojarzone z ekranem monitora

_CRTIMP FILE * cdecl  iob func(void);

#define stdin (& iob func() [0])
#define stdout (& iob func() [1])
#define stderr (& iob func() [2])

m  Funkcja printf() niejawnie uzywa strumienia stdout

m  Funkcja scanf() niejawnie uzywa strumienia stdin
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Strumienie

m  Wspotpraca programu z ,,otoczeniem”

[ ekran j [klawiaturaj [ lik j

stdout stdin T FILE *

stderr wlasny
strumien

[ program ]

¢
[ pamiec ]

m Standardowe funkcje wejsScia-wyjscia moga:
o domysinie korzystac z okreSlonego strumienia (stdin, stdout, stderr)
o wymagac podania strumienia (wtasnego, stdin, stdout, stderr)
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SloTmatbWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Typy standardowych operacji wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]

—» getc() - putc() —>» gets() - puts()

—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()

—» fgetc() - fputc()

—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SloTmarowane ] —>» fgetpos() - fsetpos()

—» scanf() - printf() —> fseek()

—» fscanf() - fprintf() —> ftell() domysny strumien

—» sscanf() - sprintf() —» rewind() wymaga strumienia
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Operacje na plikach
m  Strumien wigze sie z plikiem za pomocg otwarcia, zas potgczenie
to jest przerywane przez zamkniecie strumienia

m  Operacje zwigzane z przetwarzaniem pliku zazwyczaj sktadajg sie
z trzech czesci

1. Otwarcie pliku (strumienia):
- funkcje: fopen()

2. Operacje na pliku (strumieniu), np. czytanie, pisanie:

- funkcje dla plikow tekstowych: fprintf(), fscanf(), fgetc(),
fputc(), fgets(), fputs()...

- funkcje dla plikow binarnych: fread(), fwrite(), ...

3. Zamkniecie pliku (strumienia):
- funkcja: fclose()
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Otwarcie pliku - fopen()

FILE* fopen(const char *fname, const char *mode) ;

o fname - nazwa pliku, moze zawierac catg Sciezke dostepu do pliku

O mode - tryb otwarcia:

O

O

" - odczyt
"w" - zapis - jesli pliku nie ma to zostanie on utworzony, jesli plik istnieje,
to jego poprzednia zawartos¢ zostanie usunieta

a" - zapis (dopisywanie) - dopisywanie danych na koncu istniejgcego pliku,
jesli pliku nie ma to zostanie utworzony

"t" - otwarcie w trybie tekstowym (domysinie)
"b" - otwarcie w trybie binarnym

o fopen() zwraca wskaznik na strukture FILE skojarzong z otwartym plikiem
lub NULL, gdy otwarcie nie powiodto sie
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Otwarcie pliku - fopen()

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko odczyt

FILE *fp;

fp = fopen("dane.txt","r") ;

m  Otwarcie pliku w trybie binarnym, tylko zapis

fp = fopen("c:\\baza\\data.bin","wb") ;

m  Otwarcie pliku w trybie tekstowym, tylko zapis

fp = fopen ("wynik.txt",6"wt") ;
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Zamkniecie pliku - fclose()

FCLOSE stdio.h
int fclose (FILE *fp);

Zamyka plik wskazywany przez fp
Zwraca 0 (zero) jesli zamkniecie pliku byto pomysine

W przypadku wystgpienia btedu zwraca EOF

#define EOF (-1)

Po zamknieciu pliku, wskaznik fp moze byc wykorzystany
do otwarcia innego pliku

W programie moze byc¢ jednoczesnie otwartych wiele plikow
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Przyktad: otwarcie i zamkniecie pliku

#include <stdio.h>

int main (void)

{
FILE *fp;
fp = fopen ("plik.txt","w");
if (fp == NULL)

{
printf ("Blad otwarcia pliku.\n");

return (-1);

}

/* przetwarzanie pliku */
fclose (£fp) ;

return O;
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Format (plik) tekstowy i binarny

m Przyklad zawartosci pliku tekstowego (Notatnik):

operacyjnego catosc. Nazwa pliku nie_jest czescig tego pliku,
lecz jest przechowywana w systemie plikow.|

Plik (ang. file) - uporzadkowany zbidor danych o skonczonej diugosci,
posiadajacy szereg atrybutdw 1 stanowiacy dla uzytkownika systemu

m  Przyktad zawartosci pliku binarnego (Notatnik):

Mz. - -+ - @ & g.sm T.ir, .
Li*This program cannot be Fun in DOS mode....§ {OCOPXF I TRFIIRFIY DN
1o 00 KF1 12 V=XF17X0) LRF1Y. '?HF" n'}xF" —'}HF'chh?xF'
PE L.e ."ZR F - g - ‘4. + + B + -
| .4 - | + 4 + 4 + £. < - §|
- gt W. . °

. t. .texthss . + F.text




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 14 54/59

Format (plik) tekstowy i binarny

= Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku tekstowego znajdzie sie
W nim 6 bajtow zawierajacych kody ASCII kolejnych cyfr

(00110001 | 00110010 | 00110011 | 00110100 | 00110101 [ 00110110 | ,,

SAEIEACA R
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Format (plik) tekstowy i binarny

= Dane w pliku tekstowym zapisane sg w postaci kodow ASCII

m Deklaracja i inicjalizacja zmiennej x typu int:

int x = 123456;

m W pamieci komputera zmienna x zajmuje 4 bajty:

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,

m Po zapisaniu wartosci zmiennej x do pliku binarnego znajda sie
w nim 4 bajty o takiej samej zawartosci jak w pamieci komputera

[ 00000000 | 00000001 | 11100010 | 01000000 | ,,
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Format (plik) tekstowy i binarny

Elementami pliku tekstowego sg wiersze o roznej dtugosci

W systemach DOS/Windows kazdy wiersz pliku tekstowego
zakonczony jest parg znakow:

o CR (carriage return) - powrot karetki, kod ASCII - 13,4y = 0D 46, = "\I"
0 LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,0y = 0A ¢, = "\N'

Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

LB 69 65 72 77 73 VA 79|28 FF 69 65 F2 73 Th 28 | Pieruwszy wiersz
7O 6C 69 6B 75 [BD OA| 44|72 75 67 69 28 77 69 65 | plikulEDrugi wie
I
I

F2 73 7A 28 78 6C 69 6B|75 |BD BA| 54 72 FA 65 63 | rsz plikulllTrzec
69 28 77 69 65 72 73 7A|28 78 o6C 69 6B 75 |BD 8A i wiersz plikullll
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Format (plik) tekstowy i binarny

m W systemie Linux kazdy wiersz pliku tekstowego zakonczony jest
tylko jednym znakiem:
0 LF (line feed) - przesuniecie o wiersz, kod ASCII - 10,0y = 0A ;) = "\N'

m  Zatozmy, ze plik tekstowy ma postac:

Pierwszy wiersz pliku
Drugi wiersz pliku
Trzeci wiersz pliku

m Rzeczywista zawartosc pliku jest nastepujaca:

LB 69 65 72 77 73 FA 79|28 F7 69 65 72 73 VA 20 | Pierwszy wiersz
78 6C 69 6B 75 |BA| 44 72|75 67 69 28 77 69 65 72 | plikulDrugi wier
I
I

73 7R 20 78 6C 69 6B 75|BA| 54 72 FA 65 63 69 28 | sz plikulTrzeci
7 69 65 72 F3 7A 28 70|6C 69 6B 75 |BA wiersz plikull

m Pliki binarne nie majg Scisle okreslonej struktury
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Tryby otwarcia pliku: tekstowy i binarny

FILE *£pl, *£p2;
fpl = fopen("dane.txt","r"); // lub "rt"
fp2 = fopen("dane.dat","rb")

m  RoOznice pomiedzy trybem tekstowym i binarnym otwarcia pliku
dotycza innego traktowania znakow CR i LF

m W trybie tekstowym:

o przy odczycie pliku para znakéw CR, LF jest ttumaczona na znak
nowej linii (LF)
o przy zapisie pliku znak nowej linii (LF) jest zapisywany w postaci
dwdch znakdéw (CR, LF)
m W trybie binarnym:

O przy odczycie i zapisie para znakow CR, LF jest traktowana zawsze
jako dwa znaki
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Koniec wyktadu nr 14

Dziekuje za uwage!



