Informatyka 1 (ES1F1002)

Politechnika Biatostocka - Wydziat Elektryczny

Elektrotechnika, semestr I, studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2024/2025

Wyktad nr 15 (31.01.2025)

dr inz. Jarostaw Forenc



Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 15

dr inz. Jarostaw Forenc
2/35

Plan wyktadu nr 15

m  Operacje wejscia-wyjscia w jezyku C, pliki

O

O

O

operacje znakowe

operacje fancuchowe

operacje sformatowane
operacje rekordowe (blokowe)
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SloTmatbWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

int getc(FILE *fp);

int fgetc(FILE *fp);

O pobiera (czyta) jeden znak ze strumienia fp i zwraca jego kod (jako
int) lub EOF (gdy napotkano koniec pliku)

int getchar() ;

0 pobiera (czyta) jeden znak z klawiatury (strumienia stdin) i zwraca
jego kod (jako int)

FILE *fp,; int zn;

zn = getc (£fp) ; // z pliku

zn = fgetc (£fp); // z pliku

zn = getchar() ; // z klawiatury
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>

int main(void)

FILE *fp;
int znak;

fp = fopen("test.txt","r");

znak = getc(fp) ;
while (znak!=EOF)

{
printf ("%c",znak) ;
znak = getc(fp);

}

fclose (£fp) ;
return O;
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Schemat przetwarzania pliku

m Typowy schemat odczytywania danych z pliku

znak = getc(fp) ; < odczytanie danych z pliku

while (znak !=EOF)

sprawdzenie czy koniec pliku

N

{
printf ("%c",znak); < przetworzenie danych
znak = getc(fp); < odczytanie danych z pliku
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

Odczytanie i wyswietlenie zawartosci pliku tekstowego

znak = getc(fp);
while (znak !=EOF)

{
printf ("%c",znak) ;
znak = getc(fp) ;

}

mozna zapisaC w krotszej postaci:

while ( (znak=getc (fp) ) '=EOF)
printf ("%$c",znak) ;
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Przykiad: liczba wyrazow w pliku

#include <stdio.h> Ala ma laptopa 1 psa.

int main(void)

{ Liczba slow: 5
FILE *fp;

int znak, odstep =1, ile =0;

fp = fopen("test.txt","r");

while ((znak = fgetc(fp)) '= EOF)
if (znak =="'" ' || znak == '\t' || znak == '\n"')
odstep = 1;
else

if (odstep '= 0) { odstep = 0; ile++; }
fclose (£fp) ;
printf ("Liczba wyrazow: %d\n",ile);

return O;
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Znakowe operacje wejscia-wyjscia

int putc(int znak, FILE *fp)

int fputc(int znak, FILE *fp);

O wpisuje znak do otwartego strumienia fp

int putchar (int znak);

o wysSwietla znak na ekranie (wpisuje do strumienia stdout)

FILE *fp; int zn = 'a';
putc (zn, £fp) ; // do pliku
fputc(zn, fp) ; // do pliku

putchar (zn) ; // na ekran
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Przyktad: zapisanie alfabetu do pliku tekstowego

ARl Fae s T ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
int main(void)
{ FILE *fp = fopen("alfabet.txt","w");

for (int i1='A'; i<='Z'; i++)

putc (i, fp) ;

fclose (£fp) ;

return O;
}

m  Stosujgc strumien stdout mozna wyswietli¢ alfabet na ekranie

for (int i='A'; i<='Z'; i++)
putc (i, stdout) ;
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SloTmatbWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

char* gets (char *buf) ;

o czyta linie znakow z klawiatury (strumienia stdin) i zapisuje w tablicy buf;
wczytywanie jest konczone po napotkaniu "\n', ktory zastepowany jest
znakiem "\0'

char* fgets(char *buf, int max, FILE *fp);

O czyta znaki z otwartego strumienia fp i zapisuje je w tablicy buf;
przerywa pobieranie znakdw po odczytaniu '\n' lub max-1 znakow;
zwraca NULL po napotkaniu konca pliku

FILE *fp,; char txt[20];

gets (txt) ; // z klawiatury
fgets (txt, 20, fp) ; // z pliku
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tancuchowe operacje wejscia-wyjscia

int puts(const char *buf);

o wysSwietla tancuch znakdw buf na ekranie (wpisuje do strumienia stdout);
zastepuje znak "\0' znakiem "\n'

int fputs(const char *buf, FILE *fp);

O wpisuje znaki z tablicy buf do otwartego strumienia fp;
nie dotacza znaku konca wiersza '\n'

FILE *fp; char txt[20] = "Witaj swiecie";

puts (txt) ; // na ekran
fputs (txt, £fp):; // do pliku
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main(void)

{
FILE *fp;
char Dbuf[15];

fp = fopen("test.txt","r");

while (fgets(buf,15,fp) !=NULL)
fputs (buf, stdout) ;

fclose (£fp) ;

return O;
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Zawartosc pliku test.ixt

Poprzednikiem jezyka C[A[H

byl jezyk B,X|[HA

ktory (R

Ritchie rozwinal w jezyk C.[R[

m Kolejne wywotania funkcji fgets(buf,15,fp);

Poprzednikiem Jjezyka C[R[F
byl jezyk B,[R[H
ktory (R
Ritchie rozwinal w jezyk C.[R[
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Przyktad: wyswietlenie pliku tekstowego

m  Kolejne wywotania funkgji fgets(buf,15,fp); i zawartosc tablicy buf

Poprzednikiem jezyka C[R[F
byl jezyk B, [R[
ktory (R

Ritchie rozwinal w jezyk C.X[
Plolp|r|jz|leld|n|i|k|i|le|lm \0
jlelz|y|k]|a C |[LF]|\O
b y|l jlelz|y|k B |, |LF\0
kit|o|r LF/|\O
Rii|t|c|h|i|e riolz|w|i|n|\0

LF| = \n
a|l w jlelz|y|k C LF|1\0
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SIOTmatoant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

int printf (const char *format,...);

O wyswietla dane na ekranie (wyprowadza do strumienia stdout)

int fprintf (FILE *fp, const char *format,...);

o wyprowadza dane do otwartego strumienia fp (najczesciej pliku)

int sprintf (char *buf, const char *format,...);

O zapisuje dane do tablicy znakow buf

FILE *fp; char txt[30];

printf ("Witaj swiecie"); // na ekran

fprintf (fp,"Witaj swiecie"); // do pliku

sprintf (txt,"Witaj swiecie"); // do tablicy znakéw
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Przyktad: zapisanie liczb do pliku tekstowego

_ 3.830073
#include <stdio.h> 70.848717
#include <stdlib.h> 99 .322487
#include <time.h> 19.812616
: : : 7.132175
int main (void) 49.134800
{ 10.238960
FILE *fp; float x; int 1i; 18.668173
srand ( (unsigned int) time (NULL)) ; 8.914456
fp = fopen("liczby.txt",6 "w"); 69.258705
for (i=0; i<10; i++)
{

x = (float)rand() /RAND MAX*100;
fprintf (fp,"%£f\n" ,x);

}
fclose (£fp) ;

return 0;
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Przyktad: zapisanie danych do pliku tekstowego

#include <stdio.h>

int main (void)
{
FILE *fp;
int wiek = 21;
float wzrost = 1.78f;
char 1imie[10] = "Jan"

fp = fopen('"dane. txt",
fprintf (fp,"Imie:
fprintf (fp, "Nazwisko:
fprintf (fp, "Wiek:
fprintf (fp, "Wzrost:
fclose (£fp) ;

return O;

Imie: Jan
Nazwisko: Kowalski
Wiek: 21 [lat]

Wzrost: 1.78 [m]

, nazw[10] = "Kowalski";

")
$s\n" ,imie) ;

$s\n" ,nazw) ;

sd [lat]\n",wiek) ;
%.2f [m]\n" ,wzrost);
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Sformatowane operacje wejscia-wyjscia

int scanf (const char *format,...);

O czyta dane z klawiatury (strumienia stdin)

int fscanf (FILE *fp, const char *format,...);

o czyta dane z otwartego strumienia fp (najczesciej pliku)

int sscanf (const char *buf, const char *format,...);

o czyta dane z tablicy znakow buf

FILE *fp; char txt[30] = "15 3.14"; int x; float y;
scanf ("%d %f", &x,&y) ; // z klawiatury
fscanf (fp,"%d %f", &x,&y) ; // z pliku

sscanf (txt,"%d %£f", &x,&y) ; // z tablicy znakéw
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

Odczytanie danych réznych typow z pliku tekstowego

Nowak Grzegorz 15-12-2000
Kowalski Wojciech 03-05-1997
Jankowska Anna 23-05-1995
Mazur Krzysztof 14-01-1990
Krawczyk Monika 03-11-1995
Piotrowska Maja 12-06-1998
Dudek Piotr 31-12-1996
Pawlak Julia 01-01-1997

Grzegorz Nowak wiek:
Wojciech Kowalski wiek:
Anna Jankowska wiek:
Krzysztof Mazur wiek:
Monika Krawczyk wiek:
Ma‘ja Piotrowska wiek:
Piotr Dudek wiek:
Julia Pawlak wiek:

25
28
30
35
30
27
29
28
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Funkcje Metoda

getc(), fgetc() zwracana wartos¢: EOF
fgets() zwracana wartos¢: NULL
fscanf() wywotanie funkgcji: feof()

int feof (FILE *fp);

o zwraca wartosS¢ rozng od zera, jesli podczas ostatniej operacji
odczytu pliku wskazywanego przez fp zostat wykryty jego koniec;
W przeciwnym razie zwraca wartosc 0 (zero)
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Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

{

#include <stdio.h>

int main|()

FILE *fp;
char naz[20], im[20];
int d, m, r;

fp = fopen("osoby.txt","r");
fscanf (fp,"%s %s %d-%d-%d" ,naz,im, &d, &m, &r) ;
while (!feof (fp))

{
printf ("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im,naz,2025-r);
fscanf (fp,"%s %s %d-%d-%d" ,naz,im, &d, &m, &r) ;

}

fclose (£fp) ;

return 0;
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Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 15

Przyktad: odczytanie danych z pliku tekstowego

) ) Grzegorz Nowak
#include <stdio.h> Wojciech Kowalski
Liags: . Anna Jankowska
int main() Krzysztof Mazur
{ Monika Krawczyk

FILE *fp; Maja Piotrowska
char naz[20], im[20]; Piotr Dudek
int d, m, r; Julia Pawlak

wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:
wiek:

25
28
30
35
30
27
29
28

fp = fopen("osoby.txt","r ,;
fscanf (fp,"%s %s %d-%d-%d" ,naz,im, &d, &m, &r) ;
while (!feof (fp))

fclose (£fp) ;

return 0;

{
printf ("%$-12s %-12s wiek: %d\n",im,naz,2025-r);
fscanf (fp,"%s %s %d-%d-%d" ,naz,im, &d, &m, &r) ;

}
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

[ znakowe ] [ tarcuchowe ]
—» getc() - putc() —» gets() - puts()
—» getchar() - putchar() —» fgets() - fputs()
—» fgetc() - fputc()
—> ungetc() | rekordowe (blokowe) |

—» fread() - fwrite()
format

[ SloTmatbWant ] —» fgetpos() - fsetpos()
—» scanf() - printf() —> fseek()
—» fscanf() - fprintf() —> ftell()

—» sscanf() - sprintf() —» rewind()
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

size t fwrite(const void *p, size t s, size t n, FILE *fp);

O zapisuje n elementow o rozmiarze s bajtow kazdy, do pliku okreslanego
przez fp, biorgc dane z obszaru pamieci wskazywanego przez p

O zwraca liczbe faktycznie zapisanych elementéw

size t fread(void *p, size t s, size t n, FILE *fp);

O pobiera n elementdw o rozmiarze s bajtdw kazdy, z pliku okreslanego
przez fp i umieszcza odczytane dane w obszarze pamieci wskazywanym
przez p

o zwraca liczbe faktycznie odczytanych elementow
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

#include <stdio.h>

int main (void)

{
FILE *fp;
int x = 10, tab[5] = {1,2,3,4,5};
float y = 1.2345f;

fp = fopen('"dane.dat","wb") ;
fwrite (&x,sizeof (int) ,1, £fp);
fwrite (tab,sizeof (int) ,5, fp);
fwrite (tab,sizeof (tab),1, fp);
fwrite (&y,sizeof (float),1, fp);
fclose (£fp) ;

return O;
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Przyktad: zapisanie danych do pliku binarnego

m  Czterokrotne wywotanie funkgcji fwrite()

fwrite (&x,sizeof (int) ,1, £p); Il'int x=10;

fwrite (tab,sizeof (int),5, fp) ; Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};
fwrite (tab,sizeof (tab),1, fp); Il int tab[5] = {1,2,3,4,5};
fwrite (&y,sizeof (float),1, fp); Il float y = 1.2345;

spowoduje zapisanie do pliku 48 bajtow:

int x int tab[5]

| |
f0000060: (A 00 80 HH”['H B8 08 BB B2 OB AP BB B3 B0 B8R B8

00008A108: B4 B0 B8 A0 A5 A0 B8 Hﬂ|| 81 886 60 80 B2 A8 A0 08
0BBoBe20: B3 00 00 B0 B4 OO0 OO 00|05 OB B0 B8 19 84 9E 3F

f 1

int tab[5] float y
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{

#include <stdio.h>

int main(void)

FILE *fp;
int x, ile = 0;

fp = fopen("liczby.dat","rb") ;

fread (&x,sizeof (int) ,1, fp) ;
while (!'feof (fp))

{
ile++; printf("%d\n", x);
fread (&x,sizeof (int) ,1, £fp) ;
}

fclose (£fp) ;

37

31

83

27

6

62

31

50
Odczytano:

8 liczb

printf ("Odczytano: %d liczb\n",ile);

return O;
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Przyktad: odczytanie liczb z pliku binarnego

Po otwarciu pliku wskaznik pozyciji pliku pokazuje na jego poczatek
\

25 00 68 08 1F 86 00 00|53 00 00 A6 1B 60 68 00 | ZANENNERSENENENE
B6 B8 B8 88 3JE 688 88 849|1F 688 88 88 32 68 68 88 | ENER-DENNEEEZEEN

Po odczytaniu jednej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest automatycznie przesuwany o sizeof(int) bajtow
¥

25 80 68 08 1F 80 00 00|53 60 00 60 1B 60 60 68 | ZANNNNERSENENEERE
B6 B8 B8 88 3JE 88 88 A09|1F 680 88 89 32 688 88 60 | ERER-EHENNEERZ?ENN

Po odczytaniu kolejnej liczby: fread(&x,sizeof(int),1,plik);
wskaznik jest ponownie przesuwany o sizeof(int) bajtow
\

25 08 B0 68 1F 00 00 00|53 00 68 60 1B 00 60 68 | ZANNNNERSHENNEEN
A6 B8 08 80 JE 680 B8 G0|1F 88 808 89 32 608 68 60 | EEER-EENNEERZ?ENR

Plik binarny zawiera liczby: 37 31 83 27 6 62 31 50
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Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

void rewind (FILE *fp) ;

o ustawia wskaznik pozycji w pliku wskazywanym przez fp na poczatek pliku

long int ftell (FILE *fp);

O zwraca biezgce potozeniu w pliku (liczbe bajtow od poczatku pliku)

int fseek (FILE *fp, long int offset, int mode);

o przechodzi bezposrednio do dowolnego bajtu w pliku wskazywanym przez fp

o offset - wielkoS¢ przejscia w bajtach, mode - punkt poczatkowy (SEEK_SET
- poczgtek pliku, SEEK_CUR - biezgca pozycja, SEEK_END - koniec pliku)

o gdy wywofanie jest poprawne, to funkcja zwraca wartosc 0; gdy wystapit
btad (np. prdba przekroczenia granic pliku), to funkcja zwraca wartosc -1
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dr inz. Jarostaw Forenc
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#include <stdio.h> 7330396418
6 0454945145
int main(void) 9980053510
{
FILE *fp;
int X, nr;
fp = fopen('"dane.dat",'"rb") ;
printf ("Nr: "); scanf("3%d", &nr);
while (fseek (fp, (nr-1)*sizeof(int) , SEEK SET)==0)
{
fread(&x,sizeof (int) ,1, £fp); Nr: 6
printf ("Liczba: %d\n",x); Liczba: 9
printf ("Nr: "); scanf("%d", &nr); Nr: 14
} Liczba: 5
printf ("Koniec!'\n") ; Nr: 29
fclose (fp) ; Liczba: 1
return 0; Nr: -1
Koniec!




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 15 34/35

Rekordowe (blokowe) operacje wejscia-wyjscia

int fgetpos (FILE *fp, fpos t *pos);

O zapamietuje pod zmienng pos biezgce potozenie w pliku wskazywanym
przez fp

o zwraca 0, gdy wywofanie jest poprawne i wartos¢ niezerowa,
gdy wystapit btad

int fsetpos (FILE *fp, const fpos t *pos);

O przechodzi do potozenia pos w pliku wskazywanym przez fp

o zwraca 0, gdy wywofania jest poprawne i wartos¢ niezerowa,
gdy wystapit btad




Informatyka 1 (ES1F1002), studia stacjonarne I stopnia dr inz. Jarostaw Forenc
Rok akademicki 2024/2025, Wyktad nr 15 35/35

Koniec wyktadu nr 15

Dziekuje za uwage!



