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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11 oraz platforma Arduino wraz z zestawem
czujnikow.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest edytor kodu zrodtowego Visual Studio
Code 1.92 (lub nowszy) wraz z rozszerzeniem (PlatformlO IDE for VSCode).

2. Wiadomosci teoretyczne

2.1. Wstep

W instrukcji zostanie przedstawione wykorzystanie cyfrowego czujnika
cisnienia, ktdry umozliwia takze pomiar temperatury (BMP280) oraz wyswietlacza
OLED. Schemat podtgczenia tych elementéw do modutu Arduino przedstawiajg
Rys. 1iRys. 2.
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Rys. 1. Schemat podtgczenia wyprowadzen modutu Arduino
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Rys. 2. Schemat podtgczenia elementow

2.2. Cyfrowy czujnik cisnienia i temperatury

Cyfrowy czujnik ci$nienia BMP280 umozliwia pomiar ci$nienia w zakresie od
300 do 1100 hPa z doktadnoscig 1hPa. Wbudowany termometr mierzy
temperature w zakresie od -40 do +85°C z doktadnoscig 1 °C. Uktad ten
komunikuje sie z modutem Arduino za pomocg magistrali 12C. Przyktadowy
program pokazujacy sposob wykorzystania czujnika przedstawiony jest ponizej.
Skompilowanie programu wymaga dodania do projektu biblioteki Adafruit BMP280
Library by Adafruit.

Program obstugujacy czujnik cisnienia i temperatury BMP280.

#include <Arduino.h>
#include <Adafruit_BMP280.h>

Adafruit_BMP280 bmp;

void setup() {
Serial.begin(9600);
bmp.begin(0x76);

/* Default settings from datasheet. */

bmp.setSampling(

Adafruit_BMP280::MODE_FORCED, /* Operating Mode. */
Adafruit_BMP280::SAMPLING_X2, /* Temp. oversampling */
Adafruit_BMP280::SAMPLING_X16, /* Pressure oversampling */
Adafruit_BMP280::FILTER_X16, /* Filtering. */
Adafruit_BMP280::STANDBY_MS 500); /* Standby time. */
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void loop() {
if (bmp.takeForcedMeasurement()) {
Serial.print(F("Temperatura = "));
Serial.print(bmp.readTemperature());
Serial.println(" *C");

Serial.print(F("Cisnienie = "));
Serial.print(bmp.readPressure()/100);
Serial.println(" hPa");
Serial.println();
delay(2000);

} else {
Serial.println("Forced measurement failed!");

}
}

Obserwacja wynikdw wykonania programu w oknie monitora portu szeregowego
wymaga uruchomienia programu poprzez klikniecie ikony PlatformlO, a nastepnie
wybranie opcji PROJECT TASK - Default > General > Upload and Monitor.

2.3. Wyswietlacz OLED

Modut z wy$wietlaczem OLED 0,91" ma rozdzielczos¢ 128 x 32 pikseli.
Wykorzystuje on sterownik SSD1306 i komunikuje sie z modutem Arduino za
posrednictwem magistrali  12C. Przyktadowy program pokazujacy sposéb
wy$wietlenia informacji na wy$wietlaczu przedstawiony jest ponizej. Program ten
wyswietla liczbe nacisnie¢ przycisku SW1. Skompilowanie programu wymaga
dodania do projektu biblioteki Adafruit SSD1306 by Adafruit.

Program obstugujacy wyswietlacz OLED.

#include <Arduino.h>

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>

#define SCREEN_WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT 32
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#define SW1_PIN 4

#define OLED_RESET -1

#define SCREEN_ADDRESS ©x3C

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT,
&Wire, OLED RESET);

int counter = 0;

void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.println("OLED Start");
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);

// Clear the buffer.
display.clearDisplay();
display.display();
delay(1000);

pinMode (SW1_PIN,INPUT);

// text display tests
display.setTextSize(2);
display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
display.setCursor(90,0);
display.print("sSWi: ");
display.print(counter);
display.display();

}

void loop() {
if(digitalRead(SW1_PIN) == LOW)

{
delay(200);
counter++;
display.setCursor(0,0);
display.clearDisplay();
display.print("sWi: ");
display.print(counter);
display.display();

}

}
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3.

Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane

przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach mogg by¢ wykonywane rozne
zadania.

1.

1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Napisz program, ktdry na wysSwietlaczu OLED wysSwietla wynik pomiaru
cisnienia, a po 3 sekundach wynik pomiaru temperatury. Do pomiaru ci$nienia
| temperatury zastosuj modut BMP280.

Napisz program, ktéry na wysSwietlaczu OLED wy$wietla wynik pomiaru
ciSnienia lub wynik pomiaru temperatury. Przetaczenie pomiedzy wynikami
pomiarow powinno nastapi¢ po wcisnieciu przycisku SW1. Do pomiaru
cisnienia i temperatury zastosuj modut BMP280.

Napisz program, ktéry na wysSwietlaczu OLED wy$wietla wynik pomiaru
dokonany za pomocg ultradzwigkowego czujnika odlegtosci.

Napisz program, ktéry na wysSwietlaczu OLED wy$wietla wynik pomiaru
temperatury w stopniach Celsjusza lub w stopniach Fahrenheita. Przetaczenie
pomiedzy wynikami pomiaréw powinno nastgpi¢ po wcisnieciu przycisku SW1.
Do pomiaru temperatury zastosuj modut BMP280.
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[6] https://code.visualstudio.com/ - Visual Studio Code
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5. Pytania kontrolne

1. Wyjasnij, w jaki sposdb mozna obstuzy¢ cyfrowy czujnik ci$nienia i temperatury
W programie.

2. Wyjasnij, w jaki sposob mozna obstuzy¢ wy$wietlacz OLED w programie.

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji cwiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujgcym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawic
w sposoOb zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich cztonkow
zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen urzadzen.

- Zalaczenie komputera moze nastgpiC po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i picie
napojow.

- W przypadku zakornczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie

polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.
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- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
| programow uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajacego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.

- Zabrania sie samodzielnego wtgczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napiecia nie
dotyka¢ porazonego.
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