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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10/11.

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowany jest edytor kodu zrodtowego Visual Studio
Code 1.92 (lub nowszy) wraz z odpowiednimi rozszerzeniami (C/C++, Code
Runner, Polish Language Pack for Visual Studio Code) oraz MinGW - zestaw
kompilatordéw roznych jezykdw programowania (m.in. C, C++, Fortran, Java).

2. Visual Studio Code

2.1. Instalacja programu Visual Studio Code i jego rozszerzen

Visual Studio Code (VS Code) jest bezptatnym edytorem kodu zrddtowego
opracowanym przez firme Microsoft. Edytor ten dostepny jest dla systeméw
operacyjnych Microsoft Windows, macOS i Linux. Posiada wbudowang obstuge
JavaScript, TypeScript i Node.js oraz bogaty zestaw rozszerzen dla innych jezykow
programowania i $rodowisk uruchomieniowych, takich jak: C, C++, C#, Java,
Python, PHP, Go, .NET.

Wersja instalacyjna edytora znajduje sie na stronie internetowej
https://code.visualstudio.com/download (Rys. 1). Plik instalacyjny zajmuje ok. 98
MB.
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Visual Studio Code Docs Updates Blog APl Extensions FAQ Learn 4 Download

Q

is now available! Read about the new features and fixes from July.

Download Visual Studio Code

Free and built on open source. Integrated Git, debugging and extensions.

4  Windows

Windows 10, 11

i

4 .deb 4 rpm ¥ Mac |
Debian, Ubuntu Red Hat, Fedora, SUSE macOS 10.11+

|

|
User Installer .deb E41¢] Intel chip | Apple silicon |
System Installer rpm An ) .
zip <86 targz (@1} Intel chip | Apple silicon

Snap
cL

cu

Rys. 1. Strona internetowa edytora Visual Studio Code

Po Sciggnieciu pliku uruchamiamy instalacje programu (Rys. 2).

ﬂ Setup - Microsoft Visual Studio Code (User) — >
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Visual Studio Code, then click
MNext.

Additional icons:

Create a desktop icon

Other:

[ ] Add "Open with Code" action to Windows Explorer file context menu

[] Add "Open with Code" action to Windows Explarer directory context menu
Register Code as an editor for supported file types

Add to PATH (requires shell restart)

< Back Mext = Cancel

Rys. 2. Rozpoczecie instalacji VS Code
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Gtdéwne okno programu Visual Studio Code po uruchomieniu przedstawia Rys. 3.

¥ File Edit Selection View Go --- Welcome - Visual Studio Code 0O B8 o - O X
@ ﬂWelcome X m --
Start Recommended
ﬁ. New File...

& GitHub Copilot

|j Open File... Supercharge your coding experience
for as little as $10/month with cuttin...

= Open Folder...

> connect to..

h

Walkthroughs
Recent

You have no recent folders, open a folderto ® Learn the Fundamentals
"

start.

S Boost your Productivity

More...

v/| Show welcome page on startup

Rys. 3. Gtéwne okno programu VS Code po pierwszym uruchomieniu

W kolejnym kroku instalujemy rozszerzenia umozliwiajace pisanie programow
w jezyku C oraz zmieniajace jezyk interfejsu uzytkownika. W tym celu klikamy
ikonke, ktorg wskazuje czerwona strzatka na Rys. 3 lub wciskamy klawisz skrotu
Ctrl + Shift + X. Wyszukujemy i instalujemy nastepujace rozszerzenia:

- CIC++ for Visual Studio Code (Microsoft) - rozszerzenie dodajace obstuge
jezykow C/C++ do Visual Studio Code, w tym funkcje edycji (IntelliSense)
| debugowania (Rys. 4);

- Code Runner (Jun Han) - rozszerzenie umozliwiajgce uruchomienie pliku
z kodem lub fragmentu kodu programu napisanego w réznych jezykach
programowania, np. C, C++, Java, JavaScript, PHP, Python, Perl, Perl 6,
Ruby, Go, Lua, Groovy, PowerShell, BAT/CMD, BASH/SH, F# Script, F#
(.NET Core), C# Script, C# (.NET Core), VBScript (Rys. 5);

- Polish Language Pack for Visual Studio Code (Microsoft) - rozszerzenie
umozliwiajgce zmiane jezyka interfejsu uzytkownika na jezyk polski (Rys. 6).
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Extension: C/C++ - Visual Studio Code DB 0o - O X

&
Il

EXTENSIONS: MARKETPLACE Y O = - Extension: C/C++ X M

C/C++

C/C + 4 vi1.17.4
Microsoft # microsoft.cc

C/C ++ C/C++ IntelliSense, de...

C/C++ D51V Y 3.5
C/C++ IntelliSense, debugging, and co...
ﬂ Microsoft Install

C/C++ Themes D 20.7M 3 m
Ul Themes for C/C++ extension.
# Microsoft Install

DETAILS FEATURE CONTRIBUTIONS ~ CHANGELOG
C/C++ Extension Pack @ 194M % 45
CfC++)  Popular extensions for C++ developme...
3

& Microsoft install C/C++ for Visual Studio

C/C++ Compile Run > 3M 45 Code
@ Compile & Run single c/c++ files easly
# danielpinto8zz6 Install
Repository | Issues | Documentation | Code
C/C++ Runner P28M k5

Samples
C/C++) 7 Compile, run and debug single or ... °

franneck94 Install i#* Live Share  enabled

Rys. 4. Instalacja rozszerzenia C/C++ for Visual Studio Code

‘ Y = Extension: Code Runner - Visual Studio Code Lo 0o - O X

EXTENSIONS: MARKETPLACE Y O = - Extension: Code Runner X M

Code Runner

Code Runner
Code Runner D211M Kk 45 Jun Han @ 21,1065
Run C, C++, Java, JS, PHP, Python, Perl, .. m

O Run C, C++, Java, JS, P...

Jun Han Install

vscode-runner D 253K 4
Run C, C++, Java, JavaScript, PHP, Pyth...
HarryHopkinson Install

DETAILS FEATURE CONTRIBUTIONS ~ CHANGELOG

) Live Code Runner D 41K
m Run your codes via Backend.Al Cloud (...
o . Code Runner
pumm exe Runner D 350K % 4
§ Run .exe files directly from Visual Studi...
#2 Brandon Fowler Install
Code Runner for Web 11K % 5
«FWR Run Code (Python) in browser Run code snippet or code file for multiple
Jun Han Install languages: C, C++, Java, JavaScript, PHP, °

Python, Perl, Perl 6, Ruby, Go, Lua, Groov

Rys. 5. Instalacja rozszerzenia Code Runner
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Extension: Polish Language Pack for Visual Studio Code - Visual Studio Co... [[J & [ 08 — O X

EXTENSIONS: MARKETPLACE Y U= - Extension: Polish Language Pack for Visual Studio Cod [> om0 ===

Polish Language

Polish Langui:
:olli:I? Language Pack fo... 817K %5 Microsoft # microsoft.cc
olski

% Microsoft Install Language pack extensi...

3 -

Polish Support for Langua... ®5K x5

T Enables grammar checking of Polish in ...
s Adam Voss Install
DETAILS FEATURE CONTRIBUTIONS ~ CHANGELOG
Code Spell Checker Languag... @ 14K
a A pack containing all dictionaries availa...
20 Hyoretsu Install

Polish Language Pack for
9 Polish - Code Spell Checker 41K % 5 VS C'Ode

Polish dictionary extension for VS Code.

% street Side Software Install

Pakiet jezykowy udostepnia zlokalizowane
srodowisko interfejsu uzytkownika dla programu
VS Code.

olizh

geall A vibrant theme for VSCode.
zhiking Install

‘P Polish Theme DIK k5
¢

Rys. 6. Instalacja rozszerzenia Polish Language Pack for Visual Studio Code

Po zainstalowaniu rozszerzenia Polish Language Pack for Visual Studio Code
na ekranie pojawi sie komunikat (Rys. 7) z pytaniem, czy chcemy zmieni¢ jezyk
interfejsu programu na jezyk polski i ponownie uruchomic¢ program.

polski Polish Support for Langua... 5K % 5 r &

T Enables grammar checking of Palish in ... This extension is enabled

o~ Adam Voss Install
globally.
Code Spell Checker Languag... < 14K
A pack containing all dictionaries availa... DETAILS  FEATURE CONTRIBUTIONS  CHANGELOG

Hyoretsu Install

Polish - Code Spell Checker 41K % 5
Polish dictionary extension for VS Ce-~
& Street Side Software o (© Would you like to change Visual Studio Code’s display x

language to Polish and restart?

Pnlich | anniiane Paclk far

Polish Theme DK

A vibrant theme for VSCode. Change Language and Restart
zhiking m

Rys. 7. Pytanie 0 zmiang jezyka interfejsu i ponowne uruchomienie programu

Po zatwierdzeniu zmian, program uruchomi sie ponownie z polskojezycznym
interfejsem (Rys. 8).
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Witamy - Visual Studio Code B Mo = O X

< =

@ o witamy X > @ -
Uruchamianie Zalecane
(3 nowy piik.. & GitHub Copilot
"ﬁ Otwieranie pliku... Supercharge your coding experience

; . for as little as $10/month with cuttin...
B Otwieranie folderu...

» Polacz z...

, Przewodniki
Ostatnie
® Poznaj podstawy

Nie masz zadnych ostatnio uzywanych folderow,
otworz folder aby rozpoczad.

& Zwiekszanie produktywnosci

Wiroaadzenian

Wiecej...

Rys. 8. Program Visual Studio Code z polskim interfejsem uzytkownika

2.2. Instalacja kompilatora (MinGW)

W kolejnym kroku instalujemy MinGW zawierajacy kompilator jezyka C.
Wersja instalacyjna znajduje sie na stronie: https://sourceforge.net/projects/mingw/.

[Plik Edyga Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomog - 0 x|
1 !
@ &> MinGW - Minimalist GNU for Vv X aF v
& C O 8 & hitpsy//sourceforge.net/projects/mingw/ B ¢ @ £ n ® 55 » =

OOnews Dwww O Blogs (| Dydaktyka O nNawka O Muzyka @ eps  [J Journals ‘ (| Allegro > [3 Pozostate zakiadki

SOURCEFORGE

/ MinGW - Minimalist GNU for Windows
&

MinGW - Minimalist GNU for Windows -
A native Windows port of the GNU Compiler mTf?fﬁfE
Collection (GCC)

Brought to you by:

***** Downloads: Last Update:

Download Get Updates Share This

Rys. 9. Strona internetowa projektu MinGW
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Na stronie internetowej klikamy zielony przycisk Download i Sciggamy instalator.
Po uruchomieniu instalatora na ekranie pojawi sie ponizsze okno:

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

@

Written by Keith Marshall
Copyright @ 2009-2013, MinGW.org Project
http://mingw.org

This is free software; see the product documentation or source code, for copying and
redistribution conditions. There is NO WARRANTY; not even an implied WARRANTY OF
MERCHANTABILITY, nor of FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

This tool will guide you through the first time setup of the MinGW Installation Manager
software (mingw-get) on your computer; additionally, it will offer you the opportunity to
install some other common components of the MinGW software distribution.

After first time setup has been completed, you should invoke the MinGW Installation
Manager directly, (either the CLI mingw-get.exe variant, or its GUI counterpart,
according to your preference), when you wish to add or to remove components, or to
upgrade your MinGW software installation.

View Licence Install } Cancel

Rys. 10. Uruchomienie instalatora MinGW

Klikamy przycisk Install i wybieramy miejsce instalacji (folder na dysku) (Rys. 11).

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

o

Step 1: Specify Installation Preferences
Installation Directory

C:\MinGW Change

If you elect to change this, you are advised to avoid any choice of directory which
includes white space within the absolute representation of its path name.

User Interface Options

Both command line and graphical options are available. The command line interface
is always supported; the alternative only if you choose the following option to ...

@ ... also install support for the graphical user interface.

Program shortcuts for launching the graphical user interface should be installed ...
© ... just for me (the current user), or ... .. for all users * ...

@ ... in the start menu, and/or ... @ ... on the desktop.

* selection of this option requires administrative privilege.

View Licence . Continue Cancel

Rys. 11. Wybér folderu docelowego do instalacji MinGW
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W tym momencie nastepuje S$ciggniecie plikow instalacyjnych na dysk. Po

zakonczeniu tego procesu (Rys. 12) klikamy przycisk Continue.

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

o

Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager
Download Progress
Catalogue update completed; please check 'Details' pane for errors.

Processed 113 of | 113 items 1| 100 %

Details

mingw-get: =*** INFO *=** setup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20
131004-1-xml.tar.xz

mingw-get: *** INFO *** setup: updating installation database

mingw-get: *** INFO *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-bin.tar.xz

mingw-get: *** INFO *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-bera-20131004-
1-gui.tar.xz

mingw-get: ==*=* INFO *=*=* setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-lic.tar.xz

mingw-get: *** INFO *** setup: installation database updated

View Licence Quit

Rys. 12. Zakonczenie procesu Sciggania plikow instalacyjnych MinGW

Zaznaczamy wszystkie pakiety do zainstalowania (Rys. 13).

% MinGW Installation Manager - (] X
Installation Package Settings Help
Package Class Installe... Repository Version Description

All Packages
mingw-developer-toolkit bin 2013072300 An MSYS Installation for MinGW Developer]
mingw32-base bin 2013072200 A Basic MinGW Installation
mingw32-gcc-ada bin 6.3.0-1 The GNU Ada Compiler
mingw32-gcc-fortran bin 6.3.0-1 The GNU FORTRAN Compiler
mingw32-gcc-g++ bin 6.3.0-1 The GNU C++ Compiler
mingw32-gcc-obijc bin 6.3.0-1 The GNU Objective-C Compiler
msys-base bin 2013072300 A Basic MSYS Installation (meta)

General Description Dependencies Installed Files Versions

An MSYS Installation for MinGW Developers (meta)

This meta package contains the components necessary to create a relatively complete MSYS installation
suitable for most MinGW developers' needs. It includes the msys-base system, as well as the autotools
(autocconf, automake, libtool, gettext, and libiconv) configured for use in maintaining and building native
win32 (MinGW) programs. It includes m4. perl, vim. patch, cvs. guile. mktemp. bison, flex, Indir, and other
useful command line tools. It also includes networking clients for ssh, rsh, telnet, and ftp protocols.

Note that, for certain esoteric reasons, some of the packages installed by this meta package are MSYS

Rys. 13. Wybér pakietow MinGW do instalacji

Zatwierdzamy instalacje wybierajac z menu Installation > Apply Changes.
W oknie, ktdre zostanie wyswietlone, klikamy przycisk Apply (Rys. 14).
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& MinGW Installation Manager - O X
Installation Package Settings Help
::5:': %“"p ] I Package Class  Installe... Repository Version Description

Schedule of Pending Actions

Okay to proceed?

The package changes itemised below will

be implemented when you choose "Apply" Defer

0 installed packages will be removed

Discard

0 installed packages will be upgraded

or MinGW Developer
stion

r

mpiler

i

;ornpil\er

!on (meta)

|

8YS installation
s the autotools
building native
ndir, and other
locols.

kage are MSYS

122 new/upgraded packages will be installed

msysCORE-1.0.19-1-msys-1.0.19-doc. tar.xz
termcap-0.20050421_1-2-msys-1.0.13-bin.tar.1zma
libguile-1.8.7-2-msys-1.0.15-rtm. tar.1zma
1ibregex-1.20090805-2-msys-1.0.13-d11-1.tar.1zma
1ibtermcap-0.20050421_1-2-msys-1.0.13-d11-0.tar.1zma
1ibpopt-1.15-2-msys-1.0.13-d11-0.tar.1zma

Rys. 14. Zatwierdzenie procesu instalacji pakietow MinGW

Proces instalacji koriczymy, klikajac przycisku Close w ponizszym oknie.

& MinGW Installation Manager — O X
Installation Package Settings Help
Ba:i: Shﬂ"P ” Package Class  Installe... Repository Version Description

Applying Scheduled Changes

[JJ Close dialogue automatically, when activity is complete.

Details

install: libgfortran-6.3.0-1-mingw32-d11-3.tar.xz
installing libgfortran-6.3.0-1-mingw32-d11-3.tar.xz
install: gcc-Tortran-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-fortran-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
install: gcc-objc-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
installing gcc-objc-4.8.2-mingw32-dev.tar.meta
install: gcc-core-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-core-6.3.0-1-mingw32-bin. tar.xz
install: mingw32-base-2013072200-mingw32-bin.meta
installing mingw32-base-2013072200-mingw32-bin.meta
install: gcc-ada-4.8.2-mingw32-dev,tar.meta
installing gcc-ada-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
install: gcc-ada-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-ada-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: gcc-fortran-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-fortran-6.3.0-1-mingw32-bin. tar.xz
install: gcc-c++-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
installing gcc-c++-4.8.2-mingw32-dev. tar.meta
install: gcc-c++-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-c++-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
install: 1ibobjc-6.3.0-1-mingw32-dl11-4.tar.xz
installing libobjc-6.3.0-1-mingw32-d11-4.tar.xz
install: gcc-objc-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz
installing gcc-objc-6.3.0-1-mingw32-bin.tar.xz

All changes were applied successfully; you may now close this dialogue.

Close

or MinGW Developar
stion

r

mpiler

r

;ompil\er

!un (meta)

|

8YS installation
s the autotools
building native
ndir, and other
iocols.

kage are MSYS

r——

Rys. 15. Zakoniczenie procesu instalacji pakietow MinGW
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Ostatnim krokiem jest dodanie Sciezki do folderu bin z instalacjg MinGW do
zmiennej $rodowiskowej o nazwie Path. W Eksploratorze plikéw wchodzimy do
folderu bin z instalacjg MinGW (Rys. 16) i kopiujemy $ciezke dostepu (Rys. 17).

® Nowy - T Sortuj ~ = Wyswietl ~

& v D > Ten komputer > SYSTEM (C) » MinGW > bin
Rys. 16. Wejscie do folderu bin z instalacjg MinGW

bin X +

@ Nowy - Tl Sortuj - = Wyswietl ~

< v ‘ CAMinGW\bi v “iiﬁi‘»

Rys. 17. Kopiowanie Sciezki dostepu do folderu bin

Nastepnie w systemie Windows wchodzimy do (Rys. 18): Ustawienia = System
-> Informacje - Zaawansowane ustawienia systemu.

Whasciwoscl systemu X
Nazwa komputera Sprzet Zaawansowane Ochrona systemu Zdalny

Aby maéc przeprowadzi¢ wiekszosé tych zmian, musisz zalogowac sie jako
Administrator.

Wydajnos¢
Efekty wizualne, planowanie uzycia procesora, wykorzystanie pamigcii
pamigc wirtualna

Ustawienia...

Profile uzytkownika
Ustawienia pulpitu zwigzane z logowaniem

Ustawienia...

Uruchamianie i odzyskiwanie

Informacje o uruchamianiu systemu, awariach systemu i debugowaniu

Ustawienia...

Zmienne srodowiskowe...

OK Anuluj Zastosuj

Rys. 18. Zaawansowane ustawienia systemu Windows
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Klikamy przycisk Zmienne srodowiskowe. W dolnym oknie Zmienne systemowe
(Rys. 19) wyszukujemy i klikamy zmienng Path, a nastepnie klikamy przycisk
Edytuj.

Zmienne Srodowiskowe x

Zmienne uzytkownika dla jaros

Zmienna Wartosc

OneDrive C\Users\jaros\OneDrive

Path C\Program Files (x86)\Cammon Files\Intel\Shared Libraries\r...
TEMP C\Users\jaros\AppData\Local\Temp

TMP C\Users\jaros\AppData\Local\Temp

Nowa... Edytuj... Usun
Zmienne systemowe
Zmienna Wartosc
NVTOOLSEXT_PATH C\Program Files\NVIDIA Corporation\NvToolsExt\
0s Windows_NT
Path INTEL_DEV_REDIST%redist\intel64_win\mpirt;35INTEL_DEV ...
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS; VBE,.JS;.JSE; W5F,WSH;.MSC

PROCESSOR_ARCHITECTU.. AMD64
PROCESSOR_IDENTIFIER Intel64 Family 6 Model 142 Stepping 12, Genuinelntel
PROCESSOR_LEVEL 6

Nowa...

Usun

oK Anuluj

Rys. 19. Okno ze zmiennymi $rodowiskowymi

Przechodzimy na koniec pola Warto$¢ i wklejamy Sciezke dostepu do folderu bin
(Rys. 20). Zatwierdzamy zmiany przyciskiem OK.

Edytowanie zmiennej systemowej X

Nazwa Path

Wartoé¢ =MROOT%\System32\OpenSSHY;C\Program FiIes\MATLAB\RZDZBa\bin:C:\MinGW\bir‘
Przegladaj katalog... Przegladaj plik... ‘ OK ‘ Anuluj

Rys. 20. Dodanie do zmiennej Srodowiskowej Path sciezki dostepu do folderu bin

Programowanie C 13234 Instrukcja PRC_01



2.3. Utworzenie pliku z kodem zrédtowym programu w jezyku C

Napisanie programu w jezyku C przy uzyciu edytora Visual Studio Code
wymaga w pierwszej kolejnosci utworzenia i otwarcia folderu, w ktérym bedzie
znajdowat sie plik z kodem zrédtowym. W tym celu z menu gtéwnego wybieramy
pozycie Plik > Otwérz folder (Ctrl + K, Ctrl + O). Tworzymy nowy folder i
wybieramy go (Rys. 21). W przyktadzie folder ten nazywa sie MyApp.

ﬁ Otworz folder X
&« hd /P « Dane (D:) » Programy » W : Przeszukaj: Programy r
Organizuj ~ Nowy folder = ~ Q

> Programy Nazwa ‘ Data modyfikacji Typ Rq
Rower MyApp 25.08.2023 11:32 Folder plikow
» test
> =m Google Drive (
> siec |

Folder: MyApp

Wybierz folder ‘ Anuluj

Rys. 21. Utworzenie nowego folderu

Nastepnie dodajemy nowy plik. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobow:

wybierajgc w menu gitéwnym Plik = Nowy plik;

uzywajac klawisza skrotu Ctrl + Alt + Windows + N;

klikajac w Eksploratorze ikonke ze znakiem plus (obok nazwy projektu);

EKSPLORATOR

vvmyarr A EE O &

Nowy plik...

klikajac na karcie Witamy pozycje Uruchamianie -> Nowy plik.
>¢ Witamy X

Uruchamianie

E[:. Nowy plik...
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Wprowadzamy nazwe pliku z rozszerzeniem .c¢ (np. MyApp.c) (Rys. 22).

Y = Witamy - MyApp - Visual Studio Code Do 0o -— O X
EKSPLORATOR Nowy plik... > M -
~ MYAPP ‘ M\}J/_\ppc ‘
Utwérz nowy plik (MyApp.c) Wbudowane Plik 48%
oo & GitHub Copilot
C)\j Otwieranie pliku... Supercharge your coding

) ) experience for as little as...
5 otwieranie folderu..

X Potacz z...
, Przewodniki

Ostatnie

Nie masz zadnych ostatnio ® Poznaj podstawy

uzywanych folderéw, otwérz folder

aby rozpoczac. & Zwiekszanie produ...

Wr...

> KONSPEKT —
> 0% czASU Wiecej...

Rys. 22. Dodanie pliku z kodem zrédtowym

W ten sposdb edytor gotowy jest do wprowadzenia kodu programu (Rys. 23).

Y = MyApp.c - MyApp - Visual Studio Code DB 0o -— O X
EKSPLORATOR - o witamy C Myappc X £ & 0 -
v MYAPP C MyApp.c
C MyAppc 1
|
> KONSPEKT
> 0S CzZAsU

Wiersz 1, kolumna 1 Spacgje:4 UTF8 CRLF {}C Win32 & 0

Rys. 23. Edytor z otwartym plikiem do wprowadzania kodu programu
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2.4. Jezyk C

Historia powstania jezyka C rozpoczyna sie na przetomie lat 60-tych i 70-tych
XX wieku. W 1969 r. Martin Richards z University Mathematical Laboratories
w Cambridge zdefiniowat jezyk BCPL. W 1970 r. Ken Thompson zdefiniowat jezyk
B bedacy adaptacjg jezyka BCPL dla pierwszej instalacji systemu operacyjnego
Unix na komputer DEC PDP-7. Dwa lata p6zniej, w 1972 r., Dennis Ritchie z Bell
Laboratories w New Jersey zdefiniowat jezyk NB (New B), nazwany p6zniej C, dla
systemu Unix dziatajacego na komputerze DEC PDP-11. W jezyku C zostato
napisane ok. 90% kodu systemu i wigkszo$¢ programéw dziatajacych pod jego
kontrolg. Dokumentacja tej wersji jezyka ukazat sie w 1978 r. w postaci ksigzki
B.W. Kernighan, D.M. Ritchie: ,The C Programming Language”. Byt to pierwszy
podrecznik do nauki jezyka C oraz nieformalna definicja standardu (od nazwisk
autorow ksigzki pochodzi jego nazwa - K&R).

W 1983 r. Amerykanski Narodowy Instytut Standaryzacji (ANSI) powotat
komitet  X3J11, ktdérego zadaniem byto sformutowanie  nowoczesne;
i wszechstronnej definicji jezyka C. Komitet zakoriczyt prace nad opracowaniem
standardu ANSI w 1988 roku. Standard zostat zatwierdzony w 1989 roku jako ANSI
X3.159-1989 ,Programming Language C’. Ta wersja jezyka okre$lana jest jako
ANSI C lub C89. W 1990 roku standard ANSI C zostat zaadoptowany przez
organizacje ISO w postaci normy ISO/IEC 9899:1990 (standard nazywany C90).
Kolejne wersje standardu byty publikowane w postaci norm:

- ISO/IEC 9899:1999 - 1999 r., standard nazwany C99;
- ISO/IEC 9899:2011 - 2011 r., standard nazwany C11;
- ISO/IEC 9899:2018 - 2018 r., standard nazwany C18 lub C17.

2.5. Ogolna struktura programu w jezyku C

Program w jezyku C jest to niesformatowany plik tekstowy o odpowiednie]
sktadni majacy rozszerzenie .c. Najprostszy program ma nastepujacg postac:
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#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

Program w jezyku C (Rys. 24) sktada sie z funkcji (ang. functions)
| zmiennych (ang. variables). Funkcje zawierajg instrukcje (ang. statements)
okresSlajagce wykonywane operacje, za$ zmienne przechowujg Wwartosci
wykorzystywane podczas tych operaciji.

dyrektywa nazwa pliku
preprocesora  nagtowkowego

| |

typwartosci  #include <stdio.h>

Zwracanej ¢ nazwa funkcji
preziunkcie 4 4 main(void) lista argumentow :]n@bw%
{ przekazywanych do funkcji funkcji
printf("Witaj swiecie\n"); <« instrukcja cialo
return 0; < instrukcja | funkdji

T— warto$¢ zwracana przez funkcje

Rys. 24. Struktura programu w jezyku C

Powyzszy program sktada sie z jednej funkcji (main()), nie ma w nim
natomiast zmiennych. Funkcja main() sktada sie z dwoch instrukcji: printf()
| return. Kazda instrukcja zakonczona jest Srednikiem.

W programie moze by¢ zdefiniowanych wiecej funkcji, ale zawsze musi
istnie¢ funkcja o nazwie main(), gdyz petni ona szczegélna role w programie - od
poczatku tej funkcji rozpoczyna sie wykonanie catego programu.

Funkcja w jezyku C rozpoczyna sie¢ od nagtowka funkcji (ang. function
header). Zawartos¢ funkcji ograniczona jest nawiasami klamrowymi: { , }
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| nazywana jest ciatem funkcji (ang. function body). Nagtowek funkcji i ciato funkcji
tworzg definicje funkcji (ang. function definition).

Jezyk C rozrdznia wielko$¢ liter, zatem nazwe funkcji main() nie mozemy
zapisac jako, np. Main() lub MAIN(). Podobnie jest z nazwami pozostatych funkcji
| stéw kluczowych jezyka C.

Zazwyczaj w programie poza funkcjg main() wystepujg inne funkcje - moga to
by¢ funkcje napisane przez nas lub funkcje pochodzace z bibliotek. W powyzszym
programie do wysSwietlenia tekstu na ekranie wykorzystywana jest funkcja o nazwie
printf(). Skorzystanie z tej funkcji wymaga dotgczenia do kodu programu informacii
0 bibliotece, w ktdrej funkcja ta zostata zadeklarowana. Stuzy do tego pierwsza
linia programu: #include <stdio.h>. Instrukcja #include jest tzw. dyrektywa
preprocesora. Dyrektywy takie wykonywane sg jeszcze przed wiasciwg
kompilacjg programu (zob. Rozdz. 2.6). Dyrektywa #include oznacza wstawienie,
w miejscu jej wystepowania, catej zawartosci pliku stdio.h. Plik stdio.h okresla
standardowg biblioteke wejscia-wyjscia (ang. standard input/output library).

Funkcje wywotuje sie podajac jej nazwe (printf()) i (w nawiasach zwyktych)
liste argumentow przekazywanych do funkcji ("Witaj swiecie\n”). W powyzszym
przyktadzie do funkcji main() nie sg przekazywane zadne argumenty, informuje
o tym stowo void w jej nagtowku (stowo to moze by¢ pominiete).

Ciag znakéw ujety w cudzystdbw nazywa sie statg napisowg (napisem,
fancuchem znakéw). W powyzszym tancuchu znakéw na samym jego korcu
wystepuje sekwencja \n (ang. newline character) - reprezentuje ona znak nowego
wiersza. Inaczej mowigc powoduje ona przerwanie wypisywania tekstu w biezagcym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym wierszu.

Instrukcja return 0; konczy wykonywanie funkcji main(), a tym samym
| catego programu.
2.6. Tworzenie pliku wykonywalnego i uruchomienie programu

Uruchomienie programu wymaga przeksztatcenia pliku z kodem zrodtowym .c
na plik wykonywalny .exe. Operacja ta sktada sie z kilku krokdw (Rys. 25).
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Plik z kodem zrodtowym
MyApp.c

A

[ Preprocesor j<— Pliki nagtéwkowe .h
A

[ Kompilator ]

A

od e Plik z kodem obiektowym Kod funkcji
! MyApp.obj bibliotecznych
e )
> Linker <
\ Y,
A

Plik z kodem wykonywalnym
MyApp.exe

Rys. 25. Etapy tworzenia pliku wykonywalnego z kodu zrédtowego

W pierwszym kroku specjalny program zwany preprocesorem analizuje kod
zrodtowy programu poszukujac wyrazen zaczynajacych sie od znaku # (dyrektywy
preprocesora). Na ich podstawie odpowiednio modyfikuje kod programu. Nastepnie
kompilator (ang. compiler) kompiluje czyli przetwarza kod Zzrodtowy programu
w jezyku C (plik tekstowy) na kod maszynowy i zapisuje go w pliku obiektowym
(ang. object file). Plik obiektowy jest plikiem binarnym z rozszerzeniem .obj.
Chociaz kod maszynowy zawarty w tym pliku jest juz zrozumiaty dla procesora, to
plik ten nie moze by¢ jeszcze uruchomiony. Brakuje w nim tzw. kodu startowego
(ang. start-up code). Kod startowy tworzy interfejs pomiedzy programem
a systemem operacyjnym. Dodatkowo do pliku obiektowego muszg by¢ dotaczone
kody funkciji, ktére sg wywotywane w programie, np. kod funkcji printf(). Kody te
zapisane sg W oddzielnych plikach (bibliotekach). Dotaczaniem kodu startowego
i kodu funkciji bibliotecznych do kodu obiektowego zajmuje sie linker. Na koniec plik
z kodem wykonywalnym (.exe) zapisywany jest na dysku.
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W edytorze VS Code w celu kompilacji i uruchomienia programu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszki na kodzie programu i z menu podrecznego
wybrac¢ pierwszg opcje Run Code lub uzy¢ klawisza skrotu Ctrl + Alt + N (Rys.
26). Przed kompilacjg i uruchomieniem programu nalezy pamieta¢ o koniecznosci
zapisania na dysku zmian w kodzie programu (menu Plik > Zapisz lub klawisz
skrétu Ctrl + S), gdyz VS Code nie zapisuje automatycznie pliku na dysku.

)Q — MyApp.c - MyApp - Visual Studio Code I] Q D] 0s - O X l
FEHLe S =+ 5 witamy Run Code Ctrl+Alt+N @ O -
~ MYAPP C MyApp.c Przejd? do definicji F12
C MyApp.c ; #1 Przejdz do deklaracji
3 int PrzejdZ do definicji typu
4 ( PrzejdZ do odwotan Shift+F12
> Wglad >
Wagla > =
6 glad
7} : , . ‘
g Znajdz wszystkie odwotania Shift+Alt+F12
Pokaz hierarchie wywotan Shift+Alt+H

Rys. 26. Kompilacja i uruchomienie programu

Wynik dziatania programu mozemy zobaczy¢ w oknie TERMINAL (Rys. 27).

Y = MyApp.c - MyApp - Visual Studio Code D& 0o - O X
EKSPLORATOR o 3 Witamy C MyAppc X &y & O -
~ MYAPP C MyApp.c
C MyApp.c 1 #include <stdio.h>
MyApp.exe 2 . . .
3 int main(void)
a ]
5 printf("Witaj swiecie\n");
6 return @;
7}
8
PROBLEMY  DANEWYJSCIOWE — TERMINAL  --- BJcode +~ @M @ -+ ~ X

Ps D:\Programy\MyApp> cd "d:\Programy\MyApp\" ; if ($?) { gcc MyApp.c -0 My
App } 5 if ($2) { .\MyApp }

Witaj swiecie

> KONSPEKT PS D:\Programy\MyApp> ]

> 08 CZASU

Wiersz 8, kolumna 1 Spacje:4 UTF-8 CRLF {} C win32 & Q

Rys. 27. Wynik dziatania programu w oknie TERMINAL

Jesli w kodzie programu wystepujg btedy, to kompilator wyswietla tylko
odpowiednie komunikaty, natomiast plik wykonywalny .exe nie jest tworzony.
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Jesli uruchomimy skompilowany program z poziomu systemu operacyjnego,
to nie zobaczymy efektow jego dziatania. System operacyjny utworzy okno
Wiersza polecenia, uruchomi w nim program, program zakonczy sie i okno
zostanie natychmiast zamkniete. Aby zaobserwowa¢ wyniki pracy programu
z poziomu systemu operacyjnego nalezy zatrzyma¢ go przed zakonczeniem
dziatania. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobow.

W pierwszej metodzie, przed instrukcjg return, wywotujemy polecenie
systemowe pause.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void)

{
printf("Witaj swiecie\n");
system("pause");
return 0;

}

Funkcja system() uruchamia polecenie o nazwie (ujetej w cudzystowy)
przekazanej do niej jako argument. Polecenie pause zawiesza wykonywanie
programu i wySwietla komunikat pokazany na ponizszym rysunku.

D:\Programy\MyApp\MyApp. X + v

Witaj swiecie

Press any key to continue . . .

Rys. 28. Uruchomiony program w oknie Wiersza polecenia

Uzycie w programie funkcji system() wymaga dotgczenia pliku nagtowkowego
stdlib.h. Po wyswietleniu komunikatu, naci$niecie dowolnego klawisza spowoduje
zakonczenie programu i zamknigcie okna.
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W drugiej metodzie przed instrukcjg return, wywotujemy funkcje getch().

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int main(void)

{
printf("Witaj swiecie\n");
getch();
return 0;

}

Funkcja getch() zatrzymuje wykonywanie programu i czeka na wcisniecie
dowolnego klawisza. Uzycie w programie funkcji getch() wymaga dotgczenia pliku
nagtéwkowego conio.h.

2.7. Sposdb zapisu kodu programu

Sposob zapisu kodu programu wptywa tylko na jego przejrzystos¢, a nie na
kompilacje i wykonanie. W tym wiasnie celu w przedstawionych powyzej
programach wystepujg dodatkowe spacje przed funkcjg printf() i stowem
kluczowym return. Program wySwietlajacy tekst Witaj swiecie mozna zapisa¢
takze tak:

#include <stdio.h>
int main(void){printf("Witaj swiecie\n");return 0;}

2.8. Struktura programu z kilkoma funkcjami, typy instrukcji w jezyku C

Omawiany poprzednio program, wyswietlajacy tekst Witaj swiecie, sktadat
sie tylko z jednej funkcji zdefiniowanej przez uzytkownika (main()). W programie
w jezyku C moze wystepowac wiecej takich funkcji. Ponizszy kod zrodtowy zawiera
definicje trzech funkcji: komunikat1(), komunikat2() i main().
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#include <stdio.h>

void komunikatl(void)

{
printf("Zaczynamy...\n"); < 3a
}
void komunikat2(void)
{
printf("Konczymy...\n"); < 3a
}
int main(void)
{
int x; <« 1
komunikatl(); <« 3b
X =5; = 2
if (x > 9) =
printf("x to liczba dodatnia\n"); +«— 3a
;
komunikat2(); < 3b
return 0; = 4
}

Wykonanie programu zawsze rozpoczyna sie od funkcji main(). Gdy
dochodzimy do instrukcji zawierajacej funkcje komunikat1(), to wywotanie tej
funkcji powoduje przekazanie sterowania do jej pierwszej instrukcji. Po wykonaniu
wszystkich instrukcji znajdujacych sie w tej funkcji nastepuje powrdt do miejsca
wywotania. Nastepnie wykonywane sg kolejne instrukcje funkcji main().
W przypadku wywotania funkcji komunikat2() sytuacja powtarza sie: sterowanie
przekazywane jest do pierwszej jej instrukcji, wykonywane sg wszystkie instrukcje
w niej wystepujace i nastepuje powrét do miejsca wywotania. Wynikiem wykonania
powyzszego programu jest wyswietlenie tekstu:

Zaczynamy. . .
x to liczba dodatnia
Konczymy. ..
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W jezyku C wystepuje piec typdw instrukcji. W powyzszym kodzie zrodtowym
poszczegolne typy instrukcji zostaty oznaczone kolejnymi liczbami:

1 - instrukcja deklaracji (deklaracja zmiennej x typu int);

2 - instrukcja przypisania (nadanie zmiennej x warto$ci 5);

3 - instrukcja wywotania funkciji (3a - bibliotecznej, 3b - uzytkownika);

4 - instrukcja sterujgca (instrukcja warunkowa if, instrukcja zwrotu return);
5 - instrukcja pusta.

2.9. Wyswietlanie tekstu funkcja printf()

Sekwencja \n w printf() powoduje przerwanie wypisywania tekstu w biezacym
wierszu i wznowienie wypisywania od lewego marginesu w nastepnym. Sekwencja
\n moze wystepowac w dowolnym miejscu tancucha znakow.

printf("Witaj swiecie\n"); Witaj swiecie
printf("Witaj\nswiecie\n"); Witaj

swiecie
printf("Witaj "); Witaj swiecie
printf("swiecie"); —
printf("\n");

W jezyku C istnieje kilka znakéw, ktore petnig specjalng funkcje w tancuchu
znakow. Nazywane sg one sekwencjami sterujgcymi (ang. escape sequences).
Znaki te zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Sekwencje sterujace w tancuchu formatujgcym funkcji printf()

Opis znaku Zapis w printf()
Alarm (ang. alert), gtosniczek wydaje dzwiek \a
Backspace \b
Wysuniecie strony (ang. form feed) \f
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Przejscie do nowego wiersza (ang. new line) \n
CR - Carriage Return (powr6t na poczatek wiersza) \r
Tabulacja pozioma (odstep) (ang. horizontal tab) \t
Tabulacja pionowa (ang. vertical tab) \v

Istniejq takze znaki, ktére petnig specjalng funkcje w kodzie zrodiowym i nie
mozna ich wyswietlic w tradycyjny sposob. Znaki te oraz sposob ich zapisu
w tafncuchu znakdw zostaty przedstawione w Tabeli 2.

Tabela 2. Wyswietlenie specjalnych znakdw w funkcji printf()

Opis znaku Znak Zapis w printf()
Cudzystoéw " \"
Apostrof ' \!
Ukosnik (ang. backslash) \ \\
Procent % %%

2.10. Komentarze

Komentarze stuzg do opisywania kodu zrodtowego programu i sg pomijane
podczas jego kompilacji. Komentarz w jezyku C rozpoczyna sie sekwencjg znakow
I*, a konczy sekwencjg *I. Komentarz taki moze obejmowac wigcej niz jedng linie
kodu programu, np.

/* To jest tekst komentarza w pierwszej linii
A to jest dalsza czesc¢ komentarza */

Zastosowanie sekwencji znakdéw /[ umozliwia wstawienie komentarza
obejmujacego tekst tylko do konca biezacej linii kodu, np.

// Tekst komentarza do konca linii
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W komentarzu, na poczatku kodu programu, bardzo czesto umieszcza sie
informacje o autorze programu, dacie jego powstania i przeznaczeniu.

/*
Nazwa: MyApp.c
Autor: Jarostaw Forenc, Politechnika Bialostocka
Data: ©01-10-2024 08:00
Opis: Program wyswietlajgcy tekst "Witaj swiecie”
*/

#include <stdio.h> // zawiera deklaracje printf()
#include <stdlib.h> // zawiera deklaracje system()

int main(void) // nagiéwek funkcji main()

{

printf("Witaj swiecie\n");

system("pause"); // zatrzymanie programu
return 0;

2.11. Najczesciej popetniane btedy podczas pisania programow

Podczas pisania programow komputerowych mozna popetni¢ dwa rodzaje
bteddw: sktadniowe i semantyczne. Btedy sktadniowe to nieprzestrzeganie zasad
jezyka C. Bledy te wykrywane sq przez kompilator, ktéry zatrzymuje kompilacje
programu i wyswietla odpowiednie komunikaty. Btedy semantyczne nie sg
wykrywane przez kompilator. Polegajg one na stosowaniu zasad jezyka C, ale
w niewtasciwym celu (program nie dziata tak jak tego oczekiwalismy).

W poczatkowej fazie nauki programowania wiekszo$¢ popetnianych btedow to
literowki oraz btedy sktadniowe. Pouczajgce moze by¢ samodzielne robienie
bteddw i obserwowanie reakcji kompilatora na nie.

VS Code juz podczas pisania kodu programu sprawdza jego poprawno$c¢
i podkresla fragmenty kodu, w ktorych wystepujg btedy. Przyktadowo w ponizszym
programie btednie podano nazwe pliku nagtdwkowego - zamiast stdio.h jest
studio.h.
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#tinclude <studio.h>

. . A - btedna nazwa pliku
Int main(void) ‘ na%g’f()wkowegop

printf("Witaj swiecie\n");
return O;

NOOuUVuhwWwNER

We wprowadzonym kodzie programu pierwszy wiersz jest podkreslony na
czerwono. Informacje o btedach mozna odczyta¢ w zaktadce PPROBLEMY (Rys.
29) lub wyswietli¢ po najechaniu kursorem myszki na podkreslenie (Rys. 30).

)ﬂ = MyApp.c - MyApp - Visual Studio Code [] Q D] 03 - O X
EKSPLORATOR o o witamy C MyApp.c2 X v & M -
 MYAPP C MyApp.c >

C MyApp.c 2 1 zinclude <studio-h>

A

int main(void)

{ -
printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

[« I I = B B L TR S
—

]
>
X

PROBLEMY (2 DANE WYJSCIOWE TERMINAL KONSOLA DEBUGOWANIA &

Filtr (np. tekst, **/*.ts, **/moduty_node/**) Y

v € MyApp.c 2
® Wykryto btedy elementu #include. Zaktualizuj el... C/C++(1696) [Wiersz 1, kolumna 1]
> KONSPEKT & nie mozna otworzy¢ pliku Zrédto “studio.h” C/C++(1696) [Wiersz 1, kolumna 1]
> 0§ CzAsU

Wiersz 8, kolumna 1 Spacje:4 UTF-8 CRIF {} C win3z2 & 0Q

Rys. 29. Informacje o btedach w oknie PROBLEMY

oy = MyApp.c - MyApp - Visual Studio Code D8 0o - O X
EKSPLORATOR - % witamy C MyAppc2 X £~ & 0 -
~ MYAPP C MyApp.c >
C MyApp.c 2 1 #include <studio:h> - B
2 Wykryto bledy elementu #include. Zaktualizuj element
3 includePath. Dla tej jednostki translacji
4 (D:\Programy\MyApp\MyApp.c) wylaczono zygzaki. C/C++(1696) —
5
6 nie mozna otworzy¢ pliku Zrodio “studio.h™ C/C++(1696
> KONSPEKT 7 Wyswietl problem (Alt+F8) Szybka poprawka... (Ctrl+.)
8
> 08 CZASU I

Wiersz 8, kolumna 1 Spacje:4 UTF-8 CRIF {} C win3z2 & 0Q

Rys. 30. Informacje o btedach po najechaniu kursorem myszki na podkre$lenie
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; #include <stdio.h> \ - brak srednika na koricu wiersza
3 int main(void)

4 {

5 printf("Witaj swiecie\n")

6 return 0;

7 }

PROBLEMY (1 DANE WYJSCIOWE TERMIMNAL KONSOLA DEBUGOWANIA

v € MyAppc (1

Fon! . P ST -
() oczekiwano znaku .;* C/C++(65) [Wiersz &

Nie wszystkie btedy wykrywane sg juz podczas pisania programu. W ponizszym
programie brakuje klamry konczacej program. Btad ten zostanie wykryty dopiero
podczas kompilacji programu.

NOuUuphwNER

#tinclude <stdio.h>

int main(void)

{

printf("Witaj swiecie\n"); - brak nawiasu klamrowego
return 0; konczacego program

MyApp.c: In function 'main'’:
MyApp.c:6:5: error: expected declaration or statement at end of input

return 0;

NOOUVuhWNR

##tinclude <stdio.h>

- brak cudzystowu
int main(void) koriczacego fancuch
{

printf("Witaj swiecie\n);
return 0;
}
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PROBLEMY (2 DANE WYISCIOWE TERMIMNAL KOMNSOLA DEBUGOWANIA

v € MyApp.c (2

(> H —~ i FOY TAAT e . T
&) brak cudzystowu zamykajacego C/C++(8) [Wiersz 5, kolumna 12]

(¥ oczekiwano znaku )" C/C++(18) [Wiersz 6, kolumna 5]

1 #include <stdio.h> L,

2 - brak nawiasow po
3  int main funkcji main

4 {

5 printf("Witaj swiecie\n);

6 return O;

7 }

PROBLEMY (2 DANE WYJSCIOWE TERMINAL KONSOLA DEBUGOWANIA
v € MyAppc (2
® nie mozna uzy¢ ciggu .main” jako nazwy zmiennej globalnej ani podanego wigzania jezyka C C/C++(3148) [Wiersz 3, kolumna 5]

() oczekiwano znaku ;" C/C++(65) [Wiersz 4, kolumna 1]

1 #include <stdio.h>
2
3 int main(void)
4 {
5 rintf("Witaj swiecie\n"); . .
P (, J/\)J// brak spacji pomiedzy
6 returno; .
7 3} returni0
PROBLEMY (1 DANE WYJ)SCIOWE ~ TERMINAL  KONSOLA DEBUGOWANIA
v € MyAppc (1
® identyfikator "return0” jest niezdefiniowany C/C++(20) [Wiersz 6, kolumna 5]
;. #include <stdio.h> - nazwa funkgji printf
3 int main(void) pisana wielka literg
4 {
5 Printf("Witaj swiecie\n");
6 return O;
7 }

Programowanie C 29z 34 Instrukcja PRC_01



MyApp.c: In function 'main'":
MyApp.c:5:5: warning: implicit declaration of function 'Printf' [-Wimplicit-function-declaration]
Printf("Witaj swiecie\n");

C:\Users\AppData\Local\Temp\ccfUOIpf.0:MyApp.c:(.text+0x16): undefined reference to "Printf
collect2.exe: error: Id returned 1 exit status

1 #include <stdio.h> ‘ - nazwa funkcji main
2 . . .

3 int Main(void) pisana wielkg literg
4 {

5 printf("Witaj swiecie\n");

6 return 0;

7 }

c:/mingw/bin/../lib/gcc/mingw32/6.3.0/../../../lilbmingw32.a(main.o):(.text.startup+0xa0): undefined
reference to "WinMain@16'
collect2.exe: error: Id returned 1 exit status

#include <stdio.h> - $rednik w nagtowku
funkcji main

int main(void);

NoOoOuphwNER

{
printf("Witaj swiecie\n");
return 0;

}

PROBLEMY (1 DANE WYISCIOWE TERMINAL KOMSOLA DEBUGOWANIA
v € MyApp.c (1

feo . .
(») oczekiwano deklaracji

3. Przebieg ¢wiczenia

Na pracowni specjalistycznej nalezy wykona¢ wybrane zadania wskazane
przez prowadzacego zajecia. W rdznych grupach moga by¢ wykonywane rozne
zadania.
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. Wykonaj ponizsze polecenia:
a) uruchom program Visual Studio Code, otwérz folder i dodaj plik

z rozszerzeniem .c, w ktérym bedzie znajdowat sie kod zrodtowy programu;
b) wprowadz kod zrodtowy programu wyswietlajacego tekst ,,Witaj swiecie”;
c) skompiluj i uruchom program;
d) odszukaj na dysku folder zawierajacy skompilowany plik wynikowy .exe;

uruchom program z poziomu systemu operacyjnego; sprawdz, czy mozna
zaobserwowac wyniki jego dziatania;
e) dodaj do programu instrukcje zatrzymujaca program przed jego koricem
(system(”pause”) lub getch()); sprawdz, czy uruchomienie programu
z poziomu systemu operacyjnego pozwoli zobaczy¢ wyniki jego dziatania;
f) przeksztat¢ kod zrodtowy programu tak, aby zajmowat jak najmniej wierszy;
skompiluj i uruchom program.

. Napisz program wySwietlajacy na ekranie wizytowke o ponizszej postaci.
Pamietaj o ramce z gwiazdek.

khkkhkkkkhkkkhkhkkkhkkkhkhkkhkhkkkhkkkkkkkkkxkx

* Jan Kowalski *
* e-mail: j.kowalski@gmail.com *
* tel. 123-456-789 *

khkkhkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkkkhkkhkkhkhkkkhkhkkkxk

. Sprawdz efekt umieszczenia w taricuchu formatujgcym funkcji printf() znakow:
\n, \t, \a, \b, \r.

. Stosujac funkcje printf() wyswietl na ekranie nastepujace znaki: cudzystow (”),
apostrof (‘), uko$nik (\), procent (%).

. Uruchom program zawierajacy ponizsze funkcje printf().

printf ("6l 62 63 64 65\n");
printf ("\061 \062 \063 \064 \065\n");
printf ("\x61 \x62 \x63 \x64 \x65\n");

Zinterpretuj znaki wyswietlane w kazdym wierszu.

Programowanie C 31z34 Instrukcja PRC_01



6. W dowolnym programie w jezyku C wprowadz zmiany powodujgce min. 3 btedy

kompilacji. Postaraj sie, aby byty to inne btedy niz przedstawione w instrukcji
do zajec.
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https://code.visualstudio.com/ - Visual Studio Code

https://sourceforge.net/projects/mingw/ - MinGW

Pytania kontrolne

. Omdw sposbéb pisania, kompilacji oraz uruchamiania programu w edytorze
Visual Studio Code.

Na wybranym przyktadzie omow ogding strukture programu w jezyku C.

Wyjasénij, do czego stuzg pliki nagtéwkowe?

Opisz proces tworzenia pliku wynikowego (.exe) z pliku z kodem zrédtowym
programu w jezyku C.
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6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zajec laboratoryjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujgcym na fizyczne uszkodzenie.

- Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, nalezy dostosowac warunki stanowiska do
wiasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomie. Monitor komputera ustawi¢
w sposoOb zapewniajacy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich cztonkow
zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen urzadzen.

- Zalaczenie komputera moze nastgpiC po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkow i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczyC sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu operacyjnego
| programdw uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zaje¢ inie jest
wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajagcego nalezy niezwtocznie wytgczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sprzetu nalezy przekazywac prowadzacemu zajecia.
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- Zabrania sie samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwtocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napiecia nie
dotykac¢ porazonego.
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