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1. Opis stanowiska

1.1. Stosowana aparatura

Podczas zaje¢ wykorzystywany jest komputer klasy PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (XP/Vista/7).

1.2. Oprogramowanie

Na komputerach zainstalowane jest srodowisko Matlab R2007b (Version
7.5.0.342), classroom license.

2. Wstep teoretyczny

2.1. Tworzenie i usuwanie okien graficznych

Grafika w Matlabie wy$wietlana jest w oknach graficznych. Jednoczesnie
moze byC otwartych kilka okien graficznych, ale tylko jedno z nich jest oknem
aktywnym (czyli takim, w ktorym wySwietlane sg wyniki dziatania funkcji
graficznych). Jesli zadne okno graficzne nie jest otwarte, to funkcje graficzne
automatycznie tworzg nowe okno. Kazde okno graficzne ma unikalny numer
wyswietlany w jego nagtowku, np. Figure 1, Figure 2.
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Rys. 1. Okno graficzne
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Do obstugi okien graficznych stosowane sg ponizsze funkcje.

figure

tworzy nowe okno graficzne

figure (n)

tworzy nowe okno graficzne o numerze n (jesli okno o tym
numerze juz istnieje, to staje sie aktywnym)

close

zamyka aktywne okno graficzne

close (n)

zamyka okno graficzne o numerze n

close all

zamyka wszystkie okna graficzne

clf

czysci zawarto$¢ aktywnego okna graficznego

WysSwietlenie w tym samym oknie nowego wykresu powoduje usuniecie
poprzedniego. Ustawienie to mozna zmieni¢ poleceniem hold.

hold on/off

wigczal/wytacza tryb zachowania zawartosci okna
graficznego

Jedno okno graficzne mozna podzieli¢ funkcjg subplot na kilka cze$ci i odwotywaé
sie oddzielnie do kazdej z nich.

subplot (n,m, p)

dzieli okno graficzne na mniejsze prostokatne okienka
umieszczajac je W n-wierszach i m-kolumnach, p - numer
aktywnego okienka, w kazdym okienku mozna umiesci¢
odrebny wykres; kazde okienko ma witasne osie liczbowe;
okna graficzne sg numerowane od lewej do prawej,
wierszami od géry do dotu; funkcja ta stuzy takze do
przetaczania sie pomiedzy wykresami w podzielonym oknie
graficznym

Jesli trzeci parametr funkcji subplot jest wektorem, to okienka o numerach
stanowigcych jego elementy faczone sg w jedno, wigksze okno. Sytuacje takg
pokazuje ponizszy przyktad.

>> subplot (2,3,1)
>> subplot (2, 3, 2)
>> subplot (2, 3, 3)
>> subplot (2,3, [4 5])
>> subplot (2, 3, 6)
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Rys. 2. Podziat okna graficznego na mniejsze okienka

2.2. Grafika dwuwymiarowa (2D)

Do wyswietlania grafiki dwuwymiarowej (krzywych) stuzy funkcja plot.
W zalezno$ci od liczby argumentow wywotanie funkcji moze mie€ rézng postac.

rysuje wykres y = f(x), wektory x i y powinny mie¢ takg samq

1
plot (x,y) dtugosc

rysuje wykres elementdéw wektora y, przyjmujac za x kolejne

. : .
plot (y) liczby catkowite poczawszy od 1

plot (x,y,s) rysuje wykres y = f(x) z okre$leniem sposobu rysowania linii

Ponizszy przyktad pokazuje sposéb narysowania wykresu funkcji sin(x).

> x = -pi:0.01:pi;
>> yl = sin(x);
>> plot (x,yl)
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Rys. 3. Wykres funkciji sin(x)

Domysinie wykres funkcji rysowany jest linig ciggta w niebieskim kolorze. Do
zmiany sposobu rysowania linii stuzy argument s funkcji plot. Jest to fancuch
znakow pozwalajacy okresli¢: rodzaj linii, jej kolor oraz oznaczenie punktow.
Mozliwe wartosci zestawiono w ponizszej tabeli.

Znak Rodzaj linii Znak Kolor linii Znak | Oznaczenie punktow
- ciggta (domysina) Y Z6tty + krzyzyk
- kreskowana m karmazynowy * gwiazdka
kropkowana c turkusowy kropka
- kreska-kropka r czerwony o kétko
g zielony x iks
b niebieski s kwadrat
w biaty d romb
k czarny P gwiazdka piecioramienna
h | gwiazdka szeScioramienna
v | trojkat skierowany do dotu
A trojkat skierowany do gory
< trojkat skierowany w lewo
> | trojkat skierowany w prawo
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Narysowanie tego samego wykresu linig kreskowang w czerwonym kolorze bedzie
miato postac:
> x = —-pi:0.01:pi;

>> yl = sin(x);
>> plot (x,yl, '——r'")

1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.8] / \, |
0.6 / \\ 1
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0.2 / \ n
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Rys. 4. Wykres funkcji sin(x) ze zmiang sposobu rysowania linii

W jednym oknie graficznym moze by¢ umieszczonych wiele wykresow. W takim
przypadku dane do wykonania tych wykreséw podaje sie w jednej funkcji plot:

plot (x1,y1l,x2,y2,...)

Dla kazdego wykresu mozna poda¢ oddzielnie sposéb rysowania linii:

plot (x1l,yl,sl1,x2,y2,s2,...)

Ponizszy przyktad pokazuje sposéb narysowania wykresow funkcji sin(x) oraz
cos(x) w jednym oknie graficznym.

> x = —-pi:0.01:pi;

>> yl = sin(x);

>> y2 = cos(x);
>> plot(x,yl,'—-r',x,y2,':g"')
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Rys. 5. Wykresy funkcji sin(x) oraz cos(x) w jednym oknie graficznym

Na wykresach mozna umieszcza¢ dodatkowe teksty stanowigce tytut wykresu,
oznaczenia osi, czy tez legende. Odpowiednie funkcje zebrano w ponizszej tabeli.

xlabel (tekst)

wySwietla tekst opisujacy os$ x aktywnego wykresu

ylabel (tekst)

wysSwietla tekst opisujacy oS y aktywnego wykresu

title (tekst)

wySwietla tekst jako tytut aktywnego wykresu

text (x,y, tekst)

wysSwietla tancuch znakow tekst w miejscu okreslonym
przez wspotrzedne x i y, przy czym wspotrzedne odnoszg,
sie do wartosci na aktywnym wykresie

legend(sl,s2,...)

wyswietla legende, s1 - opis pierwszego wykresu, s2 -
opis drugiego wykresu, itd.

grid on/off

wigcza/wytgcza wyswietlanie na wykresie pomocniczej
siatki

Zastosowanie przedstawionych powyzej funkcji do tworzenia wykresdw
zawierajgcych grafike dwuwymiarowg oraz do ich opisywania pokazuje ponizszy

przyktad.
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> x = -pi:0.01:pi;

>> yl = sin(x);
>> y2 = cos(x);
>> y3 = sinh(x);
>> y4 = cosh(x);

>> subplot(1,2,1);

>> plot(x,yl,'-r',x,y2,':b"');

>> xlabel('x"');

>> ylabel('y');

>> legend('sin(x)',6 'cos(x)"');

>> title('wykresy funkcji sin(x) i cos(x)');
>> subplot (1, 2,2);

>> plot(x,y3,'-——g',x,y4,'-.k"');

>> xlabel('x'");

>> ylabel('y');

>> legend('sinh(x) ', 'cosh(x) ') ;

>> title('wykresy funkcji sinh(x) i cosh(x)');

wykresy funkciji sin(x) i cos(x) wykresy funkcji sinh(x) i cosh(x)

15
—sin(x
0.8f|—co (%)
1 L
06¢ 0
04r
5 L
021
> 0} > 0}
-0.2¢1 .
04l St 308 )((>)<) 1
-06¢ 10l
-0.8¢1
-1 -15 :
4 2 4 -4 2 0 2 4
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Rys. 6. Wykres dwuwymiarowy (2D) - funkcja plot

Ze wzgledu na duzg liczbe zastosowanych polecen oraz mozliwos¢ prostej
modyfikacji wykresu wygodniej jest umiesci¢ wszystkie instrukcje Matlaba
w skrypcie. Skrypt jest to plik tekstowy o rozszerzeniu .m zawierajgcy polecenia
| instrukcje Matlaba. Skrypt mozna utworzy¢ w dowolnym edytorze zapisujgcym
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niesformatowane pliki tekstowe. Srodowisko Matlab zawiera wtasny edytorow
m-plikow wywotywany z menu Desktop > Editor (Rys. 7).

P

I Editor - Divwykres.m = | =]
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help A A X
N HE A0 & Mesf R-E0BRE 5. ~70~
= | BB -0 |+ | #11 [x |Fak|@
1 x = -=-pi:0.01:pi; =
2 = vl = sin(x) ;
Al y2 = cos(x) ; |
= y3 = sinh(x) ; ‘I
B = yv4 = cosh(x) ;
6 — subplot(1,2,1) ;
e PIoE {3, W1, =E Y2, 11BY) ;
B = Xlabel ('x') ;
9 — ylabel ('y') ;
18 = legend{'sin(x) ", 'cos(x) ") ;
EE = title ('wykresy funkeciji sin(x) i cos(x)');
i = subplot(l,2,2) ;
I = ploti{x,v3 . ‘=g X . y4;v=.k") ;
14 - Xlabel ('x") ;
iEE = ylabel ('y') ;
16 — legend('sinh(x) ', "cosh(x) ') ;
17 — title('wykresy funkecji sinh(x) i cosh(x)');
18
Escript [tn 17 Col 1 [OWR I
- -

Rys. 7. Skrypt w edytorze m-plikow

Skrypt uruchamia sie podajac jego nazwe (bez rozszerzenia) w wierszu
polecen Matlaba. Jesli powyzszy skrypt bedzie zapisany pod nazwg wykres.m, to
jego wykonanie wymaga wpisania polecenia:

>> wykres

Wykonanie skryptu jest rownowazne z wpisywaniem i zatwierdzaniem kolejnych
jego polecen w wierszu polecen (Command Window).

Matlab wykona skrypt jesli bedzie on znajdowat sie w biezacym katalogu lub
w katalogu udostepnionym poleceniem path. Biezacy katalog (Current Directory)
jest to katalog, w ktorym zapisywane sg pliki tworzone podczas pracy. Nazwa
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biezacego katalogu wyswietlana jest w gdornej czesci gtownego okna programu
Matlab (Rys. 8).

Current Directory: | D, hd |:| b2

Rys. 8. Okno biezacego katalogu

Teksty wysSwietlane w oknach graficznych przy zastosowaniu funkcji xlabel,
ylabel, title, text i legend mogg by¢ odpowiednio formatowane:
- znak nastepujacy po _ zostanie wyswietlony jako indeks dolny,
- znak nastepujacy po * zostanie wy$wietlony jako indeks gorny,
- znaki wystepujace po \bf zostang wyswietlone czcionka pogrubiona,
- znaki wystepujace po \it zostang wyswietlone czcionka pochylona,

- znaki alfabetu tacinskiego (i inne znaki, ktérych nie da sie¢ wprowadzi¢
bezposrednio z klawiatury) mozna wy$wietlic podajac ich nazwy poprzedzone
znakiem ukosnika, np. \alpha = a, \beta = 3, linfty > .

Jesli indeks dolny lub gorny ma obejmowac wiecej niz jeden znak, to wszystkie te
znaki nalezy obja¢ nawiasami klamrowymi, np. x=e*{-\omegat} > x=e-*.

Do przygotowania danych do wykresu mozna zastosowac funkcje linspace.

generuje wektor n liczb roztozonych rownomiernie

linspace (min, max, n) ) .
P ’ """ |w przedziale od min do max

generuje wektor 100 liczb roztozonych rownomiernie

linspace (min, max) . .
P W przedziale od min do max

W ponizszym przyktadzie tworzony jest wektor x zawierajagcy 5 réwnomiernie
roztozonych liczb z przedziatu od -1tdo TU
>> x = linspace(-pi,pi, 5)

X =
-3.1416 -1.5708 0 1.5708 3.1416
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Do narysowania wykresu dowolnej funkcji przydatne moze by¢ zastosowanie
polecenia fplot, ktdre przygotowuje wektory x i y dla funkcji plot(x,y). fplot
automatycznie dobiera liczbe argumentdw funkcji z podanego zakresu.

przygotowuje wektory X i y do narysowania wykresu
funkcji opisanej przez fun; fun jest tancuchem znakdw
zawierajacym nazwe funkciji, za$ x1 i x2 to granice
przedziatu argumentéw funkcji

fplot (fun, [x1 x2])

Wywotanie funkcji fplot jest nastepujace:

>> [x,y] = fplot (fun, [x1 x2])

Pokazuje to ponizszy przyktad.

>> [x,y]l=fplot ('2*sin(x) *cos(x/2)"', [-pi pi]);

>> plot(x,y);

>> xlabel('x');

>> ylabel('y');

>> title('Wykres funkcji y = 2*sin(x) *cos(x/2)"')

Wykres funkcji y = 2*sin(x)*cos(x/2)

1.5+ 8

0.5+ _

-1.5¢ 8

Rys. 9. Wykres dwuwymiarowy - dane do wykresy przygotowane funkcijg fplot

Technologie Informacyjne 12222 Instrukcja TI12



f(x) przy zastosowaniu skali

f(x) przy zastosowaniu skali
logarytmicznej tylko na osi y

f(x) przy zastosowaniu skali
logarytmicznej tylko na osi x

logarytmicznej na obu osiach, wektory x i y powinny mie¢

takg samg dtugosc, s jest tancuchem znakow opisujgcym

wyglad linii
generuje wektor n liczb roztozonych réwnomiernie

w przedziale od min do max

rysuje wykres y
rysuje wykres y
rysuje wykres y

fplot ('1l/sgrt (1+2e-7*x*2) ', [1,1le6]);

>> semilogx(x,y)

>> grid on

s)

Iy’

>> [x,y]

Dane do wykresu w skali logarytmicznej mogg by¢ utworzone przy zastosowaniu

funkcji logspace.

Do wykresow w skali logarytmicznej stuzg w Matlabie oddzielne funkcje.
W ponizszym przyktadzie zastosowano skale logarytmiczng tylko na osi x.

semilogy (x,y, s)
logspace (min,max, n)

loglog(x,y,s)
semilogx (x
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Rys. 10. Wykres dwuwymiarowy ze skalg logarytmiczng na osi x
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2.3. Grafika tréjwymiarowa (3D)

Narysowanie wykresu funkcji trzech zmiennych (krzywej) umozliwia funkcja
plot3.

rysuje wykres funkcji trzech zmiennych; x, y, z - wektory
plot3(x,y, z,s) 0 jednakowej dtugosci okreslajace wspdtrzedne punktow,
s - fancuch znakow opisujacy wyglad linii

> x = [-10:0.1:10];
>> y = cos(x);
>> z = sin(3*x).*cos(y);

>> plot3(x,y, z)
>> grid on

Rys. 11. Wykres funkcji trzech zmiennych

Narysowanie wykresu powierzchniowego (czyli wykresu z = f(x,y)) jest nieco
bardziej skomplikowane. Pierwszym krokiem jest wygenerowanie specjalnej siatki
na ptaszczyznie XY w weztach ktérej okre$lone bedg wartosci funkcji w osi z. Stuzy
do tego funkcja meshgrid o sktadni:

[%x,y] = meshgrid (X, Y)
gdzie: X, Y - wektory zawierajace wartoSci w punktach ograniczajacych

ptaszczyzne XY, X, y - macierze okre$lajace wspdirzedne, dla ktorych beda liczone
wartosci z.
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Po przygotowaniu siatki opisanej macierzami x i y nalezy obliczy¢ wartoSci
macierzy z. Do narysowania wykresu powierzchniowego mozna wykorzystac jedng
z przedstawionych ponizej funkcji. Powstaty wykres skifada sie z czworokatow,
ktorych wierzchotki lezg w punktach o wspétrzednych opisanych macierzami

X, Y, Z.

mesh (x,y, z,c)

rysuje powierzchnie w postaci kolorowej siatki o polach
wypetnionych kolorem tfa, elementy macierzy ¢ okreslajq
kolory linii poszczegolnych pol

mesh (x,y, z)

rysuje powierzchnie przy ¢ =z

mesh (z, c)

rysuje wykres wartosci elementdw macierzy z przyjmujac
na osiach X i y kolejne liczby catkowite poczawszy od 1

mesh (z)

rysuje wykres wartosci elementdéw macierzy z przyjmujac
na osiach X i y kolejne liczby catkowite poczawszy od 1
oraz przyjmujac ¢ =z

meshc (x,y, z,c)

dziata jak mesh, ale dodatkowo umieszcza pod siatkg
wykres poziomicowy

meshz (x,y, z,c)

dziata jak mesh, ale dodatkowo rysuje w dot od krawedzi
wykresu dodatkowe linie okreslajace ptaszczyzny
odniesienia

surf (x,y,z,c)

rysuje réznokolorowg powierzchnie

surf (x,y, z)

rysuje roznokolorowg powierzchnie przyjmujac ¢ = z

surf (z,c)

rysuje réznokolorowg powierzchnie dla wartosci
elementéw macierzy z przyjmujgc na osiach x i y kolejne
liczby catkowite poczawszy od 1

surf (z)

rysuje réznokolorowa powierzchnie dla wartosci
elementéw macierzy z przyjmujgc na osiach x i y kolejne
liczby catkowite poczawszy od 1 oraz przyjmujac ¢ = z

surfc(x,y, z,c)

dziata jak surf, ale dodatkowo umieszcza pod
roznokolorowg powierzchnig wykres poziomicowy

surfl(x,y, z,c)

rysuje powierzchnie z uwzglednieniem odbi¢ Swiatta

contour (x,y, z)

rysuje wykres konturowy (poziomicowy)

Technologie Informacyjne
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rysuje wykres konturowy (poziomicowy) warto$ci
contour (z) elementow macierzy z przyjmujgc na osiach x i y kolejne
liczby catkowite poczawszy od 1

rysuje wykres konturowy (poziomicowy) warto$ci

contour (z, n) , . . o .
elementow macierzy z stosujac n linii poziomic

dziata jak contour, ale obszar pomiedzy poziomicami jest

contourf (z) ) . . .
wypetniony kolorem zaleznym od wartosci w macierzy z

Ponizej przedstawiono przyktady roznych typéw wykresdéw powierzchniowych.

>> [x,y] = meshgrid(-2:0.1:2,-2:0.1:2);
>> z = peaks(x,y);
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<< meshz (x,y, z) << surf (x,y, z)
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<< surfc(x,y, z)
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<< surfl(x,y, z)

Rys. 12. Rozne typy wykresdw powierzchniowych

1.5¢ ‘\\7/

o5t

-1.5¢

<< contour (x,y, z)

<< contourf (x,y, z)

Rys. 13. Rdzne typy wykresow konturowych

Do wykresu mozna dodac skale koloréw poprzez wywotanie polecenia colorbar.

>> [x,y] = meshgrid(-3:0.2:3,-3:0.2:3);
>> z = sinh(x) .*cosh(x/2) .*log(abs(y)+0.75);

>> surf(x,y, z);
>> colorbar
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Rys. 14. Wykres powierzchniowy ze skalg kolorow

Kolory na wykresie mozna zmodyfikowa¢ poprzez zmiane mapy koloréw. Mapa

kolorow jest macierzg tréjkolumnowa, ktorej elementami sg liczby z zakresu 0-1.

Kolumny odpowiadajg intensywnosci kazdego z trzech podstawowych kolorow

RGB: czerwonego, zielonego i niebieskiego. Aktualng mape koloréw zmienia

polecenie colormap(m), gdzie m jest nowg mapg. W Matlabie zdefiniowane sg

nastepujace mapy:

- gray - mapa odcieni szaro$ci,

- hot - kolory ciepte (od czarnego przez czerwony, pomaranczowy, zotty do
biatego),

- cool - kolory zimne (od turkusowego do karmazynowego),

- autumn - kolory od czerwonego przez pomaranczowy do zdtego,

- summer - odcienie zo6ttego i zielonego.
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Rys. 15. Wybrane mapy koloréw

Domys$Ing mape koloréw przywraca polecenie:

>> colormap ('default')

3. Przebieg ¢wiczenia

Wykonaj podane ponizej zadania.

1

10.9

10.8

10.7

10.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0

autumn

10.9

10.8

10.7

10.6

10.5

summer

1. Odbiornik R jest zasilany ze Zzrddta napiecia statego E o rezystancii
wewnetrznej Rw. Narysuj zalezno$¢ mocy P wydzielanej na odbiorniku od
wartosci jego rezystancji R. Na podstawie wykresu okresl dla jakiej wartosci

rezystancji R nastepuje dopasowanie odbiornika do Zrodia.

Przyjmij:

Rw=100 Q, E =10V, R<0, 250>. Opisz osie wykresu, dodaj legende i tytut,
wigcz wyswietlanie pomocnicze; siatki.

E : Rw

R I

T
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2.

4.
1]

[2]

Napisz skrypt wySwietlajacy na jednym wykresie przebiegi trzech funkcii:

- cos(x) - kolor czerwony, linia kropkowana,
- cos(x) - kolor niebieski, linia ciagta,
- cos’¥(x) - kolor zielony, linia kreskowana,

w przedziale <0, 2re>. Opisz osie wykresu, dodaj legende i tytut, wigcz
wySwietlanie pomocniczej siatki.

Napisz skrypt wyswietlajacy w jednym, podzielonym, oknie graficznym dwa
wykres funkcji y = cos(10-eX) w przedziale <-2, 2>. Wykresy umie$¢ jeden pod
drugim. Do przygotowania danych do wykonania pierwszego wykresu zastosuj
funkcje fplot, natomiast do drugiego - 100 réwnomiernie roztozonych punktow
w podanym przedziale. Oba wykresy narysuj funkcjg plot. Opisz osie
wykresow, dodaj legende i tytuty.

fplot, plot
100 pkt, plot

Opisz roznice pomiedzy wykresami. Podaj z czego one wynikajg (sprawdz ile
punktébw wygenerowata funkcja fplot, dodaj do wykreséw wySwietlanie
punktdw)?

Napisz skrypt wyswietlajacy w jednym, podzielonym, oknie graficznym cztery
wykresy funkcji (dwa w wierszu i dwa w kolumnie) z = sin(x)-cos(y) dla x,yI<-
T, 210> z krokiem 0,3. Do narysowania wykreséw zastosuj funkcje: mesh,
meshc, surf, surfc. Dodaj opisy do wykresow.
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5. Zagadnienia na zaliczenie

1. Omdw sposob tworzenia w Matlabie wykresow funkcji dwu zmiennych.
2. Omdw sposob tworzenia w Matlabie wykreséw funkciji trzech zmiennych.

3. Omow sposob tworzenia w Matlabie wykresdéw powierzchniowych.

6. Wymagania BHP

Warunkiem przystapienia do praktycznej realizacji ¢wiczenia jest zapoznanie
sie z instrukcjg BHP i instrukcjg przeciw pozarowg oraz przestrzeganie zasad
w nich zawartych.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad.

- Sprawdzi¢, czy urzadzenia dostepne na stanowisku laboratoryjnym sg
w stanie kompletnym, nie wskazujacym na fizyczne uszkodzenie.
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- Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy dostosowaé warunki stanowiska do
witasnych potrzeb, ze wzgledu na ergonomig. Monitor komputera ustawi¢
w sposOb zapewniajgcy statg i wygodng obserwacje dla wszystkich
cztonkow zespotu.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen urzadzen.

- Zalaczenie komputera moze nastgpic po wyrazeniu zgody przez
prowadzacego.

- W trakcie pracy z komputerem zabronione jest spozywanie positkdw i picie
napojow.

- W przypadku zakonczenia pracy nalezy zakonczy¢ sesje przez wydanie
polecenia wylogowania. Zamkniecie systemu operacyjnego moze sie
odbywac tylko na wyrazne polecenie prowadzacego.

- Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przetaczen oraz wymiana
elementow sktadowych stanowiska.

- Zabroniona jest zmiana konfiguracji komputera, w tym systemu
operacyjnego i programow uzytkowych, ktéra nie wynika z programu zajec
| nie jest wykonywana w porozumieniu z prowadzacym zajecia.

- W przypadku zaniku napiecia zasilajagcego nalezy niezwiocznie wytaczy¢
wszystkie urzadzenia.

- Stwierdzone wszelkie braki w wyposazeniu stanowiska oraz
nieprawidtowosci w  funkcjonowaniu  sprzetu nalezy przekazywac
prowadzgacemu zajecia.

- Zabrania sie samodzielnego wigczania, manipulowania i korzystania
z urzadzen nie nalezacych do danego ¢wiczenia.

- W przypadku wystgpienia porazenia pradem elektrycznym nalezy
niezwlocznie wytaczy¢ zasilanie stanowiska. Przed odtgczeniem napigcia
nie dotykac porazonego.
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